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El6szo 


Mulik az ido es line a Radidtechnika Evkony venek mar a 10-ik kdtetct veheti kezebe a kedvea 
Olvaso. Ez tehat jubilenm, ami parosul azzal, hogy eppen 25 evvel ezeldtt, 1951 novembereben 
jelent meg a Radidtechnika elso szama, mint a szovetsegiink altal irtinyftott radidamator moz- 
galom szaklapja. Ez alkalommal - ligy gondoljuk - ide va!6 es idoszeru a radid mult jara, Ietrejotte- 
nek es fejlddesenek egy-egy jelentdsebb raozzanattira is visszatekinteni, annul is inkabb, mivel 
ebben a folyamatban kezdettol fogva eppugy talalunk olyan embereket, akik kizarolag kenyer- 
kereso foglalkozaskent, mint olyanokat, akik csak kedvtelesbdl, amatdr mddra foglalkoztak a 
radidval. Es termeszetesen vannak, akik ide is, oda is sorolhatok, inert amig az eldlrt munkaidd- 
ben fo feladatkent, hivatasszeruen tevekenykednek az elektronika egy-egy reszteriileten, szabad 
idejiikben amatdr mddra, szorakozaskeppen barangoljak be a teehnika ugyanoda tartozo mas 
tajait is. 

Az bizonyos, bogy a radidtechnika es az elektronika sok-sok ember kollektiv munkajanak, 
talalekonysaganak, alkotokeszsegenek az eredmenye, de termeszetesen voltak es vannak embe- 
rek, akik a fejlesztes munkiijabol az atlagosnal lenyegesen nagyobb mertekben vettek ki a^Pe- 
sziiket. Mindenesetre ezeknek az embereknck kozds vonasa a teehnika szeretete es n e m csak 
hasznaljak a kiilonbozo kesziilekeket, de kfvancsiak a mukodes torvenyszerfisegeire is, es van 
benniik valami lekuzdhetetlen vagy, hogy a meglevdkhoz hasonlot alkossanak, vagy azokat 
tovabb fejlesszek. Ilyen termeszetu emberek a Kadiotechnika es a Radidtechnika Evkony ve¬ 
nek olvasoi is. Nem veletlen, hogy rokonszenvesnek, magukhoz kozelalldnak erzik mindazokat, 
akik az eddigi eredmenyek letrehozasabdl kivettek a resziiket es hogy erdeklik oket a radio 
feltalalasaval, tovabb fejlesztesevel kapcsolatos esemenyek. 

Ha mar jubileumokrol heszelunk, nem feledkezhetiink meg arrdl, hogy' 80 ewel ezeldtt, 1896- 
ban mutatta be Poprjv az Orosz Fizikai es Kemiai Tarsasag eldtt az altala megalkotott, egyben a 
vilag elso radio ado- es vevdkesziileket. Azt, hogy Popov meg a sajtit nagyszeru alkotastit is 
mennyire kollektiv munka eredmenyenek tekintette, semmi sem bizonylthatja jobban, mint 
hogy a bemutataskor a morzejelekkel Heinrich Hertz nevet adtak es vettek le. Ez volt a vilag 
elso szalagrol olvashatd szikratavirata. 

Kezdetben termeszetesen csak a tudomunyos folyoiratok adtak hlrt a radidval kapcsolatos 
klserletekrol es eredmenyekrdl, hazankban peldaul a Termeszettudomanyi Kozlony. Az els6 
radidtechnikai folydirat Magyarorszagon az 1924 majusaban indltott Magvar Radid ijjsag volt. 
Ezt a lapot tekinthetjuk bizonyos vonatkozasban a mi lapunk, a Radidtechnika elddjenek is, 
hiszen akkor olyan egyediili radioval foglalkozd hazai folydirat volt, amely kozolt mliszaki 
cikkeket is. Ezeknek a kozlemenyeknek nem kis resziik volt abban, hogy mire az elsd hazai mu- 
sorszord radid addallomas 1925 vegen Csepelrdl elkezdte a rendszeres musort sugarozni, kb. 
10 ezer, majdnein teljesen amatdrok altal keszftett detektoros vevdkesziilek volt az add komye- 
ken lakdk birtokaban. Ennek azert volt nagy jelentdsege, mert kezdetben csak a legsziiksege- 
sebb alkatreszeket lebetett a kereskedelemben megvasarolni, elkeszltett, rnfikoddkepes detekto¬ 
ros, vagy eleltronesoves keszuleket nem. A detektoros vevdkhoz - sot akkor mdg az elektron- 
csovesekhez is - magas antennara volt sziikseg; ezeket is amatdrok keszltettek el es feszltettek 
ki a hazak es a fak koze. 

Kesdbb a hazai gyarak es uzemek is elkezdtek a nididkeszulekek gyartasat. Lassan egyre tobb 
vevo keriilt az emberek otthonaba, de az akkori radidmusor megsem volt mindenkie. Abban a 
tarsadalmi rendszerben, amely a lakossag jelentds hanyadanak meg a munka lehetdsdget. a let- 
nnnimumot sem atlta meg, sok ember, sok csalad szaimira a nidid csak elerhetetlen fenyuzes 
maradt. 

Aztan jott a fasisztak ultal az emberisegre zuditott masodik vilaghdboru, amely be a Horthy- 
fele allamhatalom a mi orszagunkat is szegyenletes mddon belekenyszeritette. Es amikor 1945- 
ben a borzalmas aldozatokat koveteld szomyuseg vegen a szovjet hadsereg a mi nepiinket is 
felszabadltotta az elnvomas alol, az orsztig dolgozoi csak a romba dontott orezagot mondhattak 
a magukenak. 

Kovetkezett az orszag djjiiepftese. Csak aki azt az iddt mar gondolkodo fdvol, foleg mint 
aktiv resztvevd cite at, csak az tudja, rnit jclentett akkor ez a szo: djjaepites. 

Ahogy fogytak a romok, s epult djja az orszag, az amatdrkodes is keztlett eletre kelni, eldszor 
a vclctlenadta mddon, majd 1950-tol kezdve, amikor a part az MSZHSZ-t blzta meg a szo- 
ciahsta radioamatdr mozgalom megteremtesevel es iranyitasaval, egyre szervezettebben. A Ra¬ 
didtechnika 1951, a Radidtechnika Evkony ve-i 1968 Ota veszik ki rdsziiket - a nyomtatott betu 
es szakirodalom felhasznalasaval - az vijjaszervezett es a kozosseg szolgalataba allitott radid- 
amatdr mozgalom munkajabdl. 

Napjainkban sok ezer fiatal indul ugy neki az eletnek, hogy mar rendelkezik valamelyik radio- 
klubban, vagj- radidkorben megszerzett hiradtistechnikai alapismeretekkel. Nem keves azok- 
nak a szama sem, akik az lgy szerzett ismereteket a nephadseregben fejlesztik tovabb. Termesze¬ 
tesen soban vannak, akik valemelyik iskolaban, vagy akar valamelyik termeld uzemben szerzik 
meg tudiisukat. De barhol, barmilyen fokon szerez valaki ismereteket, ha nem alkar lemaradni, 
sziiksege lesz arra, hogy allanddan figyelje a fejlodes menetet es ujabb eredmenyeit. Ehhez nyujt 
segltseget a szakiro<lalom es tenneszetesen a most megjelent Radidtechnika Evkonyve is. 

Mmden kedves Olvasonknak nagyon sok sikert, eredmenves amatdrmimkat kivanunk az 
elkovetkezo esztendoben es nagyon BOLDOG U.T EVET 

A KAlHOTHtHMKA 

szerkesztdsege 
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Az ember megindultan es meghatottan lapozza a nehol 
mar torcdezd, sargulo lapokat, melyekrdl a torterxelem, 
a technika tortenetenek egy csodalatosan szep, kiizdelmes, 
emlekekben es eredmenyekben gazdag, soha el nem feled- 
heto korszaka sz61 hozzank. Egy hdskor, melynek emleke 
elott a tisztelettudo utdkor csak neman es meghajtott 
fdvel tiszteleghet. 

Vajon van-e elegendd ereje az embemek ahhoz, hogy 
melton emlekezzen e regmult dolgokrdi, es elegge iinnepe- 
lyes-e az oltozet, amelyben tisztelegni akarunk az emle- 
kezes templomaban? Mert ide csak iinnepi hangulatban, 
igaz es dszinte szivvel szabad belepni! 

Messzi korba nydlik a mi tortenelmiink. Evezredekbe 
tellett, mig az iddszamitasunk eldtt „felfedezett” paranyi 
elektron hfiseges szolgaloja lett az emberisegnek. Hany 
ezer es ezer ercdmenyes es „eredmenytelen” kiserletet 
kellett elvegezni ahhoz, hogy eljussunk a mahoz, a XX. 
szazad „csodaihoz”?! 

Igen, a csodakhoz, mert az emberiseg torteneteben meg 
nem volt egyetlen olyan korszak sem, mint a mienk,. mely 
technikailag annyit nyujtott volna. Annyi jdt es annyi 
szepet, egy embereegesebb elet minden eldfeltetelet adta 
az ember kezebe, de vajon helyesen eltiink es eliink-e 

„Regi korok” irasai taniiskodnak arrdl a kuzdelemrdl 
— mily furcsa ezt igy leimi csak 50 esztendd tavlatabdl, 
melyet az ember a termeszet torvenyeinek, az uj jelen- 
segek megismereseert es megerteseert folytatott. A sarguld 
lapok hadd idezzek most e korszakot, azt az iddt, amikor 
az elfidok elsd probalkozasa eppen 60 esztenddvel ezeldtt 
hozta letre az elsd radidtechnikai szaklapot A RADIO- 
AMAT6R is grammofon Szemlet, mely 1926. oktobere- 
ben jelent meg eldszor. De szamunkra a jubileum kettde - 
arany es ezust mert 25 evvel ezeldtt, 1951 novembere- 
ben oltdzott - tan megszamlalni is nehdz lenne, hogy a 
korabbi 25 ev alatt hanyadszor - uj formaba a Radid- 
technika, Szovetsegiink folydirata. Melto utddai szeret- 
tunk vohia lenni annak a munkanak, melyet az elddok a 
radidzas hdskoraban elkezdtek. A kedves Olvasdra blzzuk 
az itekstet, hogy tbrekvdsunket ds akarasunkat mennyire 
klserte siker, mennyire szolgalta az elmdlt 25 esztendd 
alatt azt a nemes iigyet, melyet az elddok ordkul hagytak 

A rADI6AMAT<5R elsd szamanak „Belc6szontS” clmG 
vezercikk iroja egyertelmuen es vilagosan fogalmazta meg 
a kor kovetelmenyeinek megfelelden a lap celkituzeseit: 



A RADIO AM ATOR I. evfolyam 1. szdm 


„Im»tdr egy eve, hogy a csepeli broadcasting ado meg- 
indulasaval a tnagyar rddionwzgalom is erotdjes fejlddes- 
nek indult; naprol napra novekszik az amatdrok szdtna es 
rddio-iparunk mar a kMfolddel is felveszi a versenyt. A moz- 
galom megerdsodesevel mindjobban ireztuk egy igazi amator- 
lap hidnydt, amely osszefogkdd keretet adhatna a magyar 
rddidamatarok munkassdganak. 

Amatoreink eddig egymdstdl elszigetelve dolgoztak, mert 
hidnyzott az az oeszektito kapocs, melynek dtjdn eszmeiket 
kicsereUiettik is eredtnenyeiket kozolhettik volna. Lapunk 
kdzrebocsdtdsttval elsdsorban ennek a hidnynak a betoltise 
lebegett szemeink elott, egy olyan lapnak a meginditdmwd, 
amelyet ainatorok irnak is amatdrok olvasnak. .. 

Nagy sulytfektetve a gyakorlatra, az elmiletet sem akarj-uk 
elhanyagolni ... 

Amikor lapunkat ebben a reminyben meginditjuk igirjuk, 
hogy a rnagunk riszerol mindent el fogunk kdvetni, hogy 
iigy tartalom, mint kidUUds tekinteteben olvasoink teljes 
megeligediset elnyerhessuk.” 

Budapest , 1926. szeptember havaban 

A rJdiOamatOr 

szerkesztosige 

E vezercikk bdl tebat egyertelmuen kitunik, hogy a 
„csepeli broadeasting add” mar egy eve uzemelt - 1925 
ota - es szep szammal voltak mar olyan, a radidzas altal 
„megfertdzott” emberek, akik amatdr alapon prdbaltak 
elsajatitani a technikanak ezt az uj agat. Ivppen a gomba- 
mddra szaporodo amatdrok tettek szuksdgesse az «lsd 
magyar szaklap letrehozaeat. Mar az elsd szerkesztd 
Horvath Ldszld fdmemok felismerte annak a kerek egesz- 
nek a sziiksegesseget, amely abban nyilvanult meg, hogy 
az amatdrok irjdk 4s az amatdrok olvassdk a lapot. 50 ev 
tavlatabdl mi sem tudunk okosabbat kitalalni. Vagy: 
a gyakorlat is elmilet dsszhangjdnak kihangsulyozdsa, napi 
aktunlitas a mi eletunkben is, e teren ugyancsak valtozat- 
lan a folfogas! 

De milyen volt az elsd lap felepltese? Mert ez nemcsak 
szakmai (ujsagirdi) szempontbdl erdekes, hiszen a ma 
30-40 evesek sem emlekezhetnek a regi peldanyokra, 
nemhogy a meg fiatalabb amatdrgeneracid. Sokat gon- 
dolkodtam azon, hogy mikent lehetne — az anyag nagy 
memiyisege miatt - legaJabb az elsd 10 ev anyagdt ugy 
osszefoglalni, hogy abbdl jdl kitfinjon a szakadatlan fej- 
lddes. Hogyan szulettek meg az djabb es djabb technikai 
megoldasok, es ezzel pdrhuzamoean, hogyan fejlddott 
maga a radidamator mozgalom? Mi okozta abban az idd- 
ben a legnagyobb problemat es mikent oldottak meg azt 
- dszinten szdlva - kezdetleges eszkozokkel es modszerek- 
kel. A ,,kezdetleges” jelzd nem lebecsiiles akar lenni, sdt 
eiismeres, mert amint latni fogjuk, ugyancsak talalekony- 
nak kellett lenni ahhoz e kezdeti iddben, hogy a rendel- 
kezesre alld elmelet (ha volt egyaltalan) es anyagi eszko- 
zdk birtokaban megoldjak az ujabban es djabban fel- 
meriild technikai problemakat. 

Az elso lap szerkesztdjenek nenf volt konnyu a dolga 
(nem mintha most az lenne), hiszen a radidzas teren 
abban az iddben meg minden dj volt, mindent magyarazni 
kellett. fis habar az elektrotechnikaban mar ismertek vol- 
tak a legalapvetdbb elmeleti kerdesek, a drdtnelkiili jel- 
kazles teriileten meg igen sok volt a feher folt, az ismeret- 
len teriilet. Sok esetben a gyakorlat eldbb sziiletett meg, s 
csak kesdbb a hozzavald helyes elmelet (ilyenek voltak 
peldaul a fold, az antenna hasznalata, a radidhullamok 
terjedesi tulajdonsagai). Tehat sok-sok bokros teendd 
akadt, kiildnosen hazankban, ahova a 20-as evek elejen 




ElkipzeUs a rddidhulldmok terjedisirol 


indult meg a radiozassal kapcsolatos szakirodalom aram- 
lasa kiilfoldrSl. Siirgdsen potolni kellett az e teren mutat- 
koz6 elmaradottsagot. 

Els6sorban tehat feleletet kellett adni arra a mai szem- 
mel nezve nagyon egyszer&nek l»tsz6- kertleare, hogy mi is 
a radio? A RADIOAJVIATOR is ugyanezt a kerdest tette 
fel mar az elso sztimaban, „Mi a radio?” eimfi cikkeben, 
melybdl ideziink nehany korabeli niondatot: 

„Este van, az asztalon a kiszulik sziigletes alakja, mdgotU: 
egy keretuntenna hurjai finylenek is a hangosun beszilo 
sotit lorkdbdl szakadatlanul omlik a hang, egy messze- 
messze vt'tros muviszeinek a hangja. Vendigeink egy ideig 
esendben hattgatjdk, de elSbb-utobb felvetddik a kirdis: 
De mondja hat, hogyan lehetsiges ez, hogy jut ide a hang 
olyan messzirol? Mondja hat mi az a radio? 

Ez az a kirdis, omit mu olyan aokan kirdsznek is amire 
oly ritbin hallunk kieligitd vdlaszt. A felslet nehizsege 
abban rejlik, hogy az elektromossdgot nem erzikelhetjuk 
olyan kozvetlenid, m int a hangot vagy a finyt, inert nines 
elektromos irzikszerviink. Hozzdjdrtil ehhez az is, hogy az 
elektroteehnika mig nagyon fiatal tudomdny, meg nem ment 
at annyira a koztndatba, mint a hang, a finy ismerete, 
amelyet mar ivezredek dta ismert az emberisig.” 

A cikk a tovtibbiakban megmagyarazza az elektromos 
hulliimok termeszetet, illetve azt, hogy ,,A rddibval a 
hangot nem a levego uljdn terjesztik toviibb, haiiem a hangot 
eldbb dtalakitjuk elektromos hulldmmd is azutim ezeket Jogva 
fel, ismet risszaaJakiljuk hanggd. A radio maga tehat esak 
egy kiizvetito eljiirds, melynek az az elonye, hogy dltala a 
hangot sokbd messzebbre rihetjnk at, mint a levego segit- 
sigevel.” 

„Az elektromos hulldmok terjedisinil - osszehasonlitva 
azt a hanghullamok terjedesevel” — irja a eikkird — 
levego szere/>et egy ann/d sokszoita konnyebb, higabb is 
rsaknem snh/talan anyag tolti be, melyet a tudosok eternek 
neveztek el. A tudomdnyos felfogds szerint az iter az egisz 
vildgiirt betdlti es benne ran niinden anyagban. . .” 

Majd sorra keriil „A hulldmhossz” magyarazata, a 
..Kulonbbzd huUdmok szitvdkisztdsa” es „Az antenna han- 


Hogy mennyit tudtak ebben az idoben elddeink a radio- 
hullainok terjedeserfil azt legjobban gzeml&teti ugyan- 
ennek a cikknek a befejezo resze: ^ 

„A nagyfrekvencidjd drumot az dllomds antenndjdba 
vezetve az kisugdrozza a belevezetett energidt, rezgisbe hozza 
a komyezo itert es az igi/ keletkezo elektromos hull amok szet- 
terjednek a szelrdzsa rninden irdnydba. 

Itt most meg egy kerdes vetodik fel: Hogyan lehetsiges, 
hogy a rddidhulldmok nagy tdvolsdgbdl is fvlrehvtok, amikor 
a fold (/ombolyu es tgy az antenna magassdga szerint kisebb- 
nagyobb tdvolsdgban mar a fold gbrbiilete miatt mar nem 
terjedhetninek tovdbb a hulliimok? Teljes biztonsdg>/al erre 
meg nem felelhetunk es a magyardzat meg egyeldre megesak 
feltevisen nyugszik. Ha uvegpohdrba vizet tdltunk es a vizet 
a poftdron keresztiil alulrol nezziik, azt fogjuk Idtni, hogy a 
viz felulete tukrbzo ezust szinu; meg szembetunobben Idthat- 
jdk ezt azok, akik tiszta t'izbe aldbukva neznek fel fete. Ennek 
a tunemenynek az alapjdn feltehetjuk, hogy a f bidet kiirul- 
vevo levego reteg kid so felulete olyan tukrbt kepez, amely az 
elektromos hulldmobit visszaveri. Ezt a feltevest megerdsiti 
a i dvidhulldniokndl tapasztalt erdekes tunemeny is: bizonyos 
rovidhulldnioknul ugyanis a leado dllomds kdzeleben 2-300 
km-es korzetben nem lehet felvenni az dllomdst, de ezen a 
tdvolsdgon tul ismet teljes erovel haUhatd. A radio hulliimok 
kupszeriienfelfele tdrekedve visszaverodnek a tiikrozo retegen 
es ismet leernek a fold szinere. Abirhogy is dll a dolog, 
annyi bizonyos, hogy az elektromos hulliimok alkalmazkod- 
nak a fold gdrbidetihez is mar amatdrdknek is sikeriilt egy- 
mdsstil osszekottetest fenntartani a fel foldgiimbim keresztiil!” 

Ez az idezet szamunkra, amatorok szamara igen ertekes 
bizonyitd ereju dokumentum arra vonatkozolag, hogy 
eppen a rovidhullamu amatorok voltak azok, akik a vila- 
gon elsokent - habar kenyszerusegbol is - hasznaltak a 
rovidhulliimokat es bizonyitottak be azok hasznalhato- 
8a gat. 

Az idezet emellett a szakmai szinvonalat is „tiikrozi”. 
Ismotelten szabadkoznom kell, a megallapitas nem lebe- 
esiilese a korszaknak. Inktibb esak erzekeltetni szeretnem 
a lap szerkesztSjenek gondjat a kezdeti lepesek megtetele- 
J61 fejezi ki ezt a megallapftast a lap efa& szamanak 
„A kristdly” eimu cikke, illetve a nehany soros bevezet6: 
,,.4 kristdlydetektor ujabban mind erdekesebbe valik; alig 
telik el eyy-ket honap, hogy valami meglepo uj is irdekes 
felfedezesrdl ne hallandnk...” Majd a cikk elso bekezdese: 
,,.4 kristdlydetektor az a- nlkatrisz, amelynek a rddidsport 
legtdbbet koszdnhet. Neki kdszirnhetjuk a radio nagy nip- 
szerusigit is nilkule nem volna lehetsiges a koUsiges leado 
allormdsok f enntarhtsa, inert a koUsiges Idmpiis keszulikeket 
esak kevesen szerezhetik meg. Az elektromos berendezisek 
kozdtt elso helyen dll hatdsfok tekinleteben; nines mig egy 
olyan berendezis, amellyel oly kis befektetes mellett esak meg- 
kozelitd eredminyt tudndnk elirni, hiszen /lelddnd az egyszeru 
hdzi esengo is koltsigesebb es komplibtllahb, mint egy 
kristdlydetektoros vevodUomds!” 
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Akristalydetektorosvev6kesziilekevekig„kisert'”hiszen 
val6ban ez volt a legolcsdbban eldullithatd es megveheto 
vevd. Az elsd vilaghaboni utdni, majd a gazdasagi valaag 
nehez eveit elo Magyarorszagon, hogyan tellett volua a 
fillerekert dolgozd nepnek ,, modern, tdbb Uimpds” ke- 
sziilekre. Maradt tehat a „JfejhaUgat6s”, foleg a „nagy 
ado ” megindulasa utan, amikor a veteli lehetdscg is or- 
szagBzerte megnovekedett. Az librankon bemutatunk egy 
1925 deeember 1-en kelt ,,Engerlelyokirat rddidvevd beren- 
dezes letesitesere es iizetnben tartdsara”, melyet Horn 
Kdltndn martonviisari lakos valtott ki. (Arehiv anyag- 
gv u j tesiinkbdl.) 

A kristallval foglalkozd cikkek azonban nem maradtak 
meg esak a detektoros kesziilek szlntjeu. A lap 1926 no- 
vemberi szamaban Mendc .Jem’ tanar tollabol egy eikk 
jelent meg „A rezgdkristiili/okrdl” clmmel. Ebben a eikk- 
ben a szerzd a kristalyokkal kapcsolatban vegzett kiser- 
leteirdl es meresi eredmenyeirdl szaraolt be. Ugyanebben 
a cikkben - nem is kis terjedelemben ismerteti Lossev 
szovjet rnemok kiserleteit es eredmenyeit is. Errol a ko- 
vetkezokeppen irt: 

„Az dektrmnos rezgesek kdtdsere tdbbfele mddszert is- 
merunk. Kbztudomdsu, hogy az elektroncsovet is leJiet erre a 
cflra hasznt'dni. Cmk az utobbi ket evben in'myitotta Utssev, 
az orosz dlbnni radio laboratdrium merndke a kiserletezdk 
jigydmet arra, hogy kristdllyal is lehet csillapitatlnn rez- 
gdseket kdicni. A kristdlydetektornak, mint' rezgeskdtbnek 
a kapcsoldsdt 3. dbrdnk mutatja.. .”) a cikk eredeti abra- 
szamoznsa). Majd ,,.4 rezgdkristdly jdfedezisenek tbrte- 
nete” cimii fejezetben igy ir: 

„Hogyan jutott Lossev arm az eredminyre , hogy kristdly- 
hftil rezgescket lehet kelteni? A fd elel nem lepi meg azokat, 
akik a rezgesek kdtesenek mas modjait ismerik. 

Lossev krishilydetektorok karakterisztikdjdt Utn ul ma¬ 
ny ozta, kdzben eszrevelte, hogy egyes gdrbek menete dter az 
dkalt'mos aJaktdl. . . Ha a jeszidlseget tovdbb fokozzuk, az 
dram erdssege nemhugy ndvekednek, lianem eppen csokken, 
amint azt a gorbenek a leszdllu dga mutatja. Arra a veze- 
tdre, amdyben az dram erdssege csokken, amikor a feszult- 
seg emelkedik azt szoktuk mondani, hogy negativ ellendUdsa 

Az egyre fejlddd csdtechnika az evek so ran azutan 
egyre inkiibb kiszoritotta a kristalydetektort. A trioda 
niellett megsziiletnek a nagy erositesu es nagy teljesit- 
rnenyu totrddak es pentodak, es majd csak 20 ev mill tan, 
1947-48-ban hallunk isrnet a kristalyokrdl egy nagy fel- 
fedezes utan, mely forradalmasitja a hiradastechnikat, 
de akkor azt mar tranzisztornak bivjak. 

A szakmai cikkeket tanuliminyozva inar az elsd sziiin- 
ban taliilkozunk a tv osevel. „A tdvolbaldtds problemdja” 
eimu cikk foleg a kiserleti es kutatd mimkiirdl szainol be 
es tobbek kozott megemliti MHuily Denes nevet, „akinek 
»Telehort nevu kesziilekevel nagy ieltunest sikcrult kelte- 
ni a kiilfoldon . . 
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A vevokesziileket tekintve a .. . dynek kora ez. fiv- 
folyamokon keresztiil a legkiilonbozdbb „dyn”-kapcsola- 
sokkal talalkozhatunk. Nehtiny elnev^ezest ki is gyujtot- 
tem, amelyek legjellegzetesebbek voltak: Ultradyn 8k, 
Faim 4, Shield all-wawe neutron Weagant, Neutroilyn 
bifilaris tekercsekkel, Magnovox induktiv detektoros ke¬ 
sziilek, Shortradyne rovidhullamii szuperheterodyn vevo, 
Transpodyne, Astradyn, Novodyn, Monodyne, Direk- 
todyn, Ergovox, Autodyne, Polidyne-25 W, Ultra- 
Quality 2-rl. 

A nidiosok - a szakma komolysaga mellett - mindig 
jd kedelyu emberek voltak, tehat mar abban az iddben 
is elt a radios humor. Igy sziiletett meg azutan egy sor 
„extradyn ” elnei'ezesu kesziilek, mint peldaul: az Egye- 
megafenedyn (gondolom a vegso ketsegbeeses sziilte ezt 
a tosgyokeres magyar elnevezesu vevot, amikor mar veg- 
kepp nem akart menni), Nyervox, Nyavox, Nyihox (gon¬ 
dolom ezeket sem kell kiildn kommentalni), Nyogadyn, 
Morgadyn, Jajgatyn Futyiilyn es Kinlodyn. Megannyi 
szellemes es az adott helyzetet kifejezd elnevezes. 

Apropo elnevezes, errdl egy kiildn fejezetet lehetne irni, 
hogy milyen problemat okozott a kiilfolddn mar megho- 
nosodott alkatreszek elnevezese; azaz megtalalni a helyes 
es kifejezd magyar szot. Az elsd szerkesztdnek ez is igen 
nagy gondot- okozott. 

Ha nem untatnam a kedves Olvasdt, ideznek nehiiny 
mondatot es szakkifejezest egy konyvbdl, melyet 1924. 
julius haviiban adott ki a Beta Kiado, a „Mindent tudok 
konyvtar” sorozataban. Cime: 

Drotndlkuli tdviro es telejon 

Hogyan csindljuk meg 

magunk a rddiokesz'ulekeket t 
Irt a: E. Kedpath, forditotta: dr. Czakd Ambrd. 

A fordito eldszavaban indokolja a konyv kiadiisat: 

„. .. Azert forditottuk le , inert egyreszl magyar nyelyen meg 
nines olyan kezikonyv, mely a nidiokeszulekek luizi megesi- 
ndhisiit Uirgyrdnd — 

E Itelyen is holds kdszonetunket fejezziik ki dr. Frohlich 
Izidor egyetemi professzor urnak, aki szives volt a magyar 
terminus teehnikusoknak reszben kdzldsere, reszben meg- 

Nezziink nehiiny mondatot, illetve magyarazatot. 
„Foliftonos-hulldm jdjogdsa” (ez az aleim - a szerk. ineg- 
jegyz.) „... A beerkezd huildmjhd, amelyek a felvevd fc?- 
sziiiek dmiukiireiben folytonos oszciUdciokat letesitenek, most 
radio frekvenciakent kell tekintend, ugy hogy a legtdbb, amit 
nyerunk, ha a kdziinseges d-etektort alkalrnazzuk, legfeljebb 
egy nyikkands a tdefon feljoguban, mikor a kibocsdjto dUo- 
nnison a tasztert lenyomjdk 6s egy mdsik, amikor dengedik, 
ami nyilmrnxdoan nem megfeleld Morse-jdek leaddsdra. 

Ket gyakorlati mddszer ran, mdyek segitsegevd a be6r- 
kezo liuildmukkal hrdlhato jeleket lehet letesiteni. A z dso 
abban dll, hogy az arUenndba vagy a tdrsult dramkorokbe 
bizonyos fogdst alkalmazunk, mdynek segelyevd audiofrek- 
rendue csoportokra bonthatjuk az oszcilldciokat. Egy ztim- 
mogd beretidezkedest, indy rezgd fegyverzetbdl dll s platina- 
kontaJdussal ran elldtra, es ugy dolgozik, mint a kdziinseges 
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elektromos csengo, haszndlhatunk; aztdn haszndlhatunk egg 
olyan kisziiliket is amelynil rezgodrotot alkalmazunk, s 
amelyet ketyegonek nevezunk, vagy egy forgdsi megszakitot, 
amelynek sebessegit pontosan lehet szabdlyozni, s amelyet 
Goldschmidth hanglcorongjdnak neveznek.” 

A kovetkezd fejezet: „Thermion detektorok (eggeb 
meghonosodott nevuk: elektroncso vagy roviden Idmpa. 
Ford.)” 

^ Tehat ltissuk az elektroncsd mfikodesenek magyardza- 

„Ezen detektomak, vagy ahogyan ma nevezik, thermion- 
szelepnek a mukiidese a kovetkezo tenyeken alapszik: a me- 
leg fondl a felMetirdl pillanatnyi negativ elektromos tolti- 
seket, elektronokat bocsdt ki, amelyek aid vannak vetve az 
elektrosztatikus vonziis is taszitds szokasos tiirvinyeinek. A 
femcilinder vagy anod, pozitiv potencidlon livin tartva a 
fondlhoz viszonyitva vonzza az elektronokat. Az elektronok 
drama mindazon dUal nem vdltozik a Ohm-file torvinynek 
megfeleloen. A feszuUsigi aramgdrbin van egy kritikus 
pont, mikor az anodpotencidl kis novekedise nagy novekedist 
okoz az elektronok dramdban, a szuksiges kis novekedist 
pedig a beirlcezdjel adja. 

Mivel az elektronok folydsa a szelepen keresztul csak egy 
irunyban tortenhetik, a felfogo kisziilik tekercseiben lev6 
oszcilldtorikus dramokat a szelepdetektor egyirdnyu impul- 
zusokkd vdltoztatja, melyek kdvetkezis kippen mukodtethetik 
a telefon felfogo diafragmdjdt. 

Azezen tipusu detektor kovetkezo fejlodise egy harmadik 
elektrod alkalmaziisdra vezetett, mely dll egy dtlyuggatott 
fimlemezbdl vagy drdtgizbdl, tobbi-kevisbi nyilt haloval, 
amely el van helyezve a fondl is az anod kozoU is rdcsnak 
nevezik. 

Az idezett konyvbdl kozliink egy fenykepet, egy „.5 sze- 
lepes erositorol", mely abban az iddben a legmodernebb- 
nek szdinitott. 

A konyv forditojanak gondja volt arra is, hogy a szo- 
vegben eldforduld „szakkifejezeseket” megmagyardzza. 
Ezert a konyv vegen „Kis radio lexikon” talalhatd. Nez- 
ziink egynehdnyat ezekbol: 

Diafragma kerek, kifeszitett, igen vekony lemez, amely a 
telefonba az elektromos rezgeseket hangrezgesekke 
vdltoztatja at. 

Folytonos hulldmzds. Olyan hulldmldncolat, melynek 
amplitudes dllandoak. A gyakorlatban a szikra ki- 
stiles helyetti ivkisiildssel, oszcilldlo-szeleppel, magas 
fesziiltsegu altemdtorral ldtesifik. 

Mangold. Olyan kdsziildk, mely a felvevo dramkorben az 
induktaneia ds kapacitds ktilonbozo adjusztaldsdra 
kepes, ds lgy lehetovd teszi, hogy szeles korben vdl- 
toz6 bulldmhosszakat fogjanak fel. 

Hezag (leak). Magas ds dllandd ertekfi nem induktiv ellen- 
dllds, mely azon kondenzdtor osszegyfijtOtt toltesei- 
nek szetszordsdra valo, mely a szelepdram rdesvezetd- 
kebe van kapcsolva. 


Indukcio. Elektromos vagy mdgneses dllapotnak egy 
elektromos vagy mdgneses testrol egy nem elektro¬ 
mos es nem mdgneses testre val6 dt vitele, kozelsdg, de 
nem drintds litjdn. 

Oszeillatorikus drawbar. melynek induktaneidja ds kapa- 
eitdsa van, amelyen keresztul oszcillatorikus dram 
folyik. 

Beakeids dram. Egy dram, mely tartalmazza a szelep- 
erositot ugy elrendezve, hogy a lemezdramban meg- 
nagyobbitott energidnak egy rdsze visszavezettetik, 
vagy visszahatdssal (reakcio) van a raesdramra, s igv 
a rdes dltal nyert eredeti energidt megnoveli. 

A rdesdram ds lemezaram kozotti kapcsolds. mdgne- 
ses vagy elektromos lehet. Nevezik meg tulerdsi- 
tonek is. 

Szelep a neve mindazon kiigazito detektomak ds oszcilld- 
toroknak, melyek legiires csovet hoszndlnak fel. 
Nevezik elektronesonek ds ldmpdnak is. 


A-i* inezeteKet oiv&sva elkepzeiheto az a nehezsog, 
ainellyel a szerkesztd knzdott abban az iddben. Amint a 
RADIOAMATOR 1927 radreius havi szdmaban frja a 
lap „A rddioteclmikai szakkifejezisek magyaros elnevezise” 
cimu cikkeben: 

„A radio gyors fejlodise ozdnivel termeli az ujf ilmakat 
es kifejezeseket, amelyekre rn£g nines magyar elnevezesiink . 
Az amatorok es az ipar eztrt egyelore tenytelensegbdl meg - 
eligszetiek egy-egy uj fogtdom szo szerinti leforditdsdval, 
ammek az az eredminye, hogy a legrosszablnd hangzo is leg- 
magyartalanabb kifejezesek, ma a rddiotechnika nyelviben 
Utldlhatdk ... Ilyen modon mdr valdsdgos radio)argon kelet- 
kezett. Akik nem irtenek meg a rddiohoz, dmulva hallhatjdk 
az „ilyen „szakemberek” beszedit, amint pi. arra a kerdisre, 
hogy mUyen a kiszuliked, ezt a vdlaszt kapjdk: Egy hoh, 
audion, kit aider, kapacitdsos ruklcoplunggal is egy droszli- 
val az audioncsS anodja utdn... Senki, akinek egy kis 
nyelvirzike van, nem tartluztja helyesnek a mai dllapotot is 
ezert mindnyfijunknak arra kell torekednunk, hogy minil 
elobo megtcddljuk a helyes kifejezeseket ” 

Hat erre a „minil eldbb”- re meg egy kicsit vdmi kellett 
- taldn 10 esztenddt is! Persze kozben lassan kialakult 
szinte az a nyelvezet, amelynek tobbseget meg ma is 
haszndljnk. Az 1936-ban uj formdtumban ruegjelend szak- 
lap, a Rddid Technika novemberi szamdban „Egysiges 
szakkifejeziseket” cimu cikk irdja szinte koveteli, hogy 
vegre rendet kell teremtem a szakkifejezesek teren. Kend 
is lett, de ahogyan mar mondtuk, eltelt egy kis idd, mig a 
„hangosan beszilobdl" - stabilan „hanyszdro” lett! 

A lap meginduldsakor a „Bek6szont6”-ben, mint ahogy 
mar irtuk, a szerkesztdseg orommel dllapitotta meg, hogy 
erdteljes fejlodesnek indult a magyar rddioamatdr mozga- 
lom es az amatorok szdma naprdl-napra novekszik. Tehdt 
a rddiomozgalomrol van szo es nem a mai ertelemben vett 
rddioamatdr mozgalomrdl. Az amator elnevezes abban az 
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iddben aim illett ra, aki maganszorgalombdl - foglalko- 
zasatol fiiggetleniil — igyekezett elsajatitani a rudiozas 
tudomanyat. Amint az mar a korabban elinondottakbdl 
kideriilt, ez a „tudomany” fdleg a kristalydetektoros ke- 
sziilekek cpiteseben meruit ki. l’ersze emellett 3, 5 sdt 
9 esoves kesziilekek kapcsolasat is kozli a lap. Kerdes: 
kinek volt aria anyagi lehetosege, hogy a kesziileket vagy 
akar csak a hozziivalo alkatreszeket megvasarolja? fis azt 
sem feledjuk el, bogy az elmelet is hosszd ideig monopo- 
lium volt. Az 1926-os novemberi szamban kozoltek dr. 
Keeper iizenetet a magyar radidamatdrokhoz, ebben tob- 
bek kozdtt ezt irta: „Eyy dvtizeddel ezelott meg titkos tudo- 
mdnynak tekintettek a drdtndlkuli telefont- es kinosan vigydz- 
tak arm, hogy minel kevesebb jusson beldie nyilvdnos- 

Fdleg a szakinaban dolgozd ertehnisegiek foglalkozhat- 
tak a nididzassal magasabb szinten, hiszen ok rendelkeztek 
a sziikseges matematikai es fizikai alapokkal. A meginduld 
lap azutan nagyot lenditett a szakman es a mozgalmon 

- persze kezdetben esaJc a „rddidmozgalmon.' n Elsd izben 
az 1926. december havi szamban ad hirt „Egy magyar 
rddi6klubr6r\ mely Ganz-Danubins Gep- es Vagon Gyar- 
ban alakult. A nidiomuhely lelszerelese modem es gazdag 

- irja a szerzd - a infihely felszereleset kepezik: egy mo¬ 
dern esztergapad, egy preeizids mfiszeresz esztergapad, 
furogep, korffiresz, lombfiiresz, koszoruld- es esiszoldgep 
es sok kezi szerszam. A „laboratoriumban” egy csdmerd, 
kapaeitasrnerd hid, egy univerzalis galvaiiometer ellen- 
allasok mercsere es negyfele antenna allt a tagok rendel- 
kezesere. E felszereles azt hiszem huen tukrozi a radid 
gyermekkorat. 

Az 1927. januari szam „A rdvidhuUdmqkrol” cimu cikke 
azutan mar kifejezetten az addamatdrokrdl szolt. A cikk 
bevezetoje csak megerositi a mar korabban emlitett nagy 
fegyvertenyt, mert igy ir: 

,,A rddibamat&rmozgalom egyik legszebb is legnagyobb 
eredmdnye a rbvidJtulldmok hasznblhatdsdydnak es nagy elo- 
nyelnek felismerese es birtokba vetele. Ma mar az amatordk 
csak rbvidhulldtnokon adnak es ez az uj sport: az adds es 
vetel kiilfidddn mar rendkivul nagy mertekben eUerjedt. . 

Miben dll az aviator addsportd - teszi fel a kerdest a 
cikk iroja. >S a valasz: 

,,A mi amatoreink legtiibbje azt hiszi, hogy leado dllomdst 
azert kdszitenek az amatordk, hogy telefonidval kozelben lalcd 
bardtaikkal beszelgethessenek, es kozvetlen szomszddaiknak 
figyelmdt magukra vonjdk. Ez azonban teljesen tdves felfo- 
gds. Az igazi amator abban ttddlja legnagyobb drornet, ha 
minel nagyobb ttivolsdgot tad kdszulekdvel legyozni. Ez pedig 
tdvirbval nagyobb mertekben lelietseges, mint telefonidval es 
ezdrt az osszes komoly addamatdrok tdviratoznak es nem tele- 
fondlnak; legfeljebb kozben-kozben valamely nagyon jbl s-i- 
keriilt osszekdttetesndl kiserlik meg, hogy lelietne-e telefdnidl 
Itaszndlni. 

Ahhoz tehdt, hogy valaki, mint adoamator szerezhessen 
magdnak elismerdst, elsosorban tdviratozni kell megta- 
nulnia.” 
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(Nem tudom, hogy ezt a tanacsot nem kellene-e — jd 
otven ev mtiltan - nekiink is megfogadni!) 

. .Ebben a rovatunkban ezert elsosorban a rovidhvUamu 
vevolcesziilekekkel fogunk fogkdkozni, abban a remenyben, 
hogy mar nines tnessze az az ido, amikor a tbbbi kuUurdlla- 
mok peldajdt kbretve, az amator adust ndlunk is Ingedelyezni 
fogjdk.” 

Hat, meg erre is vami kellett egy kicsit! 

De a nagy ko ekkor mar elrepiilt es nem lehetett meg- 
al itani. Az uj hobby, a radidzas szenvedelye szinte hona- 
pok alatt szazakat es ezreket ragadott magaval. A techni- 
ka rohamlepesekben fejlddott vilagszerte es ennek hatasa 
hazankban sem maradt el. Egyrnas utan alakultak - elsd 
sorban a fdvarosban — a kiilonbozd „Rddio Clubok , \ Igy 
a lap 1927. februari szamaban mar hirt ad arrdl, hogy 
megalakult a Muegyetemi Radio Club, „hogy legaldbb egy, 
a rddioval foglalkozd egyesiilet legyen Magyarorszdgon. 
Erre hivatattabb helyet, mint a Aluegyetemet nem lehetett 
volna taldlni ...” 

Az MRC mar alakulasakor a kovetkezd programmal 

„Legkbzelebbi celjaink kdzbtt elsd helyen dll egy egy rbvid- 
UuUdnid dllomds megepitdse. Ennek a celnak az ddresdhez 
azonban tagjaink lelkesedese■■ egymagdban nem elegendo. 
Anyagiak dolgdban azonban a Muegyetemi Radio Club, 
mint kiilonben minden egyetemi egyesiilet, nincsen jol fel- 
szerelve. . . 

Bizunk azonban ifjiisdgunk lelkeseddseben, es torhcUMen 
akaraterejeben es igy bizton hiszem, hogy a kezdet nehdzsd- 
geit legydzve, rolunk is tudomdst fog szerezni a muvelt vildg 
hatalmas adoamator tdbora, a Muegyetemi leado dUotnas 

Azt hiszem ehhez a nehany sorhoz nem kell kiilon kom- 
mentar. A magyar tudomdny fellegvdra tehdt igy volt „el- 
ereeztve" anyagilag. Es jd lenne, ha ugy eszunkbe jutna ez 
a nehany mondat az anyagi ellatotteagrdl, amikor leiiliink 
i kenyelmesen bereniiezett klnbjainkban, a modem 
transceiver ele, es ha okkal vagy ok nelkul nemi eldgedet- 
enseget erzunk, pillanatnyi, de imild hianvossagok miatt. 
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A hdrom wattos Hartley ado 43-47 m buUumhosszra 


Az emldkezes adjon alkrdmat arm is, hogy ne felediuk. 
honnan jottiink 4 b kovd 4rkeztunk elf 

A lap 1927 aprilisatdl kezdve miir allandd rovatkent 
jelenik roega,,R6vid Hullamokon’’ — kizar61ag rovidhulla- 
mti megfigyeld es addamatdrok szamara. Az „Egyszeru 
royidhulldmd.adokesziilekek” cimG cikk biztatja az amatd- 
roket az adastechnika illetve elsdsorban a tavirdjelek 
megtanulasara. Az else ado, amelyet a lap koziil, eey 
egyesoves Hartley add, 110 vagy 220 V anddfeszultsegrdl 
mukodtetve, tekercse 12 cm atmerdjG 5 mm-es voroe- 
rez cadbdl kesziilt! A szerzo kiilon felhlvja a figyelmet az 
„adolampdk’‘ kezelesere, mert „ezek sokkal kdnyesebbek, 
mint a vevolampdk. . . Kulonosen kdnyesek a soteten dad 
lampdk ...” 

A hazai rohamos teelmikai fejldddst es a nagy aktivitast 
mi sem jellemzi jobban, mint az, hogy a mar emlitett 
Ganz-gyari Radid Club 1927. februar 25-26-an „naqy- 
szabtisu ” amator kiallltast rendezett. Ezen resztvett mint- 
egy negyven klubtag, tobb mint nyolcvan keszulekkel iUet- 
ve alkatresszel... A kiallitason 4-6 lampas vevdk is szere- 
peltek. „0rvendetes jelenseg gyandnt emUtjuk meg - iria a 
cikk szerzdje - a kdtrdcsos Idmpdjd kdszuldkek elbtdrbe nyo- 
miuasdt. .. Eldnken foglalkoztatta az amat&roket a hana- 
szoro probUmaja is, amelybol hdt darab szerepelt a kii’dlitd- 

Az idd eldrehaladtaval es az egyre szaporodd radid- 
klubok megalakulasaval meg eeltudatosabba valt a lap 
munkaja az „amator vonalat” illetden. Szinte tudatosan 
lgyekszik felesigazni az erdeklddest a rovidhullamu mun- 
ka irant. Az 1927. jdniusi szam „Rovid Hulldmokon” 
clmu rovataban Kemeny Istvdn irt egy nagyszeru cikket 
„Az mnatomddsrol” , mely elsosorban nem is az adds mu- 
szaki, technikai reszevel foglalkozik, hanem az amatdr 


forgalmazassal es etikaval. Ez az elsd eikk a magyar szak- 
lrodalomban, amely konkretan leirja, mit miert es ho- 
gyan? Ha esak a cikk alcimeit soroljuk fel, vilagosan ki- 
tfimk a cikk verbuvalo szandeka. 6 

yMxert adnak az amatorok rovidhtdldmokond” Ebben 
a lejezetben a szerzo leirja, hogy mikent kenyszerultek az 
amatorok egyre lejjebb menni a mdterben kifejezett sav- 
tartomanyban es hogyan „fedeztdk” fel a rdvidhullamok 
nagjszera tulajdonsagait, A eikk nem is titkolja, hogy 
„Az drdekes pedig az, hogy erre nem elmdleti meggondolds 
akipjun jutottak el, hanem - kenyszerdsegbdl!” 

, els , 6 amatdr adds probdlgatdsok kb. 10 000 meter 
^Zf '^tdntek, de innen humar kitiltottdk oket. Ezutdn a 
dOO-LOOO m-es sdytartomdny kovetkezett, ahonnan az egyre 
szaporodo hirszoro allomasok miatt szedhettek a sdtorfdjakat 
- meg lejjebb ... 

Aturlomdnyos korbk - irja a szerzd - ugyan nem naqyon 
hdtek abban, hogy 200 m akitt lehet majd vulamit meg eUrni 
de hat szegeny amator mil tehetett ? MegprobdUa. Es egyszerre 
egy ug vdag tarvlt a Usdrletezdk eld! Mindl lejjebb mentek a 
nullamhosszal, annul nagyobb tdvolsdgolcat tudtak elerni 
ugynnazon energidval, vagy pedig ami majdnem ugyanaz, 
ogyazon tavolmgot mind kisebb es kisebb energidval lehetett 
athidfdm _” 

„Az arnator adas cdlja ” cimfi fejezetben elmondottakat 
napjainkban is meg lehetne fogadni, 50 ev nniltaval sem 
veszitettek semmit aktualitasukbdl: 

»*• nagyobb tdvolsdgot, mine 7 kisebb energidval 

athidfdm. Ez tehat a sportszeru rdsze a dolognak. 

2. A rovidhulldmok viselkedesenek, terjedesi lehetosegd- 
nek es az ezzel kapcsokUos osszes probldmdknak a kijurke- 
szdse. Az arnator tdrsadrdom buszlcdn tekinthet vissza az el- 
mult nehdny dvi munkdssdgra. Elodllott az az drdekes eset, 
hogy az amatorok mutattdk meg az uj utat a szakkoroknek es 
mokra , ’ t nVataioa a46k e 9Vre-mdsra tdrnek at a rbvidhulld- 

Ugyanebben a cikkben a lap szerkesztdsege - folismerve 
a rovidhullamu megfigyeles fontossdgat es azt, hogy az 
addamatdrre valas a megfigyeld munkaval kezdddik, ige- 
retet tesz: „Amtnt kello szdmban lesznek rovidhulldmok 
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viteUvel foglaUcozo amatSrok, a Magyar Radio Amator meg 
fogja szervezni a magyarok H-tdbordt (megfigyeld amato- 
rok).” 

Nagyon fontos gyakorlati tanacsot ad a szerz6 a „Mir6l 
beszilgetnek az adoamaJtorok egymassal?” cimu fejezetben: 

„De hat tulajdonkeppen mit is beszel ket amator egymds¬ 
sal? Ills hogyan jutnak osszekbttetdsbe, vagy mint az amator 
mondja QSO-ba? 

Lassuk elfiszor a besz^lgetes targyat. Ez csakis kfser- 
leti celt szolgalhat. Nem szabad tehat valamely levelszerfi 
trtesiUst leadni, mert ez az aUam trdekeit sertene. (Ezt 
a tanacsot ma is megszivlelhetne minden amatfiriink.) 
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E jo tanacs utan kovetkezik a minta-osszekottetes, a 
QSO szovege. Pontos es preciz az utbaigazitas, ina sem 
lehetne jobban csinalni. Kiilon felhivja a figyelmet arra, 
hogy adasnal mire kell iigyelni: 1. Nyugodt, egyerdetes 
biUentyuzds, 2. Minden szo vagy jel ketszer adando, 3. az 
elozdlcenysdg a legtnesszebbmeno. Ha pi. a szemben levo dUo- 
mds Jceri, hogy „pse QRS” (adjon lassabban), aklcor annak 
a legnagyobb turelemmel hell eleget tennif Hisz mindenki 
volt egys'zer kezdof (Ugye ezeket a j6 tanaesokat is meg- 
fogadhatna sok mai amatdriink is!) 

A cikk befejezfi resze ,,A QSL-levdez6lap"-paX foglal- 
kozik, mely mint trofea disziti az amatorszoba falat. Az 










utolsd sorok |M-<lig egyenesen hivogatjak, csalogatjak a 
technikat kedvelo fiatalsagot: 

,, Remiljuk, hogy a sorok buzditolag fognak hatni a ma- 
gyar amat&rokre is igy rfmid ido alntt sokan lesznek, kik 
rovidhuUfhnu gipuknek fogjdk szentelni idejuket es munlcd- 
jukat. A kbllsegek nem nagyok, afdradsdg new sok, s alig- 
hogy kimennek a nagyvildgba elso jelenteseid, kedres OM, 
egy szep napon azt veszed iszre. hogy te is Hsze.se vrtgy a 
nagy munkdnak , es hogy egy csomo uj is jo banitot szereztil 

— drotnUkiil.” 

A lap annyira sziven viselte a rovidhullamu amatorok 
sorsat, hogy elhatarozta egy „QSL Tovdbbito" fe lallf tasat 
Tehat vegeredmenyben megsziiletett az elso QSL-iroda is 

- mar 1926-ban, mely juliusban mukodott is. 

Ugvancsak az 1926. juniusi szamban talaljuk az els6 

hivdjel-tablazatot is, melyet a Parizsban, 1925-ben meg- 
alakult 1A HU (International Amateur Radio Union) 
adott ki. Minden hivojel ket reszbol tevddott ossze. Az elso 
ket betfi az illctd foldreszt es orszagot jelentette, az ezek 
utan kovetkezo bet ilk az allomas egveni jelolesere szoleal- 
tak, pi. EWaa. 

% Europara a kovetkezo hivojeleket adtak ki: 

' F.4-Ausztria, EB- Belgium, FC-Csehszlovakia, ED- 
Dania es Faeroe szigetek, FF-Spanyolorszag es Andorra, 
EF-V ranciaorszag es Monaco, FG-NagyBritannia 6a 
Eszak-Irorszag, EH- Svajc, F/-Olaszorszag, EJ Jugoszla- 
via, E F-Nemetorszag, FF-Norvegia, Spitzbergak es Fe¬ 
renc Jdzsef-lold, FM-Svedorszag, FJY-Hollandia, EO-Ir 
Szabad Allam, FP-Portugal ia, Madeira es az Azori-szige- 
tek, FQ-Bulgaria, FP-Romania, FF-Finnorszag, ET- 
Lengyelorszag, Eszt-, Lettorszag es Litvania, FP-Orosz- 
orszag es Ukrajna, FF-Albania, FIF-Magyarorszag, EX- 
Luxemburg, E\ -Gbrogorszag, FF-lntemationalis Csa- 
torna teriiletek. 


Ezenkiviil kdzolte a lap - eldszbr - az adoamatdrok 
altal, raa is hasznalatos roviditeseket es a Q-k6dot. 

A H-tabor megszervezesevel kapcsolatban tett felhivas 
tigy latszik megtette a hatasat, mert az 1927. okt6beri 
szamban kozlik az elsd 29 tag nevsorat. S5t ugyanabban 
a lapszamban inegjelenik egy felhivas is a QSL-iroda re- 
szerol, amely arra enged kovetkeztetni, hogy - bar az 
meg nem volt engedelyezve - QSL-lapok erkeztek az 
EWkk, EWrni, EWyg „ullomasok” - de mondjuk ki - 
unlisek reszere. 


Azutan van egy - legalabbis szamomra - zavard koz- 
lemeny, mert sehogyan sem ertem. Ugyanis a lap oktdberi 
szainaban van egy ertesites, mely szerint: 

„A Magyar Radio Amatorok Orszdgos Egyesulele az 
alapszabdlyok jovdhagydsa oUi lemliiletes munkdval is ener- 
giaval iparkodik az egyesulet szervezisit elobbre vinni is 
megvalositani azt, hogy az amatoroknek legyen vigre ott- 
honuk. ..” Szdval, nem ertem ezt a kozlemenyt, mert bar 
sok „Rddi6Chib” alakult es mukodbtt - nemesak Pesten, 
hanem videken is de az egesz orszag amatdrmozgalmat 
osszefogd egyesiiletrfil edilig meg nem esett sz6. Majd 
csakaz 1928. februari lajwzain ad hirt arrol, hogy januar 
2-an megalakult a Magyar Rovidhullamu Amatorok Egye- 
siilete, mely azutan evekig kepviselte a magvar radio- 
amator mozgalmat. Es hogy ez volt az els6 hivataios 
an ?i‘. t A r T ? z . ervezwt hazankban, azt az is bizonyitja, hogv 
a MRAE lepett be 1933-ban az lARU-ba. Ott pedig csak 
egy egesz orszag amator mozgalmat kepviselo szervezettel 
alltak szoba. 


A lenyeg azonban az, hogy volt mar kepviseleti szerve 
a magvar radidamator mozgalomnak, mely hivataios 
lapjava valasztotta a RADIOAMATOR-t. A szervezo 
munkat a lap tovabb folytatta es 1928 januarjaban 
orommel szamolt be arrdl, hogy a H-tabor letszama mar 
meghaladta a 100-at es kikozvetitette az 1000. QSL-lapot. 

A naoz g a lmi raunka mellett termeszetesen eroteljesen 
fejlodott technikailag is az amatdr tarsadalom. A korabbi 
kezdetleges adokat ielvaltjak a „nagyobb teljesUmenyu ”, 
10-15 W-os addk. Mai szemmel nezve talan csodalkoziuik 
ezen, hiszen ezek a teljesitmenyek manaps a g mindeniitt 
QEP-nek szamftanak. De vegyuk figyelembe, hogy egy 
kesziilek felepiteset es teljesitmenvet mindig az adott 


korszakban rendelkezesre alio alkatresz-bazis hatarozza 
meg. A esogyartd cegek oldalas hirdetesekben ajanlottak 
„a legujabb is legkorszeruhb” esoveiket, melyeknek emisz- 
szios drama 30 mA, meredekseguk 1,5 mA/V es 220 Y 
egyenf'eszidtseggel lehetett mfikodtetni! A 20-25 W-os 
addk mar kiemelten nagy teljesitmenyfleknek szamitot- 
tak. Es ezekkel is megcsinaltak az 5-10-15 000 km-es 
osszekotteteseket! (Igaz, hogy ossze sem lehet hasonlitani 
az akkori savbeli forgalmat a maival!) 

Az amatdr veteltechnika egyeldre csak a 0-V-1 szintjen 
allt. Ebben az esetben talan nem is az alkatreszek mind- 
sege okozta a gondot, hiszen mint mar emlitettuk, 5-9 
csoves keszulekeket is kozolt a lap. Inkabb az olcsdsagra 
torekedtek, hogy minel tobben megepithessek a keszu- 
leket es ilyen mddon tobben kapcsolddjanak be a radid- 
amatdr mozgalomba. Persze a kesziilek epitesehez mini- 
malis elraeleti felkesziiltseg is sziikseges volt, erteni kel- 
lett a mukodest is. Ezen eldadasok tartasaval igyekezett 
segiteni a MRAE. Szamtalan helyen olvashato, hogy egy- 
egy jo szakembert kertek fel alapvetd muszaki kerdesek 
ismertetesere, illetve tanitdsara. 

Ennek kovetkeztdben „modemizdl6dik" a veteltechnika 
*»• Az 1928. oktdberi szamban mar megtalaljuk az elsd- 
kozlemenyt, amely szuperheterodyn vevot ajanl a rovid- 
hullamok vetelere, mint ahogy EWH6 irja: 
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M. O.P. A. 

Irta: KISS LA JOS, HAF8C. 



M. O. P. A., azaz vezireU ado - 1932-bdl 


„Minden OM erosen vayyik arm, hnqy minil irzekenyebb 
vevoje legyen, mert hiszen ettdlfugg a dx, a leghdbben ohaj- 
tott rekordteljeaitmeny is. Ebben a telcintetben azonban 
mig nem igen haUoUunk roLa, bogy silcerutt volna transzpo- 
ndlo kapcsolds alkrdmazdsdval jdentikenyen nagyobb ered- 
menyeket elirni. Minden esetre irdemes volna foglalkozni 
a kerdissel, mert a jo megoldds igen nagy eredminyekkel 
kecsegtet.. 

Majd ket kapcsolast kozol a szerzd kulfoldi szakiroda- 
lom alapjan. Az egyik „Transzpondld elolet rovidliulldmok 
vetelire, barmely broadcasting kiszulekhez”, a masik „Szu- 
perheterodyn Iciszulik morae-jelek vitelire, amyilcolt rdeaos 
kozipfrekvencide erdsitovel” . Minden esetre a „speciAUs” 
amatdr savszuper megjelenese ebben az iddben meg 
egyelore vAratott magara es a nagy erzekenysegd, jd 
vevd csak alomkep maradt. 

Azt azonban mar igen koran feliamertek, akar adasrol, 
akar vetelrol volt szd, bogy ide is, oda is jd antenna sziik- 
seges. Az 1928. novemberi szAmban nem kisebb szemelyi- 
seg, mint maga ./. Fuchs (EAaa) trt -cikket a RADIO- 
AMATOR-nek az altala feltalalt antennardl „Nagy telje- 
aitmenyu addantenna" cimmel. „Az addsndl minden a jo 
addantenndtdl jugg, nem csoda tebdt, bogy ez kepezi ama- 
tdreinknek legnagyobb gondjdt is, adddllomdsuk feldllitdsd- 
ndl.. .” Majd az antenna mfikddesenek leirasa kovetke- 
zik, mereteinek kiszamitAsa es a hangolAsi eljAras ismer- 
tetese. Ills termeszetesen nehany j6 tanacs, pi. „20 W on 
feliili energidkndl celszeru a kdzbenso kor Icondenzdtordt 
nagyobb lemeztdvolsdggal elldtni, mert kulonben kbnnyen 
dtiit. ..” (Micsoda aggodalom'.T) 

A muszaki problemak mellett es kozben mas egyeb 
gond is zaklatta az eddig nyugodt amatdr berkek eletet. 
Miutan az amatdrok kitapasztaltak a rovidhullamok ki- 


valo tulajdonsagait, egyre tobb hivatalos hirszdrd allo- 
mas jelent meg a rdvidhullainu savtartomanyokban. 
Ebbdl kovetkezett, hogy e teren is rendet kellett terem- 
teni. Az uj rend meg is sziiletett 1929. januar 1-eveL 
Mint ahogy a lap irta: 

,,1929. januar l-t6l uj problima dU az amatdr el6tt. A vig- 
telenul megnyirbdU huUdmsdvok igen nagy szdektiyitdst kd- 
vetelnek a vevdtol ... Az ainatoroknek haszndlhato hulldm- 
sdvok: 

Belfoldi forgalom: 

Kc 1715-2000 = 149,9-171,8 m-ig 
Kc 3500-4000 = 74,96-85,66 m-ig 
Ejjeli dx: 

Kc 7000-7300 = 41,07-42,83 m-ig 
Nappfdi dx: 

Kc 14 000-14 400 = 20,82-21,42 m-ig 
A moidr is kisirlet: 

Kc 28 000-30 000 = 9,99-10,71 m-ig 
Kc 50 000-60 000 = 5,00-5,36 m-ig 

Ezt a keves helyet ki hell hasznalni alapomn. Keudelkeze- 
sunkre dll a legforgalmasabb ,,40-es band”-ban 300 Kc, 
azaz 30 dllomds szdmdra hdy, amig Europdban kdrulbelul 
12 000 amatdr van, hogy ezck mikeppen fognak elfemi iU, 
az a jovo litka ...” Mar elnezest a megjegyzesert, de hat 
nem keszteti e az embert mosolygasra ez az aggodalom: 
300 kHz - 30 allomas szamara! Azt hiszem teljesen feles- 
leges volt e gyermeteg ketsegbeeses - keriiltiink mi meg 
rosszabb helyzetbe is! 

Az uj savfelosztassal egyiddben megvaltozik hazank- 
ban a hivojel-rendszer is. A februari szam kozli „A magyar 
amatdrok Aj hivdjeleit'”. „A magyarorsztigi adia’dlrjmdsok 
reszere feUiinteiett HAA-tol HAZ-ig terjedd hivojd beluk- 
bol az amatdrok hivatalosan a HAF kombindciobdl dllo 
jelet kaptdk. HA = Magyarorszdg, F = amatdr dllomds. 
... igy EWHl-bdl HAFla lesz, EWH2-bdl HAF2a stb., 
egiszen HAF8a-ig. 

Az 1930-as esztendd - azt hiszem - nagy fordulatot 
hozott technikai szempontbdl. Addig ugyanis igen nagy 
problemat okozott az energia kerdese. Igen nagy kolteeget 
jelentett a vevdkeszulekek, de fdleg a nagyobb teljesit- 
mdnyt igdnyld addk iizemeltetese, az akkumulatorok es 
anddtelepek toltese, illetve cserdje. Ebben az evben, mint 
ahogyan a lap irta, uj jelszd sziiletett: „Mindent a hdlo- 
zatboT’, s a telepea gipeket elore toresivel lossan-lossan telje¬ 
sen kiszoritja, illetve azokra a helyekre utasitja, abol rnig az 
elektromossdg dlddsa ismeretlen. Sajnos, hazdnk azok 
hozott a szeginy orszdgok hozott fogled helyet, amelyek tul- 
sdgosan moatohdn kezeltik ezt a fontos gazdasdgi Icerdist, 
s lalcdinak kitharmada kenytelen nilkulozni az elektromossdg 
nyujtotta dromdket.” 

Tehat az orszag ketharmadardl volt szd; dszinte beis- 
mero szavak, melyek a 30-as evek gazdasagi valsaganak 
nyomorusagos helyzetet hiven tiikrdzik! 

Minden esetre a valtdaramu haldzat sok, az energiaval 
kapesolatos problemat oldott meg. A lap 1930-as evfolya- 
ma maeodik feleben megjelend szakmai cikkek, helyeseb- 
ben mondva kesziilekleirasok mar a cimiikben is felhiv- 
jak a figyelmet arra, hogy nincsen tobbe akkumulator- es 
anddtelep-gond, mert — mindent a haldzatbdl: „0t cso- 
ves hdtlozati transzponalo keszuUk", „Hdl6zati Hartley 
3+1, ellendlldsos szur&vel”, „2 + l lampds halozati lciszuldk 
stb. 

Az amatdr szamara - ha hozzajutott - ugyanesak aldas 
volt a halozat. Fdleg az addamatdrok nagyobb energia- 
szuksegletet oldotta meg „az anddpdtlo”. Az 1930 okto- 
bereben kozolt „Nagy teljesitmenyu push-pull Hartley 
add ” leirasat a kovetkezd sorokkal kezdi .a szerzd: 

„Tekintettel arra, hogyaPosta Vezirigazgatdsdg az ujabb 
addengedilyeket 50 W maximdlis inputra adja ki, iddszeru- 
nek Idiom, ha egy kivald teljesilminyu s emeUett egyszeru 
is olcso rovidhuUamu adot ismertessek a mar vizsgdzott, 
vagy a kbzeljdvdben vizsgdra kerulo OM-ek haszndlatdra.” 

A valtdaramu haldzat hasznalata azonban nemcsak 
eldnyokkel, de bizonyos vonatkozasban hatranyokkal is 
jArt. Addig, amig 67-120 V-os anodtelepeket hasznAltak, 
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Engedilyokirat rddi6-vevdberendez6s I6tesit6s6re 
6s uzembentartasdra - 1925-bdl 


kiilonosebben nem kellett felhivni a figyelmet az elet- 
biztonsdgra. A haldzati anddpdtlo hasznalata, a 250-300 
V-os anddfeszultseg, addk eseteben az 500 V miatt ezzel 
is foglalkozni kellett. fis elsdsorban az „dj 4s isme- 
retlen alkatresszel, a transzformdtorral. Az elsd mdretezesi 
cikket es leirast a gyakorlati kivitelazdshez a lap 1930. 
novemberi szarndban talaljuk a ,,Transzfor motorok ’ ’ cimfl 
cikkben. 

„A transzformator k6nyes szerve a haldzati kdszdUkeink- 
nek 6s mddfdett bosszudUd termeszetu. - irja a szerz6 az 
eldszdban. - Ewd mi arra az amatSr tdrsra gondolunk, 
aki gond ndlkiil bedpitette 4+l-6be a transzformdtort, amit 
az ilelmes kereslcedo nem is tul olcson a kez6be nyomott es 
nem I6v6n megfeleld - ha egydbkent hibdtlan is - nem haj- 
lando a lampdkat 4 voltra futeni, az anddfesziiltsdg is ijesz- 
tden keves a szures utdn, de meg az sern eldnye, hogy Idle 
az dtmelegedett mikrofarddos blokkokfekete szurokkonnyeket 
csepegtetnek az XJram bocsd’ 6pp alattuk elhelyezett rezgo- 
korjobb sorsra 6rdemes tekercsdre. Ki beUene cserUni a transz- 
f ormdtort, de erre mar nines mod, nem is lehetne, mert mar a 
k6sziil6kben nem isf6me el nagyobb. Vagy ki mereszelnd azl 
dUitani, hogy kev6sb6 vigasztalan a konstrutdo amatSr hely- 
zete, akinek dtiUott a primer az anodszekunderhez maga epi- 
tette transzf ormator an 6s most jaj annak, aki nedves paction 
dUva hozzder esak egy csavarjdhoz is az erdongos masind- 
nak ...” 

Az 1930-as esztenddnek van meg egy nevezetes ese- 
menye, ami nem mondhato eldnyosnek radidamatdr 
szempontbdl: atalakult a lap „RADl0 fiS FOT0 
AMATORRfi”. Nyilvan nemesak a fotdzassal kapcsolat- 
ban felmeriild igeny kesztette a szerkesztoseget erre a 
lepesre, hanem a nehez gazdasagi helyzet is, na meg az a 
kormanyrendelet, amely a lap terjedelmet harom ivre 
csokkentette. Mindenesetre ezutan osztozkodni kellett 
es a lap egyharmada a fotdzassal foglalkozott. 

Technikai szempontbdl nagy minosegi ugrast jelentett 
a kozvetett futesu pentodak megjelenese. A lap 1931. 
jtiniusi szamaban kozolt „A pentodakrol” cimu eikke 
elmeletileg es gyakorlatilag bizonyitja a pentodak eldnyet 
a triodakkal szemben. 

Amator viszonylatban egyre nagyobb a mindsegi ko- 
vetelmeny az addkkal szemben. Elsdsorban a stabilitds es 
a hangszinezel, az amatdr ado e ket fontos jellemzdjenek 
allando javitasara iranyul a figyelem. A stabilitassal kap- 


csolatban korabban adott j6 tanacs, hogy ne helyezziik el 
az ad6t arra az asztalra, amelyen „tasztolunk hanem 
akasszuk tat a falra - ebben az iddben mar nem ele- 
gend6! Elektromosan kell tehdt megoldani a problemdkat 
4s a lapban megjelend eikkek ezt eld is segitik. A korabbi, 
egyesoves addkrdl 4t kell t4mi a tdbbesdvee, dn. vezereU 
addkra, melynek a hangszinezete 4s stabilitasa megkozeli- 
tette a kristalyvezerelt addkat. Kristalyt vagy nem, vagy 
esak nagy on dragdn lehetett beszerezni, (nem is tudom, 
hogy a kronikas ezzel a temaval kapcsolatban mit fog 
majd megimi otven 4v mulva mirblunk? HI!). Az 1932. 
januari szamban talaljuk az egyik legaktivabb cikkird. 
Kiss Lajos, HAF8C „M. 0. P. A.” cimu irasat, melyben 
muszaki leirasat adja egy ilyen addnak. Ugyancsak az 6 
tollabdl jelenik meg a j liiius—augusztusi szamban a 
,,Modem rovidhuUdmu vevdk” cimu cikk, amelyben mar 
tobbracsos csovek szerepelnek. Ebben az 4vben jelenik 
meg az eis6 „E gybeepitett rovidhuUdmu ado-vevd keszul6k” 
(transceiver) Halmossy Simon g4p4szm4mok-haDgat6 
tollabdl. Az addresz 40 W-os elleniitemu Hartley, a vev6 
haromesoves: nagyfrekvencias erOsitfibfil, visszacsatolt 
audionbdl 4s hangfrekvencids erdsitdbdl allt. A k4szul4k 
teljesen a haldzatrdl mukodott. 

Az 1933-a8 4v fontos esem4nye volt a tnadridi Radio 
Konferencia, amelyen ism4telten felosztottak a hullarn- 
tartomanyokat. „Eddig hdrom radid vildgkonferencia volt 
- irja a lap - Berlin, London 6s Washingtonban, melyek az 
6ter kozlekeddsi rendj6t 6s az ezzel osszefiiggS gazdasagi 6s 
politikai kerddseket szabdlyoztdk." Az 1927-es washingtoni 
konferencia 6 savot osztott ki az amatdrok hasznalatara. 
K4t 4vvel kes6bb a Hagdban megtarott megbesz41ese- 
ken erdteljesen megnyirbaltak az amatdr savokat. Telje¬ 
sen elvettek a 160 m-es amatfirsavot. A 80 m-es savbdl 
esak 100 kHz maradt 3500-3600 kHz-ig. A madridi kon- 
ferencian az amatdrok visszakaptak az dsszes eredeti 
amatdrsavokat. 

Ugyanebben az 4vben hazankban 41esen vetfidott fel az 
unlis add kerddse is. Erre utal a lap 1933. februari szama¬ 
ban megjelent „Nehdny komoly szo az enged6lyezetlen ma- 
gyar adoamatorokhoz ” cimu cikk, melyben nyomatdkosan 
felhivjak az unlis addallomasok tulajdonosait, hogy adjak 
be haladdktalanul kervenyeiket. 

Az emberben onkenteleniil felvetddik a kdrdes, hogy 
miert volt erre sziiksdg, hiszen senkinek sem volt kelleines 
allapot az unliskedes, amiert nemesak biintetes jart, ha¬ 
nem meg el is koboztak a nehezen osszekuporgatott fille- 
rekbdl osszehozott „rij/”-et. 

Az unliskeddsnek - v41em4nyem szerint - kdt alapvetd 
oka volt. Az egyik, hogy addengeddlyt esak az kaphatott, 
aki abban pi iddben polit.ikailag megbizhatdnak szami- 
tott, 4s az uralkodd rendszer hivenek tudhatta. (Ez egyeb- 
kent a vilagon mindig, mindenhol igy volt a multban 4s 
igy lesz a jovdben is.) 

A masik ok anyagi vonatkozasu. A lap az eldbb emlitett 
cikk utan kozvetlenul megjelenteti a „Hogy kell ado- 
enged4ly6rtfolyamodni?” cimu tajekoztatdjat. A technikai 
lebonyolitas soran ismerteti a felmeriild koltsegeket. A 
kdrvenyre 2 pengds bdlyeg, a mellekletekre 3-4 pengds 
belyeg volt sziikseges. Az amatdrvizsgadij 40 pengdbe 
keriilt, az enged41y okiratra 3—4 pengds okmanybelyeget 
kellett ragasztani, az 4vi ellendrzdsi dij 20 pengd volt, 
fdnia eseten pedig 50 pengd. Az engeddlyezett legnagyobb 
energia 50 W. Ha dsszeszamoljuk a kdltsdgeket, az egyik 
esetben (C W) 70 pengdt, fdnia hasznalata eseten pedig 
100 pengdt tettek ki. Ezek utan mdr esak azt kell leimi, 
hogy abban az iddben a ,,napszam” napi 80fill6r, a mun- 
kasok havi atlagkeresete pedig kb. 15-40 pengo volt. Meg 
lehetett e vonni a csaladtdl a kevdsbdl esak egy keveset 
isT! 

Hogy an is mondja az a francia szdlds-mondas az egyen- 
ldsdgrdl: „A kirdlynak es a koldusnak egyformdn joga van 
a hid alatt aludni!” Ehhez megint esak nem kell kiilon 
kommentar! 

Az eterfegyelem mdr ebben az iddben is problema volt. A 
lap 1933. novemberi szama cikket kozol „Amatdrvizsga, 
amaidrerngedely U. S. A.-ban” cimmel. Ebben a cikkben 
tobbek kozott a kovetkezdket irja: 

n 



„§s eletbe lepett az iterrendbrsig is! Tiz lciilon ellenorzo 
hivataU szervezett a F. R. C. melyet a legmodemebb ImUdm- 
merbvevokkd szereltek fd. KoteUssigiik, hogy naponkent 
legaldbb kit bran at vigig cserkiaazek az amatbrsdvokat. 
Akit rajta csipnek azon, hogy nem tartja be az amatbr savo- 
kat, vagy egyebkent vet az amatbr szabalyok eUen, hivatalos 
figyeltneztetist kap, amdyre hdrom napon bdiil irdeban koz- 
veUeniil a „Federal Radio Commission”-nek Washington- 
ba vdlaszolni kdl. Hogyha az dkbveteU szabdUjtalansiig 
osszefuggisben van az adbkeszulek technikai vagy dektromos 
hidnyossdgaival, a vdlaszban ki keU temi arra is, mil-yen 
lipeseket tett az dUomds tulajdonosa, hogy a jovbben hasotdo 
eseteket dkeruljon; hogyha pedig uj berendezisek fdszereleae 
azuJcsigeanek mutatkozik, meg kdl nevezni a vdlaszban a 
ciget, amdynil az dUotnde tulajdonosa az uj kdszulikreszeket 
megrendeUe, ugyazinUn szdllitdei hatdridejit. 

Ahogy Idtjuk a „szabadsdg” orszdgdban - eUen- 
tdben az aUaldnosan elterjedt velemennyd - igen szigoruak 
az amator renddetek, de mindenben logikusak es esszeruek. 
Aki viszont betartja a rendeletekd, tdjes zavartalansdgban 
dolgozhatik akdr egeez napon at, is- egy kilowatt fonidval 
eldrhet mindent, amire amatbr aziv csak vdgyakozik.” 

Eddig az idezet, kedves amatdr barataim, akik kisse 
ferde szemmel neztetek a mi eterfeliigyeleti azolgalatun- 
kat, mely hogy dgy mondjam, talan egy kisse kesve is 
alakult meg. Mondhatnam tigy is, a fenti iddzetet szem 
eldtt tartva, hogy - nines uj a nap alatt! Eterfeliigyeleti 
szolgalatunk haeznos, mindannyiunk erdeket szolgalja, 
tehat becsiiljuk meg! 

Az 1934-es ev gyokeres valtozast hoz szervezetileg a 
magyar radioamatdr mozgalomban. A lap januan szama- 
ban megjelend rovid kozlemeny szerint: „Megalakult a 
Magyar Rovidhulldmu Atnatbrok Orszdgos EgyesiUde”, 
mdy a to. kir. Posta is a to. kir. Honviddmi Miniszterium 
tdjes tdmogattisa mellettarigiMRAE-tvditjafel. A MRAOE 
dnbksegit Kayaersheimb Karoly ny. hone, tdbomok vdl- 
Icdta”. £s ezzel azt hiszem mindent megmondottunk. A 
MRAOE-t egy re erdteljesebben bekapcsoltak abba a 
tevekenysegbe, mely vdgsd soron a fasiszta haboruhoz 
vezetett, az orszag pusztulasahoz, egeszen a Horthy- 
rendszer osszeomlasaig. 

Persze a szandek es a vegsd eel kezdetben talan nem 
volt ennyire nyilvanvald es vilagos, azt csak kesobb az 
egyre jobban fasizalddd pobtika hozta felszinre. 

Mi tortent kozben az amator berkekbenJ 

ljjra es ujra valtoznak a hivdjelek. A madiidi konfe- 
renc ia hatarozatai ertelmeben 1934. januar 1-tol tobb 
orezag uj lilvdjelet kapott. £gy: Jugoszlavia-YU, Luxem- 
burg-LX, Holland Kelet-India-PK, Ausztria-OE, Pa- 
nama-HP, Perzsia-RP. Romania-YO, USSR-U, Uru- 
guay-CX, Vatikan-HV hlvojelet kapta. Jelentektelenul 
a Q-kdd is megvahozott. Az ev vegen oktdberben nagy 
vastag betds cim adja tudtara az OM-eknek, hogy uj HST 
rendszer sziiletett. Az R 1—5-ig, az S 1 —5-ig, es a T 1—9-ig 
jelezte az ellenallomasnak a veteb lehetdseget. Tulajdon- 
keppen kesobb csak az S skala valtozott meg 1—9-ig. 

Az 1935-os ev elsd lapszamanak fejlecere mar felkerul- 
hetett a tizedik es/.tendo kezdetet jelento jelzes: X. 
evfolyam. A lap vezereikke is ezzel a nevezetes evfordulo- 
val foglalkozik: „Tiz esztendfi..s mint ahogyan Irta: 

„Az Amator, egyetlen magyar nydvfi muszaki radio 
folyoiratunk e ezdmaval tizedik evfolyamdt kezdi meg. Tiz 
esztendb...! Mennyi munka, mennyi kuzdelem, mennyi 
akarat es kitartds, mennyi hit es remeny kellett ahhor, hogy 
lapunkat olyan tiz esztendon dtsegitaiik, amilyen a leg- 
utbbbi, dtkosan szukbs evtizediink volt . .. / 

Az utobbi esztendbben gyalcran lehet hallani, hogy az 
amatorizmus kiveszo filben van. Mi, akik kbzvdlen erint- 
kezesben dttunk az amatbrokkd, jol tudjuk es mar tobb iz- 
ben is hangoztattuk, hogy ez a megdllapitda teves es tdjes- 
seggd visszas... 

Az amatorizmust tehat nem kdl felteni, Hsedetezni es 
kutatni wigyo amatbrok mindig voltak es mindig lesznek, 
amig csak ember marad az ember.” 


Azt hiszem eond szebb hitvallast nem lehetne ma sem 
tenni az amatdrizmus mellett! 

Az 1935-os eaztendo egyik technikai megoldasa sok 
varosi adoamatdr antennaproblemajat oldotta meg: meg- 
szuletett az tin. Collins antennaillesztd egyseg. Amint 
a cikk irja ,,Az idealia amatbr adoantenna” cfnxfl cikk6- 
ben, barmilyen hosszusagu dnitdarab hasznalhatd, mint 
addantenna. De rogton hozza is teszi: „Termiszetesen 
ennek is van hatara, mdyet az esszerusig szab meg.” Azdta 
40 ev telt el, a modem transceiverek korat eljiik, de ez a 
nagyszerfl amatdr otlet esaknem minden kdsziilekben meg 
mindig ■ megtalalhatd. 

Az eddigi dvfolyamokat lapozva csak elvdtve talalhatd 
hivatalos amatdr nevsor, jobban mondva nem is kozoltek. 
Csak a cikkek elejen vagy a vegdn van feltuntetve egy- 
egy hivdjel. Az 1935. szeptember-oktdberi lap azutan 
kozli a „Magyar engeddyezett rovidhuUam adodllomdsok” 
nevsorat, osszeeen 62-t, amelybdl mar akkor het meg- 
szunt. Hit ezzel a szammal nem nagyon dicsekedhetiink, 
amikor a vilagon - egy masik kozles szerint - mar kb. 
60 000 amatdr „dongdlte a rezet”. 

Tiz esztendd telt el azdta, hogy megjelent az elsd radid- 
technikai lap Magyarorszagon - es mar 1936-ot Irunk. 
„Regi jogon azohmk olvasbinkhoz” - irja a szerkesztdseg 
1936. marciusi vezereikkeben. ,,Uj hasabokon, uj kontbs- 
ben, de dgy hisszuk, hogy azokhoz szblunk, akiknek bizal- 
mdt tobb, mint egy evtizede sikeriU megszereznunk is meg- 
tartanunk _” 

A lap valoban tij kontosben jelent meg - es uj elneve- 
zessel: Radio Technika. Modem formajti, jdl szerkesztett, 
igen tartalmae, magas szakmai szinvonalat kepviseld, 
egyben jd gvakorlatot nytijto lapot vehettek keziikbe az 
olvasok 1936. marcius havatol kezdve, esaknem a haborti 
vegeig. Elegendd nehany sorban lelmi az egyes lapszamok 
tartalomjegyzeket, hogy kovetkeztetni lehessen a szakmai 
szinvonaba es a temak korszerusegere: 4+2 csoves uni- 
verzalis szuper, Rovidhullamii add, Radid-szerviz, Auto- 
radid, Mit mond a cso karakterisztika, Tavolbalatas, Merd- 
genenitor, Az ezerared katodcsd, Az addamatdr antennal, 
Fotdcella az elektromos szem, Ultra- es mikrorovid hul- 
lanink eldalbtasa, 25 W-os erdsitd, A kepatvitel alap- 
fogalmai, A inelyhaiigok atvitele, Vevdkesziildkek jdstiga 
szamokban, Pick-up liazi keszitese, Kozepfrekveneia- 
resz behangolasa, Eg>-gombos szuperek ebnelete. Az iko- 
noszkop, Haugkorrekcid es az allandd rovatok stb. 

Ugye megboosatja a kedves Olvaso a hosszti felsorolast, 
amely nem is veletleniil tdrtent, mert ha feltennenk a 
kerdest, hogy a temak olvasasa sortin erziink-e valami- 
lyen „regies” izt - azt kell felebiunk, hogy nem! Ma is Igy 
fmtink le valtozatlanul dket, pedig negyven ev telt el 
azdta. Tiz esztendd alatt a ..Radio” kindtt a gyermek- 
korbdl. 

De lassan be kell fejezni az emlekezest, mert ugy lat- 
szik nem volt hiaba valo az aggodalmam. Csak az elsd tiz 
ev emlekeit, eredmenyeit sorokba szedni - nem kis fel- 
adat. Hiszen annyi erdekesseg, aimyi paplrravetni vald 
lenne meg, de vegiil is batart keU szabni, de talan majd 
egy ev mtilva ismet folytatni lehet. 

Arany jubileum - niilyen nagyszeru evforduld, mely 
megdobogtatja az amatdr szivet. Ha visszaneziink a fel 
evszazadra, melyben annyi szep es tij sziiletett, es ame- 
lyekre oly nagyon buBzkek lehetunk! 

Eziist jubileum - mennyi dicsvaggyal es akarassal igye- 
keztunk folytatni az elodok alkoto munkajat, szolgalni a 
kozosseg erdekeit, szocialista liazank javat. A technikai- 
szeretete, a tanubis es tanitas osszeforrott egysege hajt 
bennunket es az a tudat - latva az elmiilt fel evszazad 
nagvszerti eredmenyeit — hogy ertelme van munkanknak, 
bogy tijabb es tijabb generaciok nonek fel, akiket meg- 
tanitani a technika, a mi teclmikank szeretetere koteles- 
segunknek erezziik es egyben megtiszteld feladatnak is. 
E szandekkal es elhatarozassal lepjiik at a tnasodik otven 
esztendd kiiszobet! 
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tranzisztorral es IC-vel 

Sipos Gyula okl. 1C szakmernok, EMG 


A hatvanas evek vege fele vegre a 
hazai ipar es kereskedelem is tudoma- 
sul vette, hogy a jd mindsegu elektro- 
aknsztikai eszkozok es berendezdsek 
iranti ig<Sny hatalmas es parancsoldan 
szuksegszerfi. Elmondhatjuk — a ko- 
rdbbi gyakorlattal ellentetben — ma 
mar elfogadhato hangszdrd 6s hangsu- 
garzd vdlasztekkal, HiFi kiviteld ra- 
didkesziilekekkel, lemezj atszdkkal ta- 
lalkozunk a kereskedelemben. Valto- 
zatlanul gyenge az ellatas magn6 6s 
szalag tekintetdben, a harom URH 
mfisoradd zenei anyaga hallatan iddn- 
kent nagysziileink tolcseres grama 
fonja jut az esziinkbe (igaz ugyan, 
hogy a rumpli 6s a tfizorej elvezete 
csakis szteredban az igazi!) es HiFi 
erdsitd teren a kinalat megkozeliti a 
zerus szintet. 

Az amatdrok mindig is kedvelt es 
valljuk be, leghalasabb szdrakozasa 
volt az erdsitdepites. A e sal ad pi. a 
legritkabb esetben szokta hatalmas 
ovacidval fogadni jdl sikerult szigna- 
lunk, r6kavev6nk, vagy egyeb lim- 
Inm nnk elkdsziiltet; tobb sikerre sza- 
mithat mar egy vasaldjavitas (netan: 
r6di6, TV javitas!) es meg dicseretben 


is reszesiilhetiink egy HiFi er6sit6 
epltese kapcsan („Jd hangosan 
szdl. . . ”). 

A gyakorlatban a megepites gon- 
dolata akkor szokott felmeriilni, mikor 
mar jdreszt egyiitt van a szdrakoz- 
tatd-kombinat, azaz a radio, TV, le- 
mezjatszd, magnd es onkent adddik 
ezek celszeru osszehangolasa pi. fel- 
vetel, hazibuli, hazi koncert stb. alkal- 
mara. A sokfele be- 6s kimeno jelet 
szintben, impedancidban illeszteni nem 
till egyszerfi feladat 6s igen gyakran 
a kereskedelmi k6sziil6kekkel nem, 
vagy csak engedmenyek ardn lehetsd- 
ges megoldani. 

Mindezeken tiilmenden felmeriil egy 
kozds, j6 mindsegu, a vasarolt vagy epf- 
tett hangdobozainkboz j61 illeszkedd 
erdsitd sziiksegessege. A kovetkezdk- 
ben szamos kiprdbllt kapcsolas utjan 
szeretnek az Olvasdnak segitsdget 
nyiijtani erdsitdk es ezek kiszolgdld 
dramkoreinek bemutatasaval, epltesi 
tapasztalatok atadasaval. A kapcso- 
lastechnika tulnyomordszt a hazai sa- 
jatos viszonyok szerint lett kivalo- 
gatva, de ezen tulmenoen tartalmazza 
a perspektivikus integralt technikdt is. 


Felvezetokeszlet 


Az amatdr egyik legelsd, legfonto- 
sabb problemaja, hogy megtakaritott 
penzebdl, aszfikds kereskedelmi valasz- 
tekbdl milyen felvezetdket vasarol- 
jon, illetve hogyan egyeztesse ossze 
mindezeket a kapcsolasi rajzzal. Igen 
gyakran a legkiilonbdzdbb irodalmi 
forrasokbdl szarmazd kapcsolasokban 
ismeretlen, jdreszt beszerezhetetlen 
felvezetdket talal, ezeket hajkurassza 
a boltokban, termeszetesen hiaba. Az 
igazsag pedig az, hogy voltakeppen 
csak a tfpusszamok mennyisege nagy, 
a tenyleges valasztek nagysagren- 
dekkel kevesebb. Ennek ket fd oka is 
van. Egyreszt a gyarak azonos ere- 
detfi, egy technoldgia keretein belill 
kesziilt alkatreszeiket valogatjak, ku- 


lonbozd parametercsoportok szerint 
besoroljak, mindsitik; a jobban sike- 
riilt pdldanyokat felarral arusltjak. 
A helyzetet tarkitja az is, hogy orsza- 
gonkent is (cegenkent is) valtozhat a 
tlpusjelzes annak ellenere, hogy ugyan- 
arrol a tranzisztorrol van szd. 

Egyik tipikus esete ennek a kapcso¬ 
lasokban gyakran eldforduld BFY 33. 
A gyartas soran legjobb peldanyok 
BFY 46, a meg elegge jdl sikeriiltek a 
BFY 34, az eppen eladhatdnak mind- 
sitett peldanyok a BFY 33 tipussza- 
mot kaptak. A BFY 34-nek megfe- 
leld, de mas kdd szerint jelolt azonos 
tranzisztor a 2 N 1613. Teljesen azo¬ 
nos motion tortenik egyetlen termek- 
hahnazbdl a BC 107... 108... 109 6s 


ezek A, B, C valtozatainak kivaloga- 


A masik igen jelentds konnyites az 
amatdr szamara egy HiFi erdsitd epi- 
tesenel a viszonylag alacsony hatar- 
frekvencia. iJgyszdlvan kdzombds az 
erdsitd szempontjdbdl a felhaszndlt 
tranzisztorok f T -je. A szillcium alapd 
tranzisztorok kozott nem talalni olyan 
alacsony hatarfrekvenciajd eszkozt, 
amely eppenseggel emiatt lenne alkal- 
matlan celjainEra. 

Tranzisztor kivalasztdsi szempont- 
jaink kozott elsd helyen kell szerepel- 
jen az alapanyag, amelybdl az eszkoz 
keszult . A germanium alapu tranzisz¬ 
torok elavult technoldgiaval kdsziil- 
nek. Ez sajnos nem mint divatszem- 
pont keriil eldterbe, hanem any agi 
kerdes. Teny, hogy a germdnium felu- 
leten nem kdpezhetd olyan stabil es 
tokeletesen zard szigeteldrdteg, mint a 
sziliciumon a sziliciiundioxid, Igy a 
levegdben lebegd szennyezdddsek, 
vagy a gyartas barmely fazisaban a 
feliiletre keriild vagy a tokba bezart 
szennyezddes, gaz, gdz a tranzisztor 
erthetetlen, korai meghibasodasat ide- 
zik eld. Megtortdnt, hogy kfserletsoro- 
zatot vegzett egy felhasznald a misz- 
tikusnak tfind, tomeges meghibasoda- 
sok kapcsan. A szdban forgd tranzisz¬ 
tor az OC 1070-es csalad egyik tome- 
gesen felhasznalt tagja volt. A gyar- 
tdtdl beerkezett szdllitmdnybdl min- 
tat vettek, a legfontosabb paramdte- 
rekre vegigmertdk. A szallitmdny n6- 
hany szazaleka helybdl rossz volt. 
Harom hdnapi raJctdrozas utan a n6- 
hany szazalek megt&szerezdddtt. 
-Mas meresi csoportot munkapontba 
allitva vizsgaltak; ezek kozott a meg- 
hibasodas napok alatt tlz szazalek foie 
ugrott. Ezek utan a felhasznald min- 
dent elkovetett, hogy a germaniurn- 
tranzisztort termekeibdl kikiiszobolje. 

Kifogastalan rnegblzhatdsagu Ge 
tranzisztomal is fennall a visszaram 
jelentds hdfokfuggese, az alacsony 
megengedhetd iizemi hdmdrsdklet, to- 
vabba igen sok olyan Ge tranzisztor 
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talattiatd, amely a Si tranzisztorok tel- 
jes csaladjaval ellentetben mar igenis 
lasstinak bizonyul HiFi erositdnkben! 

Sajnalatos, hogy a kereskedelmi va- 
lasztek tiilnyomo hanyadat az ilyen 
eszkozdk teszik ki. Amennyiben most 
kezd valaki amatorkodni, tanacsom 
az, hogy lehetdleg keriilje a Ge alap- 
anyagu tranzisztorok, diddak beszer- 
zeset a vazolt okok miatt. Az elmon- 
dottak ellenere azonban megis ismer- 
tetesre kerul nehany germaniumos 
kapcsolas, gondolva a mar korabban 
beszerzett anyagokra. 

A kapcsol&sok zome egy kisebb es 
egy nagyobb teljesitmenyfi Si npn, 
illetve Si pnp tranzisztorbol megepit- 
het6. A kisebb teljesitmenyfi ugyszdl- 
van barmilyen kereskedelmi tipus le- 
het; csupan a megfelelo polari fast 
(pnp v. npn) kell betartani. iSppen 
ezert a kapcsolasi rajzokon feltuntetett 
tipusok csupan tajikoztato jelleguek, 
hasonlo tipussal helyettesithetok min- 
den erdembeni valtoztatas, specifika- 
eid-romlas nelkiil. Egy szempont me- 
riilhet fel csupan az eloerdsitok esete- 
ben: a nem hafejezetten kiszaju tran- 
zisztorral megepxtett erdsitd zajosabb 
lesz, bar ez altalaban meg fgy is sok 1 
kal kisebb, mint a kiszaju germaniu¬ 
mos erdsitd eseteben. 

Huzamosabb ideje kaphatd a ke- 
reskedelemben a 709-es erdsitd. In¬ 
tegral aramkorrel igen kenyelmesen 
es j6 mindsegfi erdsitdk epithetdk. 
Tapasztalatok szerint az amatdrok 
szivesen is dolgoznak IC-vel, de za- 
vard a tipusjelzesek sokfelesege. TA- 
jekoztatasul szolgalhat elsdsorban a 
tfpusjelzesben talAlhatd 709-es szfim 
(pi. Texas SN 72709 N, Fairchild 
Ip A 709 C, National Semiconductor 
LM 709 A stb.), masreszt a kapcsolasi 
rajz es a kataldgusadatok. Sajnalatos, 
hogy nehany ceg az egyseges nemzet- 
kozi kddoktdl eltdrd, egyenieskedd 
tipusjelzdst hasznal, pi. a Tesla MAA 
501, MAA 502, MAA 503 es MAA 504, 
a Philips TAA 521, TAA 522 jelfi to- 
kok is 709-es erdsltdt tartalmaznak. 
Egyebkent az egyes cegek gy art ma¬ 
ny ai, illetve az A, C betukkel vagy 


Gyakran van sziifcseg kisjelfi beren- 
dezes forrasfeszultsegenek felerdsite- 
sere. Minden olyan esetben celszerfi 
elderdsitdt hasznalni, mikor a jellel, 
meg a vegfokozatra tdrtend vezetes 
eldtt, kiilonfele mu veleteket szandeko- 
zunk vegezni, pi. keveres, visszhango- 
sitas, hangszinszabalyozas, stb. Tiil- 
sagosan kis jelszinten vegezve ezeket 
a mu veleteket, az egyes fokozatok zaja, 
haldzati es egyeb zavarok dsszemer- 
hetdek lesznek a hasznos jelleL 

Egy erdsitd zajossAga elsdsorban 
ket tdnyezdtdl fiigg: a felhasznalt ele- 
mek zajossAgatdl es az erdsitd belse- 
jeben haladd jel szintmenetetdl. A he- 
lyesen ldalakitott erdsitdben a jel fo- 
kozatosan erdsodik fel, fokozatrol fo- 
kozatra haladva, de celszeruen elosz- 
tott reszerdsitesek utjan. Ez elsdsor¬ 
ban azt jelenti, hogy az igen kis szintfi 


egyeb modon megkulonboztetett val- 
tozatok kozott olyan csekely a kiilonb- 
seg egy HiFi erdsitd szempontjabdl, 
hogy az laboratdriumi modszerekkel 
sem merhetd ki beepites utan. 

A kapcsolasok egy resze mas ti- 
pusu mfiveleti erdsitd vel is megepit- 
hetd, sdt, leteznek kifejezetten hang- 
frekvencias celokra kifejlesztett arara- 
korok is (igen nagy valaeztekban!), 
csak eppen nem kaphatdk. Hasonld a 
helyzet a hangfrekvencias vdgerdsitd 
IC-vel. A kereskedelemben kaphatd 
nehany tipus korai fejlesztesfi aram- 
kor, hdmegfutas es rovidzar elleni ve- 
delme gyenge, korszerfitlen, a torzitas 
a nevleges kimendteljesftmeny fele- 
harmada koriil elfogadhatd csupan, 
lent es fent rohamosan novekszik; 
Hi—Fi mindsegrdl nem beszelhetiink. 
Elsdsorban az intermodulacids torzi¬ 
tas igen jelentds es mint ismeretes, a 
fill elsdsorban erre erzekeny. Donto 
kiilonbseg eszlelhetd pi. egy olyan eset¬ 
ben, mikor egymas mellett hallgatunk 
ket kb. azonos harmonikus torzitasu 
jd mindsegii erdsitdt, melyek koztil az 
egyik intemyxiulacide torzitasa tobb- 
szorose a masikenak. A hangszerek 
felismerhetdsege, kiilonvdlasa, a tran- 
ziensek tisztasaga szenved elsdsorban 
csorbat, ha jelentds mennyisegben ke- 
letkeznek az erdsitdben kombinacids 
termekek. 

A legujabb konstrukcioju, vagy ki¬ 
fejezetten HiFi celra gyartott (hib- 
rid) erdsitdk mar igen jo mindseguek; 
ilyen az SGS/Ates cdg TDA 2020 ti- 
pusa. A quad-in-line tokbdl specialis 
kulsd hutdborda csatlakoztatasa ese- 
ten 20 W vehetd ki; 150 tnW. . . 15 W 
kozott a torzitas 1 kHz-nel 0,1%. 
Okolnyi hibrid tokok 30. . . 100 W k6- 
zotti teljesitmenytartomanyban ke- 
sziilnek, esetenkent a teljes frekveneia 
es teljesitmenysavban 0,1% harmo- 
nikus es 0,5 % intermodulacids tor- 
zitassal.. . 

Az ismertetett kapcsolasok rend- 
szere feldleli a HiFi-amatdr szdba 
johetd teljes fegyvertarat, anelkiil 
azonban, hogy kiilonleges, beszerezhe- 
tetlen felvezetdket tartalmazna. 


jelforrasokat lehetdleg egy lepcsoben, 
kiszaju elderdsitovel kozepes jelszintre 
fel kell erdsiteni es toreke<lni kell arra, 
hogy barmilyen okbdl kifolydlag a 
szint a tovabbiakban lehetdleg lenye- 
gesen ne csokkenjen le. Noha ez elegge 
magatdl drtetddden hangzik, a gya- 
korlatban megis sok olyan erdsitd 
eptil, abol passziv lepke hangszin- 
szabalyozd, vagy kozbensd hangerd- 
szabalyozd kezeldszerv segitsegevel a 
szintet jelentdsen lehet csokkenteni, 
rnajd szuksegszeruen koveti ezt egy 
masik kezeldszerv utjan az erdsites- 
noveles. Ennek egyik kitund (?) ipari 
peldaja a Tesla B4 magnd felvetel al- 
lasban. Ezen kiilonben is zajos ke- 
sztilek zaja mestersegesen fokozhatd, 
ha a felveteli szintszabalyozdval kis 
kivezerlest allitunk be, de az egyiitt- 
hallgatas miatt a vegerdsitd hangerd- 
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1. dbra Kiszaju eloerosito 


szabalyozdjat ekkor fel kell csavar- 
nunk. Ami a legbosszantdbb, ez a je- 
lenseg a mbdem, nagy erzekenysdgu 
szalagoknal torvenyszeruen bekovet- 
kezd jelenseg. Ezek utan okvetlenul 
bele kell nydlnunk a kapcsolasba. Al¬ 
talaban elmondhatd, hogy optimAlis 
lesz zajszempontbdl az erdsitdnk, ha 
a szintdiagram kiegyenlitett, nagy ug- 
rasokat nem tartalmaz ds a jel/zaj 
viszonyt csakis az elsd fokozat szabja 
meg. 

Kis zaju, 30 dB-es elderdsitd kap- 
csolasa lathatd az 1. abrdn. Tetszdle- 
es tipusu tranzisztorral megepithetd, 
e termeszetesen a zaj fiigg a beepitctt 
felvezetdktdL Igen jd eredmdnnyel 
hasznalhatd a BC sorozat: BC107, 108, 
109, 177, 178, 179. A kapcsolas a beta 
es egydb tranzisztoradatok szdrasara 
igen csekdly mertekben erzekeny. 

A kivehetd jel nagysaga 24 V tap- 
fesziiltsegnel 6,6 V^,, ha k = 0,5% 
(1 kHz-en). A torzitas kisebb 0,25%- 
ndl, ha a kirnend fesziiltsdg nem na¬ 
gyobb, mint 5 Ven, ez a teljes 20 
Hz... 20 kHz-es atviteli savban dr- 
venyes. A — 1 dB-hez tartozd sAvsze- 
lessdg jobb, mint 25 Hz.. .100 kHz. 
Rbt = 500 kohm, R u = 250 ohm. Az 
abra szerinti fdlvezetdkkel ds 200 ohm 
koriili generdtorellendllAsnal a zaj ki- 
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aebb 1 ttV-nal. A kapcsolas jo tulaj- 
donsagait U* = 10... 30 V kSzbtt 
meetartia; a kivehetd kimend feszult- 
s6g° 12 V-nal 3,9 V eft> 30 V-nAl 8,2 


Az eldzd kapcsolas tulajdonsagai ja- 
vithatdk a. 2. abra szerint egy harma- 


dik tranzisztor beiktatasaval. r eszult- 
segerdeitese 40 dB, a 20 Hz... 16 
lrTTr. kdzotti savban, 1 V^, kimend fe- 
sziiltsegnel torzltasa kisebb 0,2%-nal, 
3 Ven kimend fesziiltsegnel k-=0,5%. 
Az erdsltd -1 dB-hez es 3 Veu kimend 


fesziiltseghez tartozd savszoleseege 
jobb, mint 30 Hz. .. 100 kHz. Rbe — 
= 2 Mohm, Ru = 16 ohm. Az abra 
szerinti felvezetdkkel es 200 ohm ko- 
Wili generdtorellenallasnal a zaj ki¬ 
sebb 0,85 pV-nal. 

Mlg az eldzd ket erdsltdnel a t6ny- 
leges erdslteseket sztereo kivitelnel az 


ellenallasok (Hi es R*) viszonyaval le- 
het pontosan egyformara bejatszani, 
a 3. abra kapceolasaban mo<l van ezt 
ieen finoman potenciometerrel alli- 
tani. Az erdsites A„ = 100.. .150 ko- 
zott allithatd be, mikozben a kapcso¬ 
las lenyeges tulajdonsagai valtozatla- 
nok maradnak. A maximalisan meg- 
enge<lett iizemi bemend feszultseg 2 
mV*,,, ekkor meg 20 dB tartalekunk 
is marad a dinamikacedcsokra Savsze- 
lessege ± 0,5 dB-en beliil 20 Hz '... 40 
kHz kozott egyenes, torzltasa es zaja 
az eldzd ket kapcsolashoz hasonldan 
elhanyagolhatd. Rbe = 180 kohm. 

A 4. dbrdn lathato kapcsolas keverd- 
pultok celjara alkalmas modul, igen 
kis torzitas es zaj mellett. A harom 
csatorna erdsltese kuldn-kiildn atkap- 
csolhatd egy igen egyszeru bemeneti 
osztd segitsegevel. A kapesoldk zara- 
sakor az erzekenyseg 4 mV, Rbe = 6° 
kohm, a kapcsoldt nyitva az erzekeny- 
seg 250 mV-ra csokken, Rbe = 1 
Mohmra novekszik. Fenti ertekek a 
30 Hz. . . 30 kHz ( ±0,5 dB) atviteli 
tartomanyban U*t = 0,775 Veit ki¬ 
mend fesziiltsegnel ertenddk. A tap- 
lalas cdlszerfien 2...3 laposelemrdl 
oldhatd meg. 

A gyaJkorlati tapaaztalatok azt mu- 
tattak, hogy bar mfiveleti erdsitdvel 
(pi. a 709-es tlpussal) igen koimyfi tet- 
szdleges elderdsltdket epiteni, az IC 
zaja zavard lehet es egyszerfibben celt 
eriink diszkret elemekkel. Leteznek ki- 
fejezetten kiszaju hangfrekvencias t£- 
pusok, ezekkel valdban stddidmind- 
segu berendezesek epithetdk. llyenpl. 
a National Semiconductor gyartma- 
nyu LM 381 kiszaju elderdeltd, mely 
0,5 pV zajjal 6s 0,1% torzltassal jel- 
lemezhetd a teljes hangfrekveneife 
savban. Amatdr epftdsd erdsitdben 
celszerfi az IC eldfokozatban egydttal 



5. dbra. HI A A korrektor 


a Bziikseges korrekcidkat is elvegezni 
pi. lemezjatszd vagy magnd lejdtszd- 
erdsitd eseten; a zaj ereddben Igy lesz 
a legkisebb. 


2. Korrekcios-eros'itok 

A gyakorlatban ketfdle celra haaz- 
nalatosak eldlrt frekvenciamenetfi kor- 
rekcids erdsitdk: lemezjatszd 6s mag- 
netofon mfisoranak lehaUgatdsdra. A 
hanglemez felvetelekor alkalmazott 
elnyomott mely es ernelt magas han- 
gok a lejatezaskor eredeti szintre sza- 
balyozanddk. Az evek soran igen sok- 
fdle felvdteli karakterisztika volt hasz- 
nalatos, ezek azonban jellegre egy- 
massal kb. megegyeznek, illetve vilag- 
szerte egysdgesftesi torokvcs tapasz- 










7. dbra. El6er6sit6 piezo Jejhez 


talhato. Az alabbiakban ismertetett 
kapcsolasok a leginkabb hasznalatos 
RIAA szabvanyii lemezekhez illesz- 
kednek. 

Valamennyi kapcsolas dinamikus 
lej&tezofejhez alkalmas. Sajnalatosan 
elterjedt az amatortarsadalomban a 
Iemezjatszdval kapcsolatosan egy tev- 
hit, nevezetesen az, bogy a kristaly, 
vagy keramikus PU kis ellenallassal le- 
ztirva (1. . .2 kohm) „atalakul” mag- 
neses(dinamikus) fejje. Ez roppant ke- 
csegtetd i8 lenne, hiszen £gy a dina¬ 
mikus fejhez keszitett erdsitdk, kor- 
rekcidk automatikusan alkalmasak 
lennenek a kristaly (keramikus) fejek- 
hez is. 

A tevedesnek az ad l&tszdlag elvi 
alapot, hogy kis lezardellenallas ese- 
ten az igy kialakult viUantos frekven- 
ciamenet az atalakitas elvebol kdvet- 
kezden most megegyezik a dinamikus 
atalakitd frekvenciamenetevel. A t4- 
vedes gyokere abban rejlik, hogy mind- 
ez csak papiron igaz. A valdsagban a 
dinamikus fej lenyegesen magasabb 
mindsegi kategoriat kepvisel; a gyar- 
tdk arra torekszenek, hogy az atala¬ 
kitas jellege minel jobban megkoze- 
litse az elmeleti adatokat, igy kvfogas- 
talan felvetelnel es uj lemeznel az 
eredd-megfeleld korrekcids gorbe mel- 
lett — a lehetd legegyenesebb frek- 
venciamenetet. 

A kristaly (keramikus) fejek lenye¬ 
gesen, esetleg nagysagrendekkel ol- 
csdbb gyartmanyok, igy ahany gyart- 
many, annyifele sajat frekvenciame- 
net merhetd ki. A fejeket eleve ugy 
tervezik, hogy az olcsobb radidkeszii- 
lekekhez kdzvetleniil csatlakoztatva 
minden erdsitd, korrekcid kozbeikta- 
tasa nelkul elfogadhatd hangmindse- 
get kapjanak. Ennek erdekeben a be- 
epitett mechanikus anyagok rugd- 
allanddjat, tomeget es egyeb tulajdon- 
sagait ugy valasztjak meg, hogy vala- 
mifele korrekciot adjanak a szokdeoa 
0,5. . .1 Mohm koriili lezdrda meUett. 
Ennek koszonhetd, hogy ilyen korul- 
menyek kozott lehallgatva egy merd- 
lemezt, meglepden jd (de kozel sem 
kifogastalan!) frekvenciamenetet ta- 
pasztalunk. Valamennyi tipusra jel- 
lemzd a beepitett erdteljes magas- 
korrekcid, aminek csunya, zizegds, de 
igen jelentds amplituddjli magas hang- 
jai a szelessavu atvitel litezatat keltik. 

A rezonancia tipusiuggd, altalaban 
6. . .10 kHz-re szokott esni; a rezo- 
nanciapont elessege esillapitassal alig 
csokkenthetd, folotte viszont az at¬ 
vitel rohamosan romlik. Ha most egy 
ilyen mechanikus korrekciokkal, re- 
zonancidkkal es v&gasokkal terhelt 
PU fejet erdsen leterhelve a magneses 
fejnek megfelelden korrig&lunk, az 
eredmeny altalaban rosszabb, mint az 
eredeti korrekcidval voltl 

Keramikus, kristaly fejek esetdben 
a legcdlszerfibb merdlemez segitsege- 
vel egy olyan egyszeru RC lezarast ki- 
kiserletezni, ami korrekcids erdsitd 
nelkul is a legtfirhetdbb frekvenciame¬ 
netet adja. Erre viszont recept nem 
adhato, mivel ahany tipus es ahany 
peldany, annyifele tenyleges frekven- 
ciamenet merhetd ki, nem is beszelve 


arrdl, hogy mindez meg a komyezeti 
hdmdrsdklettdl is fugg. Az elmondot- 
taknak ugyanekkor az sem mond el- 
lent, hogy nehany jobb mindsdgfi kris¬ 
taly frekvenciamenete tfirhetden la- 
pos, mechanikus korrekcidja merse- 
kelt; az ilyen fej leterhelve es mag- 
neseskent korrigalva meghallgatSs 
alapjan jdnak itelhetd. Termeszetesen 
a RIAA karakterisztikatdl vald eltd- 
res jelentds is lehet, de merdlemez nel- 
kiil, csupan mfisoranyagra alapozott 
szubjektiv velemenyek szerint a kii- 
ldnbdzet ritkan eszlelhetd, esetleg a 
hangszinszabalyozdval korrigiilhato. 

Legjobb pelda a kialakult helyzetre 
az evek dta kaphatd Supraphon le- 
mezjatszd-csaldd. A kiilonfele tipus- 
szammal eUatott kristaly (keramikus) 
fejek a legkiilonbozdbb frekvencia- 


menettel rendelkeznek, ezek egyike- 
masika valdban jdl korrigalhatd a fen- 
tiek szerint, mig a tobbseguk ugyan- 
ezzel a mddszerrel elviselhetetlen 
hangmindseget eredmdnyez. 

Az 5. dbrdn egyszerfi kdttranziszto- 
ros RIAA korrektor erdsitd lathatd. 
Bemeneti irnpedanciaja kb. 50 kohm; 
a magneses lejktszdfejek eldirt tipikus 
lezardimpedanciiija ezzel megegyezd. 
A kiszaju erdsitd 2 mV bemend fe- 
szultseg mellett mintegy 120 mV ki- 
mend feszultsdget szolgaltat (A. = 
= 60), de a bemenet egdszen 10 mV-ig 
tulvezdrelhetd. Kis zaj eldrdse celjibdl 
cdlszerfi a BC 109-es sorozat valame- 
lyik tagjanak hasznalata, de a kap¬ 
csolas tranzisztorcserere gyakorlatilag 
drzeketlen. A bevezetdben emlitett 
barmelyik tipussal megepithetd. Tor- 



8. dbra. Kiiionleges minosegu RIAA korrektor 
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zitasa a teljee tizemi frekvenciatar- 
tomanyban kisebb, mint 0,5%, 2 
mV-os bemend fesziiltsdg eseten. 

A 6. dbra kapcsolasa nem mas, mint 
a 2. abra azerinti elderdsitd korrekcids 
tagokkal kiegeszitett valtozata. Igy a 
torzitas 6 b egyeb adatok 1 kHz-en azo- 
nosak; a frekvenciamenet viszont az 
RIAA lejatszaai karakterisztikanak 
megfeleld. A megengedhetd maxima- 
lis bemen6 fesziiltseg 59 mV; e fdlott 
a torzitas jelentfls. 

Kiilonleges fogadderdsitdt mutat be 
a 7. dbra. A nagy belsd erdsitessel ren- 
delkezd aramkor bemenete a kimenet- 
r61 visszavezetett ellencsatold feszult- 
s6g (paralel feszultseg-visszacsatolas) 
folytan virtualis fbldpont, kb. zerus 
imped anciaju pont. Ez azt eredme- 
nyezi, hogy err61 a pontrdl a nagyim- 
pedancias piezo fejhez mend amye- 
kolt vezetdk hossza 6 b kapacitasa ko- 
zombos lett. Magaba a lejatszdfejbe, 
kozvetlen a kristaly kivezeteseire for- 
rasztandd be viszont a ,,hinta-kap- 
csolas” bemeneti RC komplexuma. 
Termeszetesen ezek az alkatreszek fel- 
t6tleniU kismeretuek es konnyuek le- 
gyenek, hogy a tunyomas 16nyegesen 
ne valtozzon. Ez az RC tag biztositja 
egyreszt a fej lezarasat, masreszt az 
erdsitd erdsiteset allitja be optima- 
lisra. A kapcsolas korrekcidt nem v6- 
gez; az eldbbiek ertelmeben ez nem 
rnindig szukaeges. Jo illesztest, nehany 
szaz mV kimendfeszultseget adott a 
Philips GP 200-as tipusu keramikus 
fej hasznalatanal. Az erdsitdfokozatot 
celszeru a lemezjatszd dobozaban el- 
helvezni, amyekolt dobozban. 

A S. dbrdn e gy meglehetdsen anyag- 
igenyes, de kivald tulajdonsagokkal 
xendelkezd stiididmindsegu korrektor 
fokozat lathatd. A szepen kimunkalt 
kapcsolas a FET munkaellenallas 6a 
az erdteljes AC 6s DC negativ vissza- 
esatolasok kovetkezteben kivald linea- 
ritassal, rendkiviil kis intennodulacids 
torzitassal rendelkezik: 2 V etf ertekfi 
kimend fesziiltsdgndl (U** = 5 mV) 
kni= 0,05%. Zajszintje kb. —70 dB 
ugyanekkor; az erdsitd meg 30 dB 
tdlvezerldst is elvisel, bar ekkor a tor- 



10. dbra. Lejdtszo/felvevd eroeito Tesla tnagrwk IcorszerusitMliez 


A 9. dbrdn 709-ea erdsitdvel mogepi- sziildkek tnechanikaja meglehetdsen 
tett korrektor lathatd, az eldbbihez strapabfrd, a nyavogas meg tobb eves 
hasonld kivald adatokkal. Az elsd fo- hasznalat utan is rendkiviil esekely, a 

kozat hajtja vegre a szukaeges frek- specifikalt ertdk toredeke csupan. A 
venciamenet-mddositast; az elsd 6s a kapcaoldk 6s poteneiometerek mar 
masodik fokozat egyuttesen mely- gyengdbbek, csak allandd karbantar- 
vagd aktiv sziirdt kdpez (rumpliszCLrd): tas mellett uzembiztosak. A kesziile- 
a kimend fesziiltseg 20 Hz alatt 12 kek barmelyike megeri azt a rafordi- 
dB/oktav meredekseggel osokken. A tast, amit egy ilyen elderdsftd-korrek- 
ka posolas 5 mV bemend fesziilteegndl tor fokozat beepiteee jeient. Az e*ed- 
4 dBm kimend fesziiltseget szolgaltat, meny: korszerfi szalaggal kismertek- 
ugyanekkor a jel/zaj viszony 80 dB, ben javult frekvenciamenet, Idnyege- 
a kimend jel torzitasa kisebb 0,25%- sen csokkent zaj es torzitds. 
naL A kapcsolas csupan beepiteei tanacs, 

A 10. dbrdn lathatd kapcsolas a ha- a konkrdt kivitelezds termeszetesen 
zankban igen nagy szamban megtaldl- tipusfuggd. A felvetel/lejatazas iizern- 
hatd Tesla B4, vagy hasonld magndk mddkapcsoldjanak erintkezdi barme- 
korezerutlcn elektronikajanak a ki- lyik tipusban folds szdmban is meg- 
valtasara lett kifejlesztve. Ezen ke- taialhatdk, igy a beepites gondot nem 


zitas nyilvanvaldan nagyobb lesz. 
A korrekcio az RIAA szabvany sze- 




11. dbra. A 10. dbra azerinti aramkor lejatszaai 
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9. dbra. RIAA korrektor/elderosito 










12. dbra. Baxandall tipusu hangszinszabdlyozo 


okozhat. A 9,5 cm/s sebessegre terve- 
zett korrekcide aramkor felvetelkor 
kisebb, lejatszaskor erdteljesebb ms- 
gasemeldst tartalmaz, melyek merteke 
Pi, illetve P 3 potenciometerrel beallit- 
hatd. Az LxCi rezgdkor vasmagjanak 
finom hangolasaval allithato be a ki- 
emeles pontos helye. A lejatszaskor 
sziikseges melyemelest is elvegzi az 
aramkor; igy ereddben, kifogastalan 
allapotd fej eseten szamithatunk meg- 
ndvekedett savszelessegre, de legalabb 
40 Hz... 16 kHz kozotti j 6 atvitelre. 
Az oszcillator feldl erkezo nagyfrek- 
venciakat az L 3 C 2 rezgdkor tartja tavol 
a vegfokozattol es a kivezerlesmerdre 
mend vezetektdl. A szalag kivezerlese 
P 3 potenciometerrel allithatd be op- 
timaiisra. (11. dbra). 


3. Hangszmszabalyozok 


Az amatdrok koreben igen nepsze- 
rfiek a kiilonfele hangszinszabalyozd 
aramkorok; korszeru HiFi erdsitot 
ligyszolvan sem amatdr, sem ipari ki- 
vitelben nem lehet elkepzelni ilyen 
kezeldszervek nelktil. A valdsagban 
azonban az a fnrcsa helyzet all eld, 
hogy joizlesu, eld zenet gyakran hall- 
gat 6 ember ritkan nyul ezekhez a 
gombokhoz. Egyenes atvitelt beallitva 
olyan kellemes hatast eredmenyez, 
amelyet csak kiveteles esetekben ki- 
vanunk akusztikusan mbdoeitani. A 
modern hangfelvetelek akusztikai 
egyensnlya, a mely es magas liangok 
egymashoz 5s a szubjektiv hangerfi 
zomet kitevfi kozephangokhoz viszo- 
nyitott aranya megfeleld. Legtobbszor 
indokolatlan a jelentde mely 5s ma- 
gasemeles egy ilyen kifogastalannak 
mondhatd felvdtel, lemez, radidmusor, 
magndszalag eseteben; legtobb HiFi- 
rajongo elobb-utobb tulteszi magat a 
„brummogva sziszegd” zenelgetesen. 
Tortenik ez nem utolsdsorban azert is, 
mert ilyen erdteljes kiemelesek mel- 
lett bantdan jelentkeznek a felvdtel, 
vagy a mfisor kisebb-nagyobb fogya- 
tekossiigai (brumm, lemez es szalag- 
zaj, did kdzvetiteseknel a mikrofon- 
allvanyon keresztiil atszurddd igen 
alaesony frekvencias diibdrgd lepes- 
zajok, a mikrofonerdsitd sziszegese, 
stb.). 

Az elmondottak ellenere van let- 
jogosultsaga a kiilonbozd hangszin- 
szabalyozdknak, csupan mertekkel kell 
azokat hasznalni. A 12. abrdn keteavos 
(mely-magas) hangszinszabalyozd lat- 
hatd a visszacsatold korben elhelye- 
zett frekvenciafuggd elemekkel. Ti 
emitterkovetd nagy bemeneti impe- 
danciat es a szabalyozdkor szamara kis 
meghajtdimpedanciat biztosft. T 2 —T s 
visszacsatolt erositd frekvenciamenete 
ugy van kialakitva, hogy a maximalis 
emelesek mellett sem keletkezhetnek 
zavaro lengesek az infra, illetve az 
ultra tartomanyban. Az ilyen (Ba¬ 
xandall) rendszeru hangszfnszabalvo- 
zdk egyik kritikus problemaja a sav- 
hatarokon tuli mukodes,' ugyanis a 
szilieiumtranzisztorok nagy f T -je ko- 


vetkezteben tobbszaz kHz-en is meg 
kitfinden mukodhet a kapcsolas. Ala- 
csony frekvencian pedig egy rosszul 
megvdlasztott konstrukciontil a sziik- 
segteleniil jd (pi. 0,1... 1 Hz-es) alsd 
batarfrekvencia miatt a teljes erdsitd 
egyik, vagy masik reszegysege csekdly 
tdlvezerles utan lefullad, hosszu masod- 
percekig nem ter magahoz, esetleg at- 
menetileg tetszdleges frekvencian be- 
gerjed. Mineltdbbnagykapacitasdkon- 
denzator van egy aramkorben, ez a 
veszely annul inkabb realis. 

A kozolt kapcsolaeok a fenti hiba- 
tdl mentesek, ha az utanepitds soran a 
kondenzatorok ertekei nem temek el 
jelentdsen a kapcsolasi rajzon kozol- 
tektdl. A kapcsolas egvebkent 100 mV 
bemeno fesziiltsegnel 1,4 V kimend 
feszultseget szolgaltat 1 kHz-nel. 30 
Hz-en, ill. 15 kHz-en a szabalyozas 
merteke ± 16 dB. Bemeneti impe- 
danciaja kb. 100 kohm, kimeneti im- 
pedanciaja kisebb, mint 1 kohm. A 
legnagyobb megengedhetd bemeno fe- 
sziiltseg (a torzitas jelentds novekede- 
seig) 200 mV. A fokozat torzitasa 100 
mV bemend fesziiltsegig max. 0,5%. 
A P s potenciometerrel a tranzisztor- 
szdrasbdl eredd munkapontvaltozasok 
egyenlithetdk ki; T s kollektoran 12 ... 


14 V egyenfesziiltseg allitandd be jel 
nelkul. 

A 13. abrdn az eldbbihez hasonld 
kapcsolas ldthatd, de a kiilonvalasz- 
tott mdly es magas szabalyozas egy- 
masrahatasa minimalis, igy a szaba- 
lyozasi tartomany jdval szelesebb: 30 
Hz-en +20...-24 dB, 15 kHz-en 
+ 20... — 22 dB, ami altalaban a leg- 
magasabb igenyeket is kielegiti. A fo¬ 
kozat erdsitdse egysegnyi, a legna¬ 
gyobb bemend fesziiltseg linearis al- 
lasban 1,5 V, a legnagyobb kimend 
fesziiltseg a max. emeleseknel 3 V. A 
jel/zaj viszony egyenes allasban, 100 
mV bemend fesziiltsdgre vonatkoz- 
tatva 70 dB, a torzitas ugyanekkor 
0,5%. 

A 14. abrdn egy elderdsitdvel kombi- 
nalt lepke tipusu hangszinszabalyozd 
kapcsolas lathatd. A Baxandall es lepke 
szabalyozasi karakterisztika teljes 
emelesnel kb. azonoe, a kiilonbseg a 
kozbensd tartomanyokban van. A va- 
lasztas elsdsorban izlesfiiggd, adott 
hangdobozunkhoz, egyeb berendeze- 
seinkhez iUesztve ki kell prdbalni 
mindkettdt! £ppen ezek a tartomd- 
nyok a legfontosabbak, itt hasznaljuk 
a szabalyozdt. A lepke T 3 es T 4 kozott 
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14. dbra. Elderdsitd/lepke hangszinszabalyozd 


helyezkedik el, ezen ket fokozat a fel- 
lepd erdsitesveszteseget kompenzalja. 
T« emitterellenallasa valtakozouramu 
szempontb61 sontolhetd, a sztereo bal 
csatorna hasonld tranzisztora javara, 
Igy balanszszabalyozas letesithetd. 

Tovabbi erdsitdst jelent a T t — Tj 
tranzisztorokbdl felepitett impedancia- 
valto fokozat. iSrdekessege, bogy a 
kimenetere kotott hangerdszabalyozo 
(sztereo kiviteinel ez is dual) RjCj tag- 
gal sontolhetd a kdzdphangok szem- 
pontjabdL Az egyebkent alig hatasos 
R 1 C 1 tag most a magasemelest bizto- 
sitja. Az eredmeny: erdsitesveszteseg 
aran „Zene” allasban 30 Hz-en 13 dB 
mdlyemeles, 15 kHz-en 12 dB magas- 
emeles. Ehhez hozzdjon meg a Lepke 
±15 dB szabalyozasi lehetdsege, igy 
maximalis kiemeleseknel ijesztd mer- 
tekG emelesek dllithatdk be. 

A kapcsolas legnagyobb megenged- 
hetd bemeno feeziiltsege kb. 150 mV, 


A 16. abrdn egy integralt aramkoros 
erdsitdkulonlegesseg lathatd. A maso- 
dik fokozat a Baxandall szabalyozd in¬ 
tegralt valtozata, mig az elsd fokozat 
egy valtoztathatd josagu aktiv szurd. 
Ha P! jelu lin. „Jelenlet” pdtencio- 
metert (ang: Presence, nem..- Pra- 
senz) az A-val jelolt vegaUasaban iit- 
koztetjuk, az elsd fokozat erdsitese 
egysegnyi, frekvenciamenete linearis. 
A csuszkat a maaik veghelyzet fele 
kdzelitve hatasos lesz a kettds T negy- 
pdluson keresztiil erkezd frekvencia- 
fiiggd ellencsatold feszultseg. Ez azt 
eredmenyezi, bogy a fokozat a 2,5 
kHz koruli frekvenciakat jobban fogja 
erdsiteni a tobbiek rovasara, igy vdg- 
helyzetben kb. 15 dB kiemelest ka- 
punk ezen Frekvencia tagabb komye- 
zeteben. 

Azon tulmenden, hogy ily mddon 
mdr lenyegdben haromsavos hangszin- 
szabalyozdt nyertiink, mindsegileg ez 


tobbet jelent, mint elsdsorban azt 
gondolni lehetne. Ismeretes, hogy a 
mely hangok erdteljes, az egeszen ma- 
gas hangok mersekeltebb emelese un. 
intim hatast kelt, vagyis kis hangerd- 
vel hallgatva, fdkepp a csendes esti 
drakban olvasas, tarealgas, stb. eseten 
igen kellemes hangerzetet okoz. Ezen 
hatas ellenkezdje erhetd el, vagyis a 
dominans jelleg fokozhatd a szubjek- 
tiv hangerd zomet alkotd kozephan- 
gok erdteljes emelesevel. 

A hatas erdsen musoranyagfiiggd. 
Prdza eseten erdsen javul az ertheto- 
seg, de ennel lenyegesebb, hogy zenei 
musomal az egyenes atvitelhez ke- 
pest a szoldhangszer (pi. hegedfi, fuvo- 
sok, gitar, citera stb.) hangja mintegy 
kiugrik a felvetelbdl, hangsulyozot- 
tabba valik. Erdteljes emelesnel ez 
mar-mar tolakoddva is valhat. Enek- 
bang, fdkepp kdrus eseteben a hatas 
lenyugozd: mintha a korus vagy szdld- 
enekes kozelebb jott volna. Termesze- 
tesen ezt is, mint minden hangszin- 
szabdlyozdt, mertekkel kell alkal- 
mazni. Vanned; musorok, melyekhez 
nagyon jdl illeszkedik az erdteljes 
emeles is, ilyen altalaban a kamara- 
zene, korus, a tanczenei es jazzfelvete- 
lek egy resze, mig vannak felvetelek, 
amelyek egyaltalan nem turik. Ilyen 
a mufajtdl fiiggetlenul a nagyzene- 
kari muzsika (szimfonikus zene, jazz, 
opera, stb.) es egyes hangszerek szdld- 
felvetelei, kulonos tekintettel az or- 
gonara. 

A fokozat erdsitese egyenes alias- 
ban egysegnyi, atvitele 20 Hz.. .20 
kHz kozott ±0,5 dB-en beliil egyenes. 
A melyhangok szabalyozasi tarto- 
manya 30 Hz-en ± 20 dB, a magas- 
hangoke 15 kHz-en ±17 dB, mig a 
jelenlet-szabalyozo hatasossaga a linea¬ 
ris atviteltdl a 2,5 kHz-en jelentkezd 
+15 dB-es kiemelesig terjed. A sza¬ 
balyozd a bemeneti kapcsokon leg- 
feljebb 0,7 V vezerld fesziiltseget visel 
el a torzitas megjeleneseig; kisebb 
bemend fesziiltsegnel k-=0,3 % lesz. 


bemeneti impedanciaja nagyobb mint 
1 Mohm, kimend fesziiltsdge egyenes 
alUsban ugyanekkor 3 V lehet. Tor- 
zitasa nem haladja meg a 0,5% -ot. 

A 15. abrdn lathatd kapcsolas nagy 
erzekenysegG, valtoztathatd erdsitesG 
eldfokozattal kombinalt aktiv szGrds 
hangszinszabalyozd. Tj — T s vissza- 
csatolt erdsitd erdsitese 1... 100 ko- 
zdtt folyamatosan valtoztathatd. A 
bemeneti impedancia 3 mV erzekeny- 
segnel 15 kohm, 30 mV-nal 30 kohm, 
300 mV-nal 160 kohm, mikozben a 
kimend feszultseg egysegesen 1 V 
(egyenes allasban). T* —T 4 —T 5 altal 
alkotott aktiv szdrd igen kis torzitas 
mellett 20 Hz-en ± 18 dB, 15 kHz-en 
± 15 dB szabalyozasi tartomannyal 
rendelkezik. Egyenes frekvenciame- 
net beaUitasa eseten az atvitel 20 
Hz... 20 kHz kozott ± 0,5 dB-en be- 
lul linearis. A jel/zaj viszony a nagy 
erdsites kovetkezteben kisse gyengebb, 
mint az eldzd kapcsolasoknal: kb. 



55... 60 dB, a torzitas viszont kisebb, 

mint 0,3%. 15. dbra. Eloer'mito/Baxandall hangszinszabalyozd 
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A 17. abrdn otsavos hangszinszaba- 
lyozd lathatd. Ezzel az aramkorrel a 
gyakorlatban elSforduld valamennyi 
atlagos korrekcids feladat megoldhato. 
A teljes hangatviteli tone fogyatSkoa- 
sagai - amennyiben egyaltalan ez le- 
hetseges - kiigazitbatok. A lehallgatS 
helyisSg Slesebb rezonanciai, vagy ep- 
pen csillapitasa igen gyakran okoz 
ugyanis gondot; ezeket a tenyezoket 
ritkan van m6dunk teremakuaztikai 
(passziv) eszkozokkel javitani. Ezen 


tulmenden a rnechanikusan korrigalt 
piezo hangszedgk lejatszasi karakte- 
risztikaja is kdnnyen, gyorsan es ki- 
elegitS eredmennyel linearizalhatd. 

A kapcsokis rnukodese azon alap- 
szik, hogy fesziiltsSgerSsitS fokozat be- 
menete es a negativ visszacsatolas be- 
taplalasi pontja koze gondosan bealll- 
tott josagu soros rezgokort iktatva a 
vezerld vagy a visszacsatold feszult- 
s6g az LC kdr kltal meghatdrozott 
frekvencia kornyezeteben a fold fe!6 


kisbntolhetfi. A vezerlo fesziiltseget 
kisontolve vagast, a visszacsatold fe- 
sziiltseget sontolve emelest kapunk. 
A vagas/emeles merteket a rezgSko- 
rok soros ellenallasai limitaljak, vala¬ 
mennyi szabalyoz.6 eseteben ±15 dB 
ertekben. A kapcsolas erSsftese egye- 
nes allasban egysegnyi, torzitdsa 1 V 
bemen6 fesziiltsegig 1%-nal kisebb. 

A Pi potenciometerrel a legmelyebb 
hangok szabalyozhatdk, 60 Hz tiigabb 
kornyezeteben. Vagtis eseten egy erfi- 
sen brummos felvetel is hasznalhatS 
lesz. Emelese ffikepp a legmelyebb 
hangu hangszereket eraeli ki: nagy- 
bdgfi, basszusgitar, dobfelesegek stb. 
Kis meretfi helyisegek erfis melyhang- 
vagasa is kompenzdlhatd. A Pj poten- 
ciometer az dn. hordShangok tarto- 
manyaban szabalyoz. Emeles ritkan 
kivanatos, inkabb csak kiildnleges 
effektusok elerese cSljabSl. A P 3 5s P 4 
potenciometerrel az el6bbiekben em- 
litett jelenlet-effektus szabalyozhatd, 
de sokkal amyaltabban. Ezen ket 
poteneiometert vagas iranyaba for- 
gatva a beszed4rthet6seg katasztro- 
falisan romlik! Ugyanekkor szubjek- 
tive a hanger6 is erfisen csokken. A P s 
potenciometerrel a legmagasabb han¬ 
gok emelhetSk ki 10 kHz kornyezete¬ 
ben. Ha a musoranyag aranylag j6 
minSsegO, tobb-kevesebb emelest ige- 
nyel, vagy eltur. ErSteljes emelesnel a 
sistergS-suhogo tipusu zajok, amelyek 
meg a legjobb minSsegu hanganyag- 
ban is megtalalhatSk, ijesztS mertek- 
ben megnovekedhetnek. Ugyanekkor 
a sok magas felharmonikust tartal- 
maz6 hangszerek hangjanak vissza- 
adasa jelentdsen javul; pi. rezfuvd- 
sok, iitShangszerek egy resze (trian- 
gulum, cintanyerok, seprfi stb.). 

Sajnalatos, hogy ezzel a szabalyozS- 
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IS. dbra. OUdrszuros hangszinszabalyozo 


val kezeles kozben nagy hibakat is el 
lehet kdvetni. Altalaban teljesen in- 
dokolatlan egyetlen potenciometert a 
tobbitol jelentosen elterd allasba for- 
gatni, ezzel az eredeti hangkepet tel¬ 
jesen meghamisltani. Illiizibrombold 
a Pi erfiteljesen kiemelt hasznalata; 
ekkor ugyanis kideriil, hogy milyen 
sok a brummos lemez, radiomflsor. 
P 5 erdteljes felcsavarasakor az FM ve- 
tellel egyiittjard tobb-kevesebb de- 
modulacids torzitas, tuzizegds, lemez 
es szalagzaj gyakran elviselhetetlen 
lesz. 

A 18. dbran kiilonleges, tin. gitar- 
szurds hangszinszabalyozd lathatd. A 
Ti FET 1 Mohm koriili impedanci&n 
fogadja a tetszdleges tipusu gitar-PU 
jelet. A jel hangerdszabalyozdn ke- 
resztiil kombinalt hangszinszabalyo- 
z6ra keriil. A — T 2 —T 3 els6 fokozat 
kettds T negypdlussal kikepezett ak- 
tiv szurds erdsitd. Ez a fokozat a 3,5 ... 
8 kHz kozotti frek venciatartomany - 
ban erdteljes: 20 dB-es kiemelest ad 
az egyeb jelek rovasara. A masodik, 
T 5 — T«— T 7 tranzisztorbdl kikepezett 
fokozat aktiv hangszinszabalyozd, 
mukodesileg nem valaszthato el az 
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19. dbra. A 18. dbra szerinti dramkor 
jdleggorbei 


eldzd fokozattdl, de egyebkent a sze- 
repe hagyomanyos. 

A szabalyozasi karakterisztikak a 
19. «ibrdn lathatdk. A P 4 hatasossaga 
30 Hz-en +18... - 20 dB, P s poten- 
ciometer 15 kllz-en hasonldan szaba- 
lyoz. A P t segitsegevel a kiemeles 
frekvenciaja, P 3 -mal pedig ennek mer- 
teke allitando be egyszer es minden- 


4 . 7 eljesftmenyerositok 

A teljesitmenyerdsitd a hangatvi- 
teli line talan legfontosabb eleme. 
Szerepe sokretu; a megfeleld teljesit- 
meny-frekvenciamenet es erdsites biz- 
tositasan kiviil jo impulzusatvitellel 
es kis kimeneti impedanciaval kell 
rendelkezzen. Modem erdsitdknel ki- 
vanatos, hogy mind a pillanatnyi, mind 
a tartds terhelest 6a tulterheldst j61 
kell tumie az alkalmazott felveze- 
tdknek, fdkepp a vegtranzisztoroknak. 
Germanium eszkozoknel bonyolult 
kapcsolasi fogasokat kell alkalxnazni 
annak erdekeben, hogy a nevleges ki- 
mendteljesitmeny komyezeteben iize- 
meltetett erdsitd tartds iizem alatt 
meg ne szaladjon, tdnkre ne menjen. 
Erre a celra a kisebb (praktikusan ze- 
rus) visszaramii, a tartds melegedest 
kitunoen elviseld szilieiumtranzisz- 
torok lenyegesen alkalmasabbak. A 
munkapont stabilizalasara reszben el- 
lencsatolas, reszben egyszeru termikus 
visszacsatolas elegendd, mig a ger- 
maniumtranzisztorokndl kulonleges 
(sok reszaramkor, kdndenzatoros csa- 
tolassal) kapcsolastechnika es termisz- 
torok szuksegesek. 

A teljesitmenyerdsitd altalanos 
blokkvazlata a 20. dbran lathato. A 
sziikseges aramot es fesziiltseget telje- 
sitmenytranzisztorpar (6) szolgaltatja. 
Ezek tekintelyes vezerldaram es fe- 
sziiltsegsziiksegletet kisimpedancias 
meghajtas biztosltja (4). Mivel a veg- 
fok fesziiltsegerdsitese altalaban je- 


lentektelen, vagy egysegnyi, pi. emit- 
terkovetds, a bemeneti kis jelbdl a 
nagy amplituddju vezerld fesziiltseget 
az egy, vagy ketfokozatu elderdsitd 
(1, 2) alh'tja eld. A vegtranzisztorok es 
ezen elderdsitd kozotti illesztest, szint- 
eltolast a fesziiltseg es aramgeneratort 
tartalmazo haldzat (3) biztosltja. 

A megkivant kimend teljesitmeny es 
a terheld impedancia egyertelmu eld- 
irasokat adnak a vegtranzisztorok ki- 
valasztasara. Nehany, iddnkent aru- 
sitott tranzisztor tervezesi szempont- 
bdl lenyeges adatait az 1. tdbldzat tar- 
talmazza. 

Hogyan valasszuk ki tranzisztorun- 
katT Eltekintve az anyagiaktdl, a leg¬ 
fontosabb kiinduldpont a terheld im¬ 
pedancia es a kimend teljesitmeny. 
Belathatd, hogy 4... 5 ohmos hang- 
szdrdra dolgozva a kimend aram szem- 
pontjabdl lesznek sulyos megfonto- 
landdk, mig a 15 ohm kdriili hangszd- 
rdk esetdben a kimend fesziiltseg jelent 
nagy problemat, egyebkent azonos ki¬ 
mend teljesitmenyt feltdtelezve. A 21. 
dbra szerinti sematikus vegfokozatot 
tekintve lathato, hogy egy ilyen aram- 
komek hoi vannak a kritikus pontjai. 



leljesitmenyerdsito blokkvdzlata 
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Mivel a vegtranzisztorokat altala- 
ban 1,5.. .3 V U CB feszultsegig lehet 
lenyeges torzitas nelkiil nyitdirany- 
ban vezerelni, a mindenkori teljes ttip- 
fesziiltsegbdl esak egy kisebb h any ad, 
altalaban U kl(cs _ cg) =U,-2 U CE = 
U t - 4 V hasznalhato ki. Miutan azon- 
ban teljesltmeny szamltasanal az ef- 
fektlv feszultseg veendd figyelembe, 
toi-zitatlan szlnuszra atszamltva az 
eldbbi fesziiltseget, meglepoen kis adat 
jon ki. 

Egy szampeldaval szemleletesebbd 
tehetd a vizsgalat. Tetelezziik fel, hogy 
32 V-os tapfesziiltsegrdl jaratjuk erd- 
sltdnket. Ekkor a vegtranzisztorpar 
miatt a kimend ponton csupan 28 V 
csficstol-csucsig vett fesziiltseget esz- 
lelhetunk. A wattos teljesltmeny szem- 
pontjabdl ennek effektlv erteke, azaz 
U kl <c *_ ct) /2 ^ 2. = 10 V^f, veheto figye¬ 
lembe. Ez a kimeneti 10 V-os valtd- 
feszultseg egy 4 ohmos hangszdrdn 26 
W, egy 15 ohmos hangszdrdn pedig 
mintegy 6,5 W teljesltmenyt jelent, 
ami nem mindegy. 

A tranzisztorokon atfolyd aramnak 
minden esetben a csficserteke a lenye¬ 
ges a megengedhetd kollektor esues- 
aram eldlrasai miatt. Ezt a fel esues- 
kimend feszultsegbol es a terheld im- 
pedanciabdl szamlthatjuk ki. Ez az 
eldbbi esetekben 3,5 A (4 ohmnal), 
illetve 0,93 A (15 ohmnal). Az 1. tab- 
lazatba pillantva rogton lathatd hogy 
mely tranzisztorokkal nem tudunk 25 
W-os erdsitot epiteni 4 ohmos terheUsre. 
Sajnos, barmilyen primitlvnek is tfi- 
nik ezen kis szampelda, a tapasztala- 
tok szerint nagyon keves amatdr veszi 
a faradsagot, hogy egy ilyen egyszerfi 
szamltast vegezzen erdsitdepltes eldtt. 
Iddt, penzt, tengemyi munkat nem kl- 
melve megepiti erdsltdjet, majd ta- 
pasztalja, hogy az esetleges rossz va- 
lasztas miatt vagy a kimend teljeslt¬ 
meny kicsi,- vagy a kimend esuesaram 
nagy es hfites ide, hfites oda, az elsd 
reccsenesre, koppanasra, veletlen 
brummra, vagyis veletlenszerfien add- 
do teljes kivezerlesre a vegtranzisz- 
torok zarlatosak lesznek a megenged- 
hetd kollektor-csucsaram tullepes 


miatt (un. masodik, vagy masodla- 
gos letores, Second Breakdown). 

Mit tegyen tehat, aki kisohmos 
hangszoroval akar nagyobb teljeslt- 
menyfi erdsltot epiteni ? Ket fontos 
betartandd szabaly v%n: a megkivant 
teljesltmenyen eUenorizze a esdesdra- 
mot, majd ennek alapjan lehetdleg je- 
lentds biztonsaggal valasszon vegtran- 
zisztort, tovabba ne alkahnazzon na¬ 
gyobb tapfeszuUseget a sz'uksdgesnel. 

Nagyohmos hangszordnal az eld- 
zdkkel ellentdtes probldmak vannak. 
Tegyiik fel, hogy 15 ohmos hangszd- 
rdn 25 W kimend teljesltmenyt kl- 
vanunk elemi. Ez azonban mar 19,4 
Vet, feszultseggel erhetd csakel. Asziik- 
seges tapfeszultseg U, = 2,8.19,4 V + 
+ 4 V = 58 V! Ez az ertek igenesak 
megneheziti a tranzisztor kivalaszta- 



21. abra. A vdgfokozat kivezerldset 
korldtozo hataradatok 


sat, ugyanis most a megengedhetd 
U CE hatarfeziiltseg a korlat. Tovabbi 
nehezsegek vannak az integralt aram- 
koros vegfokozatoknal (ezt 1. ott!). 

Az elmondottak alapjan nyilvan- 
vald, hogy viszonylag a legkonnyebb 
a 8... 10 ohm koriili terheles meghaj- 
tasa. Ennek ellenere a most ismerte- 
tesre keriild vegfokozatok megfeleld 
vegtranzisztorral es tapfeszultseggel 
alkalmasak barmilyen hangszdrdkom- 
binacid meghajtasara. A kapcsolasi 
rajzokon kozolt tapfesziiltsegadatok 
esak iranyertekek, megfontolasok 
mellett mddoslthatdk, a vegtranzisz- 
torok tigyszinten! 

Nem esett szd eddig a vegtranzisz- 
torok megengedhetd disszipacidjardl. 
A kataldgusbeli adatokat ket tdnyezd 
csokkenti. Egyreszt a HiFi erdsltdk 
vegfokozata tidnyomoreszt AB uzemu, 
ennek hatdsfoka a beallltott nyugalmi 
aram fiiggvenyeben 50.. .60% koriilL 
A masik faktor a hfites, ami amatdr 
viszonyok kozott a legritkabb eset¬ 
ben kifogastalan. Az iparban kitfind 
hfizott aluminium hfitdbordakat hasz- 
nalnak; ezek valamelyikdbdl a sziik- 
seges meretfi darab leffirdszelhetd. Az 
amatdr szamara figyszdlvan a minel 
vastagabb (4... 10 mm) alu lemez 
marad; ebbdl kell egy szep nagy dara- 
bot alkalmazni. A gyakorlatban keU 
kiprobdlni a hfites megfeleld voltat 
fokozatosan egyre nagyobb disszipa- 
cidval jaratva a hfitendd tranzisztort. 
A melegedes merteke Si eszkozdk ese- 
ten folyamatos iizem mellett olyan 
nagy is lehet, hogy kezzel eppen mar 
ne tudjuk megfogni a tokot. Ge Iran- 
ziaztorokndl ez mar a tonkremenetelt 
jelenti. A Si tranzisztorok tfirdkepes- 
segere jellemzd, hogy tfildisszipdcid 
folytan sikerult egy 2N 3055-os tokot 
figy felmeleglteni, hogy a kozeldben 
elhelyezett polisztirol alkatresz le- 
folyt, de a tranzisztor kifogastalan ma¬ 
rad t. 

Ha egy tranzisztorpar a kiserletek 
soran az emlltett „kezrateveses ala- 
pon” megfeleld hutesunek Iteltetett, 
biztoe, hogy dtlagos zenei musor esetdn 
eppen esak langyos lesz. Az az igazsag. 
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hogy az emlitett hataradat problemak 
miatt altalaban mar eleve nagy telje- 
sitmenyfi eszkozt kenyszeriiliink va- 
lasztani, igy a disszipacids es hutesi 
nehezsegek masodrendukent jelent- 
keznek. 

Rendkiviil fontos viszont a h Cites 
szempontjabdl a j6 szelldzes megol- 
dasa es a tranzisztorok felerdsitese. 
Ujabban elterjedt a csillamlemezke 
helyett a poiisztirol lapocska alatet- 
szigeteldkent. Ez csak Oe eszkozdk ala 
felel meg; ha azok al61 kiolvad, akkor 
mar regen rossz. Csillamleraezt kiter- 
melhetiink regi csillainkondenzator- 
bol vagy vasaldbetetbdl. A lemez 
mindket oldalat meg szereles el6tt 
kenjtik be valamilyen jdmindsegfi h6- 
allo zsirral. Legjobb a szilikonzsir, de 
j6 a kozonseges tiszta vazelin (patika- 
b<Sl) vagy hdalld kendzsir, mint pi. az 
autddinamo zsir, vagy liton zsir (ben- 
zinkut.nal kaphatdk). Barmely zsir- 
fajta legalabb ezerazer jobban vezeti 
a h6t, mint a levegfl. 

A vegfokozatok torzitasat jelentds 



mertekben befolyasolja a parbavaloga- 
tas sikere. Azonos tipusu tranzisz- 
toroknal problema altalaban nem me- 
riil fel. Az un. komplementer parok 
eseteben viszont komoly elvi nehezse¬ 
gek is vannak. Az npn es pnp tran- 
zisztor elterd gyartasteehnokSgiaval 
kesziiliiek, ennek az eredmenyekent 
tulajdonkeppen nem is lehet kifogas- 
talan parokat osszevalogatni. A 22. 
dbrdn mar a kataldgus szerinti ada- 
tokbol is kitfinik, hogy egyik aram- 
tartomanyban jo pdrt talalva teljesen 
rossz lesz a parositas egy masik aram- 
tartomanyban. A gyakorlatban ez 
annyit jelent, hogv pi. 15 W korul a 
torzitas 0,5%, 0,5“ .. 1 W koriil 2.. . 
3% lesz, vagy eppenseggel forditva. 

Neheziti a kompromisszumos hely- 
zet kialakulasat az, hogy egy-egy sze- 
ria komplementer felvezetfianyagban 
50... 100 darabbol alig ket-harom 
part tudunk kivalogatni. Nem kis el- 
teresrdl van szo, hanem peldakeppen 
arrdl, hogy az egyik tlpns betaja 25, a 
imisike 180 komyezeteben sz6r. Min- 



22. dbra. Kulonfele vegtranzisztorok 
B—f ( I c ) karakterisztikai. Figyeljuk 
meg, hoi is mUyen tranzisztorokat lehet 
konnyen pdrbavalogatni 
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den esetben segit a szoroe ellencsato- 
las, bar igazan kis torzitas csak koze- 
litden j6 parral erhetd el. A szamszeru 
erteket az egyik 709-es IC-vel meg- 
epitett vegfokozat kapcsan ismerte- 

A HlFi fulhallgatok meghajtasara 
altalaban igen kis teljesitmeny ele- 
gendo. A 23. dbran egy igen egyszeru 
sztereo erdsit 6 liithato, mely a 8... 
2000 ohm kozotti fejhallgatdk szamara 
sziikseges teljesltmenyt kepes szol- 
galtatni. Kimenete rovidzarbiztos. Fe- 
sziiltsegerdsitdse A„ = 1...50, tor- 
zitasa kisebb 0,5 %-nal, savszelessege 
15 Hz. .. 30 kHz kozott ±0,5 dB-en 
beliil egyenes, jel/zaj viszonya 70 dB, 
bemeneti impedanciaja 300 kohm. 
Kimeno fesziiltsege termeszetesen ter- 
helesfuggo, 600 obmon 3 V*. leada- 
sara kepes. Az abran termeszetesen 
csupan az egyik oldal (a jobb csatoma) 
lathatd; a masik csatoma azonos. 

A 24. dbran egy kis teljesitmenyfi 
(1.. .2 W-os) vegfokozat liithato. Al- 
kalmas 4 ohmos, gyengebb hatasfoku 
fiilhallgatdk (pi. Videoton) meghaj¬ 
tasara, esetleg tobb darab is rakap- 
csolhato. Amennyiben jd hatasfoku 
hangszdrdrendszeriink van, az erdsitd 



kimend teljesitmenye mar eppen el- 
fogadhato hangerdt tesz lehetdve. Be¬ 
meneti impedanciaja 1 kohm, erdsi- 
tese 15 dB, frekvenciamenete 20 
Hz. .. 50 kHz kozott ±0,5 dB-en be- 
lul egyenes. Az aramkor a rovidzart 
nem viseli el, ezert dvatos kezelest 
igenyel. 

A 25. dbra szerinti egyszerfi kapcso- 
ldstechnikaju teljesitmdnyerdsitd 
mintegy 8 W leadasara kepes a 8 oh¬ 
mos terhelesen. Ekkor torzitasa 1 
kHz-en 0,7%. Feszultsegerdsitese 26 
dB. Savszelessege 15 Hz... 22 kHz 
kozott egyenes ( — 3 dB-es pontok). Az 
aramkor tulajdonsagai javithatdk az 
ellencsatolas novelesevel. A kimeneti 


rovidzart nem viseli el, de gyors (nor¬ 
mal) olvaddbiztositekkal j6 valdszi- 
nuseggel vedhetd. (A tokeletes vedel- 
met a tapegysegben elhelyezett elekt- 
tronikus aramhatarolo vedelem jelenti, 
taplalasa ilyennel ajanlott.) 

A 26. dbran lathatd erdsitd igen jo 
parameterekkel rendelkezik. Az 1%- 
hoz tartozo kimend teljesitmeny 8 
ohm terhelesen es 1 kHz-en 28 W, de 
25 W-nal meg csak 0,2%. Ez utobbi 
kimeno teljesitmenybez tartozd erze- 
kenyseg 0,3 V*n, a bemeneti impe- 
dancia mintegy 100 kohm. A 25 W- 
hoz tartozo jel/zaj viszony kivalo: 



85 dB. Noha az el6zo kapcsolashoz 
kepest a valtozas nem tfinik jelentds- 
nek, a specifikacidk jelentdsen javul- 
tak. 

Az okok a kovetkezdk. A meg- 
emelt tapfesziilteg eleve nagyobb kl- 
men6 teljesltmenyt tesz lehetdve; a 
kis torzitas a Tj-es tranzisztorral ki- 
bdvitett, nagyobb korerdsitest ered- 
menyezo igy jobban ellencsatolhatd 
kapcsolastechnika kovetkezmenye. 
Mdr a bevezetdben sz6 esett arrol, 
hogy az emberi ful elsdsorban az inter- 
modulacids torzitasra erzekeny, igy 
tobbet mond egy erositdrdl ezen adat. 
Jelen esetben 25 W kimend teljesit- 
menynel 250 Hz-es es 8 kHz-es 4:1 
amplituddaranyu bemend jelnel 4%- 
nal kisebb intermodulacids torzitas 
merhetd. Ez nem ttil rossz ertek, de 
annak, hogy nem kisebb, az okai sok- 
fele eredetfiek. 

Pillantsunk bele egy ilyen HiFi erd- 
sitd vezerlesi rejtelmeibe! Tetelezziik 
fel, hogy 25 W/l kHz-es kivezerlest 
allitottunk be. Kapcsolasunkban ek¬ 
kor a ket vegtranzisztoron hozzavetd- 
legesen 3 A nagysagu csdcsaramok 
folynak rheghatarozott iddpillanatok- 
ban. A 2 N 3055-os tranzisztor kata- 
logus szerinti aramerdsitesi tenyezdje 
ebben a tartomanyban 40.. .60 ko- 
riili. Ha a mi tranzisztorunk pi. egy 
kicsit gyengebb darab, bazisdban 
70..80 mA vezerlodrammal tudunk 
ekkora kollektoraram novekmenyt 
elemi. Ezt az aramot viszont a 
meghajtd tranzisztorok szolgaltatjak. 
Mivel a vegtranzisztorok nyugalmi 
arama nehanyszor 10 mA (pi. 50 mA), 
a meghajtdke nehany mA (pi. 5 mA), 
a teljes kivezerleshez igen jelentds 
U EB fesziiltsegvdltozas tartozik. Ez 
a valtozas nem linearis, hanem erdsen 
gorbiilt bemeneti karakterisztikan ve- 


25. dbra. Egyszeru S W-os er6sUo 








zerel es a vegfokozat alsd, ill. felso felet 
tekintve is aszimmetrikus. A felso ket 
tranzisztor megvaltozasa 2 JU EB , mig 
alul csak a meghajto szerepel terhe- 
leskent a kvazikoinplementer kapcso- 
las rniatt. 

A megmarado harmonikus es meg- 
lehetdsen magas intermodulacios tor¬ 
zitas forrasa tehat abban keresendo, 
hogy a vegfokozat kikiiszobdlhetetlen 
(es aszimmetrikus jelleggel is terhelt) 
torzitott kimenojelet ad tdkeletesen 
8zimmetrikus es torzitas nelkiili kive- 
zerles eseteben is. Az emUtett ,1U EB 
fesziiltseg jelentos, mar-mar ossze- 
merheto a vezerldfesziiltseggel: dssze- 
sen kb. 0,6...0,8 V-ot tesz ki ese- 
tiinkben. Ez a megfontolas jo ossz- 
hangban van azzal a tapasztalat i teny- 
nyel, hogy a kivezerlessel kozel ara- 
nyos merteku az intermodulacios tor¬ 
zitas, vagyis nem mutat olyan hirte- 
len megugro jelleget, mint a harmo¬ 
nikus torzitas diagramja. 

A fentiekhez jdn meg szaraos te- 
nyezd, mint pi. a nagy vezerldfesziilt- 
seget eldallitd fokozat (jelen esetben 
Tajnagyjelulinearitasa. Ez ismetgyen- 
ge pontja az ilyen fesziiltsegutanhu- 
zos tipusd erdsitdknek. Ha vezerles 
kozben T 2 kollektorfesziiltsege esok- 
ken, az esak egyre nagyobb bazis- 
arammal erhetd ei. A kivezerles hatar- 
esete a leiiltetddes, ekkor a vezerles a 
tovabbiakban mar hatastalan, U CB -= 
0,5. ..IV lesz. Mar ezt inegeldzoen is 
rohamosan roinlik az aramerositesi 
tenyezo, hirtelen megnovekszik a tor- 

A mtisik hatareset akkor kovetke" 
zik be, mikor a T-, koHektorfesziilt- 
sege erdsen pozitfv lesz, kozel a tapfe- 
sziiltsegig szalad fel. Ez azoubau csak 
akkor kovetkezhet be, ha kollektor- 
arama kozel zerus lesz, vagyis lezar- 
juk a tranzisztort. A leiiltetddes es a 


lezarus kozt kivezerelt tranzisztor ter- 
meszetesen az erdsitdn belul a torzi¬ 
tas elsdszamti forrasa lenne, ha kollek- 
torfesziiltseget a kimenetrol nyert val- 
tdfesziiltseg segitsegevel a lezaras pil- 
lanataiban meg nera emelnenk kb. 
1/2 tapfesziiltsegnyivel. A C u utan- 
huzd kondenzatorban tarolt toltes, a 
kondenzator kapesain levd fesziilteeg 
azt eredmenyezi, hogy T s tranzisztor 
kollektorarama nem lesz zerus, middn 
a kollektorfeszultseg eppen eleri a tap- 
fesziiltseget. Ezekben az iddpillanatok- 


ban T s tapfesztiltsege kb. 1,5 U t ! Ter- 
meszetesen ez az utanhuzas frekven- 
ciafiiggd, a melyhangok atvitelenek 
egyik korlatozd tenyezdje (kikuszo- 
bdlhetet lentil) ez a kondenzator. 

A torzitas csokkentesenek bevalt 
eszkdze a negativ visszacsatolaa. Ez 
viszont nem csodaszer, tehat egy eleve 
rosszul beallitott, aszimmetrikus fel- 
vezetdkeszlettel felepitett erdsitd tu- 
lajdonsagait nera kepes lenyegesen 
javitani. Az ilyen erdsitd tulajdon- 
keppen azert erzeketlen az egyre szo- 
rosabb negativ visszacsatolasra, mert 
vezerles kozben egyes elemek rnunka- 
pontjai szelsdsegesen rossz helyre to- 
lddnak, ahol a fokozat tulajdonsagai 
(beta, feszultsegerdsites) atmenetileg 
rendkivul leromlanak. Igy erdsites- 
veszteseg lep fel, az ellencsatold fe- 
szulteeg is esokken, tehat tovabb rom- 
lik a lraearitas. Ez olyan ordogi kor, 
melybdl csak jobb kapcsolastechnika- 
val lehet kiszabadulni. 

A 27. dbrun lathatd erdsitd torzita- 
sanak megmerese komoly nehezsegek- 
be utkozik, ugyanis a vegtranziszto- 
rok aramutjaban elhelyezett didda 
lenyegeben az iment eralitett aszim- 
metriat, vagyis az also agban hianyzd 
egy db. emitter-biizis atraenetet po- 
tolja. A vezeridtranzisztor ekkor alul- 
feliil 2 — 2 darab nyitdiranyu diddat 
lat, igy az aszimmetria tobbe-kevesbe 
kikompenzalodott. A kozelitdleg jd 
kompenzalas feltetele, hogy az utdlag 
beepitett didda basonlitson a vegtran- 
zisztorok E — B diddajahoz. Ekkor a 
megfelelo aramterhelhetdseg is egy- 
uttal megoldddik. Az aramkor torzl- 
tasa 15 W kiraend teljesitmeny eseten 
1 kHz-nel kisebb, mint 0,05%. 

Tiszta komplementer vegfokozatok- 
nal a kimend jel torzitasa termeszete- 
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Az Orion Radio 
es Villamossagi Vallalat 



MUNKAEROGAZDALKODASON 

Budapest X., Jaszberenyi ut 29. 

Telefon: 284-830 6s 484-760 


fel vesz 

— villamosm6rnok6ket — tv-elektrom(Iszer6szeket 

— g6p6szm6rn6koket — amatoroket, rrmszeresz munkara 

— szerkesztoket — mechanikai muszereszeket 

— technikusokat — noket es firfiakat szerel8 vagy gipmunkira 

Lakist biztositani nem tudunk. 


mikrohullamu berendezesek es szamitastechnikai keszulekek, valamint televizio 
gy£rtasahoz es fejlesztesehez 
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SERVINTERN ISZ KOZPONTIIRODA 

Budapest VII., Landler Jeno u. 26. 

Telefori: 

227-496,425-932, 429-564 


Mutatos villamos-merdmQszer 

Akkumulatortolto-javito csoport 

reszleg: 

Budapest XIV., Dorozsmai ut 65. 

Budapest VII., Marek Jozsef u. 28. 

Telefon: 634-928 

Telefon: 425-761, 425-049 

Gepkocsi muszer es finommechanikai 9 

Elektronikus reszleg 

Budapest VII., Hernad u. 40. 

Telefon: 424-153, 426-639 

reszleg: 

Budapest VII., Marek Jozsef u. 17. 

Telefon: 424-153 

Analitikai reszleg 

Furatgalvanizalt nyomtatott aramkoru 
lemezt gyart6 reszleg 

Budapest VII., Hernad u. 40. 

Budapest XIV., Ors Vezer u. 32-34. 

Telefon: 424-153 

Telefon: 841-361 


mutatos villamos muszerek es regisztralok 
elektronikus es nuklearis muszerek, 
akkumulatortoltok, 
analitikai muszerek es merlegek, 
gepkocsi muszerek es taxiorak 


javitasat es karbantartasdt, valamint furatga/vanizaJt nyomtatott 
aramkori lemezek kesnteset es szerelesef 







sen mar elvi okokbol is kisebb; a negy 
E — B atmenet szimmetrikusan be 
van epitve. A 23. t'tbra kapesolasa egy- 
littal arra is pelda, hogy szukos anyagi 
viszonyok kozott, a fiokban talalt 
mindenfele tipusii es markajii felveze- 
tob61 is leliet kitunoon miikodo. kis- 
torzitasu HiFi vegfokot epiteni. A ve- 
gyesen alkalmazott Ge es Si tranzisz- 
torok jol megfernek egymiis mellett. 
A kapcsoltis szamtalan kombinaeioban 
megepiilt, a legvaltozatosabb felveze- 
tfikeszlettel es ugy is lehetne mondani, 
hogy „biztonsiigi vegfokozat”. A be- 
epitett fazisjavito tagok es a szoros 
ellencsatolas a szelsfiseges hibakat- is 
kikompenzaljak (nem beszelhetiink pi. 
a Ge es Si tranzisztorok „parbavaloga- 
tasaiol”. . a torzitas 15 W-nal nem 
haladja meg a 0,5%-ot (1 kHz-en). 

Azok szamara, akik barmely okbol 
ragaszkodnak a germanium tran- 
zisztorokhoz (pi. anyagi okokbdl), 
a 29. dbrdn lathato erosito megepiteset 
javaslom. Az NDK gyartmanyu fel- 
vezetdkeszlettel kivitelezett HiFi veg¬ 
fokozat tulajdonsagai a kdriilinenyek- 
hez kepest igen j6k. A termisztoros 
bazisosztok gondoskodnak a komye- 
zeti es iizemi homerseklet valtozasai 
kovetkezteben fellepo munkapont- 
vandorlas korlatozasarol. A vegfokozat 
a meghajto tranzisztorokkal egyiitt 
egy DC blokkot kepvisel, ket konden- 
zatoros esatolash bemenoponttal. Fa- 
zisfordito fokozat (T 2 - T 3 ) kimeneten 
megjeleno elleniitemu jel ezeken ke- 
resztiil vezerli a vegfokozatot; Tj ba- 
zis es kollektorellenallasai a kimenet- 
rol utanluizd fesziiltseget is kapnak. 
Az elflerosito es a fazisfordito kdzott 
szinten kondenziitoros esatolas talal- 
hato. 

Valamennyi tranzisztor hatarfrek- 
venciaja kisebb, mint az eddig ismer- 
tetett Si tranzisztoros kapesolasok fel- 
vezetflkeszletee. Emiatt 20 kHz koriil 
a torzitas es a felvett aram is nagyobb. 


Meres alatt pi. 20 kHz koriil nem sza- 
bad tnrtdmn a nevleges teljesitmenyen 
tartani a kapcsolast, mart a vegtran¬ 
zisztorok tuldisszipalnak, tonkremen- 
nek. A sztereo (19 kH-es) pilot minden 
koriilmenyek kozott (sziirovel!) ta- 
voltartando a vegfokozattol! Ezt a 
frekveneiat mar nem mindenki esz- 
leli, viszont. a kis jel ellcnere tekinte- 
lyeskivezerlest jelenthet a vegtranzisz- 
torok szamara; thlmelegedest, h6meg- 
futast is okozhat. 


Az erosito kisjelii savszelessege 30 
Hz . . . 20 kHz ( - 3 dB), mlg az em- 
litett okokb61 a teljesitmenysavszeles- 
seg 30 Hz . . . 15 kHz. A gyakorlat- 
ban ez seminilyen hatrannyal nem 
jar, titlagos mtisoranyagokat figye- 
lembe veve. Az erdsito harmonikus 
tor/itasa 100 niW . . . 1 W k6z6tt 
0,3%, de 13 W-nal sem tobb 0,6%- 
nal (1kHz). A legnagyobb kiveheto 
teljesitmeny lo W koriil van, e folott 
a torzitas rohamosan novekszik. Az 
50 inW-ra vonatkoztatott zajtenyezo 
55 dB. Bemeneti impedanciaja kb. 
50 kohm, fesziiltsegerfisitese mintegy 
20 dB. A vegtranzisztorokat olyan 
nagy biitofeliiletre kell szerelni a ter- 
misztorokkal egyiitt, hogy a tokok 
teljes kivezerlesnel is lehetfileg csak 
langyosak legyenek. A kapcsolas 
munkapontjai a beirt ertekek alapjan 
a potenciometerekkel allitandok be. 

A 30. u bran lathato erftsito kit£in6 
pelda arra, hogy egyszerfl kapcsolas- 
technikai iogasokkal hogyan lehet a 
tulajdonsagokat nem remelt mertek- 
ben javltani. A Texas kidolgozasu 
HiFi erosito egyike a legjobbaknak, 
amelyet a nemzetkozi szakirodalom- 
ban talalhatunk. Az alapotlet magvat 
az a felismeres kepezte, nielyrol az 
elfibbiekben is szo esett: az intermo- 
dulacids toi-zitas gyokere a vegfoko¬ 
zat nagyjelu nonlinearitasaban rejlik, 
ezt kikiiszobolve a toi-zitasok egy nagy- 
sagrendet csokkennek. 

A tervezok kettevagtak a vegfoko¬ 
zatot es kiilon npn/pnp valamint 
pnp/npn kompozit, 100%-osan vissza- 
csatolt er6sit6blokkot alkottak. Ezek 
utan a ket egyseget mint komplemen- 
ter part kezelve behelyeztek a szoka- 









31. dbra. A 30. dbra szerinti kapcsolds 
torzitdsa is dramfdvitele a frekvencia 
is a kimeno teljesitmeny fiiggvenyeben 


sos, de gondosan meretezett erdsitd- 
kapcsolasba. Az ellencsatolas a kom- 
pozitokat dnmagukban linearizalja, 
majd a nagyjelG mukodest a teljes 
erdsitdt atfogo 14 dB mertekfl nega- 
tiv visszacsatolas tovabb javitja. A 
viszonyokra jellemzd, bogy negatlv 
visszacsatolds nelkiil 15 W kitnend 
teljesitmenyt 0,6% harmonikus torzi- 
taasal tud leadni! 

Az erdsitd 1%-os torzitashoz tarto- 
zd kimeno teljesitmenye 35 W 1 kHz- 
on. Ekkor 8 ohmos terheles meghajtasa- 
hoz 940 mV bemend fesziilteeg sziik- 
sdges. Az erdsitd 35 W-hoz tartozd 
teljesitmenysdv-szelessege 7,4 Hz . . . 
91 kHz ( — 3 dB-es pontok), harmoni¬ 
kus torzitasa 60 Hz . . .17 kHz kozott 
kisebb 0,5%-nal, 37 Hz . . .54 kHz 
kozott kisebb 1%-nal (31. dbra). 

Jdl lathatd, hogy a harmonikus tor¬ 
zitas adatai nem kiilonosen jdk, ilyen 
torzitasu erdsitdt nem nehez epiteni. 
Valoban, elsd pillanatban nem tiinik 
ki az alkalmazott dual kompozit elo- 
nye, noha a bevezetdben mar szo esett 
arrdl, hogy a harmonikus torzitas 
nem elegge jellemzd adat. A 32. dbrdra 
pillnntva deriil ki csak, hogy az elert 
eredmeny kivald, mely szerint 60 Hz 
es 7 kHz bemend jelekkel (4:1 ampli- 
tuddarannyal) 35 W-ra kivezerelve az 
erdsitdt, az intermodulacids torzitas 
2% lesz, HiFi szempontbdl, mikor 
altalaban otthoni hallgatas jon sza- 
mitasba, vagyis csucsban legfeljebb 
20 . . .25 W, az erdsitd torzitasa senki 
altal nem eszlelhetd. 

A 30. abran berajzolt vedelem a jel- 
zett mddon beepitheto, ekkor az erd¬ 
sitd rovidzarbiztos es lomha biztositek- 
kal is vedhetd a haldzati resz a tartos 
tdlaramtol. 

Az erdsitd jel/zaj viszonya szakadt 
bemenetnel 98 dB, a bemend kapcso- 
lat rovidrezarva 105 dB. Bemeneti 
impedanciaja 39 kohm 1 kHz-en, ki- 
meneti impedanciaja ugyanitt 0,5 
ohm. A vegtranzisztorok nyugalmi 
arama a hdmerseklet es a tapfesziilt- 


seg szokasos merteku ingadozasa kdz- 
ben 10 . . .160 mA kozott valtozik; 
ez a mukodest nem befolyasolja. 

A 33. abran a kapcsolds tovabbfej- 
lesztett valtozata lathatd. Ennek pa- 
rameterei ha lehet, meg jobbak, mint 
az eldzo erdsitdenek. A tovabbfejlesz- 
tes soran a tervezdk az IC miatt uj 
problemaval talaltak szemben magu- 
kat. A muveleti erdsitdkbdl (melyek a 
HiFi erdsltdkkel rokon kapcsolasok!) 
a tapfeszultsegnel kisebb valtakozd 
fesziilteeg vehetd ki, ez az amplitudd 
azonban magasabb frekvenciakon meg 
tovabb csokken. Az igy rendelkezesre 
alio fesziilteeg linearitasa es amplitu- 
ddja mar nem megfeleld. 

A tovabbfejlesztes lenyege, hogy 
megtartva az alapotletet, a kompozi- 
tot egysegnyinel nagyobb fesziiltseg- 
erositesu fokozatta alakitottak at. 
Igy az IC tapfesziiltsege is realis, ki- 
mend fesziiltsege is kicsi maradhatott 
es a linearitas minden vonatkozasban 
jobb lett, mint az eldzd kapcsolasban. 
Ezen erdsitd megepitese kapcsan a 
parbavalogatassal jdl kezben tudtuk 
tartani a torzitasokat. Betara ossze- 
valogatatlan vegtranzisztorokkal a 
harmonikus torzitas nem jobb, mint 
0,3% 1 kHz-en (U, = ± 20 V, R, 
= 10 ohm, P ki = 15 W) es 20 kHz 
en 1% foie novekedett. A TIP 31 A/ 
32A tranzisztorok kozott nagy eltere- 
sek vannak, igy a valogatasi nehezse- 
gek miatt lemondtunk alkalmazasuk- 
rdl. Egyebkent is konnyen meghiba- 
sodott a vegfokozat, mivel iizemi dra¬ 
ma nem volt elegendden tavol a meg- 
engedhetd max. kollektor csiicsaram- 
tdl. 

Lenyegesen konnyebben ment a 
TIP 33A/34A dsszevalogatasa, es 
meghibasodas sem fordult eld. Mint- 
egy 10% -osbetaegyuttftitasraosszeva- 



32. dbra. A 30. dbra szerinti kapcsolds 
intermodulacios torzitasa a kimeno 
teljesitmeny fiiggvinyiben 


logatott par az erdsitdbe beepitve igen 
jo eredmenyt adott. 1 kHz-en a tor- 
zitast az eldbbi korulmenyek kozott 
nem sikerult merni (generatorunk tor¬ 
zitasa 300 Hz folott k<0,l%, 700 
Hz folott k-c0,05% volt, az erdsitd 
kimeneten ugyanezt mertiik). A sav 
felsd vegen mar dszlelhetd volt nemi 
torzitas, 20 kHz-en 0,1%-ot mertiink 
0,05%-os generator-torzitas mellett. 
Mas erdsitdkon vegzett meresek — 
mas szamszerii eredmdnyek mellett 
- hasonld jellegii torzitascsokkenest 
mutatnak, ez tehat egyertelmfien arra 
utal, hogy erdemes a parbavalogatassal 
foglalkozni, vagy part vasarolni. 
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iranyban + vagy — 5... 8 V-ot elosti- 
szik, ami szemleletileg ugyanaz, mint- 
ha a bemen6pontok kapnanak ugyan- 
ekkora vezerlest fix tapfeszultsegpon- 
tok mellett. De a 709-es er6slt6 azonos 
fazisu kivezerelhet6sege esupan ± 8 
V, igy az R 2 es R 5 ellenallasoknak ep- 
pen az a szerepe, hogy az elk6k sarka- 
in megjeleno utanhuzb fesziiltseget 
aramjelle alakitsak es az Ri — D 3 — R« 
osztolanc osztas, illetve fesziiltsegvi- 
szonyai korlatozott mertekben m6do- 
suljanak. 

A kapcsolas elsosorban a nagy- 
ohmos hangsz&rok meghajtasara alkal- 
mas, elonveit igy lehet kihasznalni. 
KimenA teljesitinenye 15 ohm terhe- 
l.-sen 10 YV, torzitasa kisebb 0,5%-nal 
a leljos frekvenciasavban. Atvitele 1,5 
Hz. . .150 kHz kozott ±3 dB-en be- 
liili. Elonye az eloz6 kapcsolassal 
szemben, hogy vegtranzisztorai lenye- 
gesen olesobbak. 

A 35. ubrdn lathato erositS kiilonle- 
gessege, hogy a muveleti erosit/t ki- 
menojelet a bels6 (1C) vegfokozat ara- 
mtinak vezerles hatasara bekovetkezo 
megvaltozasa kepezi. Ez a megvalto- 
zas ugyanis gyakorlatilag esakis a veg- 
fokozatbol szarmazik; a tobbi aram- 


Ez az erfisito igen nagy peldany- 
szamban utunepltesre keriilt a/, is- 
merfisok koreben es egyertelmuen jo 
tapasztalatokat szereztiink ezzel kap- 
csolatban. A terhelo impedaneia. a 
tapfesziiltseg es a kiineno teljesitmeny 
a legvaltozatosabb volt, de problema 
nem adodott. Nem sziiksegt*s minden 
esetben z<?ner-diodakrdl tnpltilni az 
IC-t; ha ugvanis elegendo +18 V 
tapfesziiltseg,' a 70!>-es emsilo kiiz- 
vetleniil errol is taplalhato. Ez abszo- 
hit hatarertek az 10 szetn|x>nljabol. 
tehtit a halozal i ingadozassal eseten- 
kent sziimolni kell. 

A 3t. libriin a mfiveleti erosito tap- 
fesziiltseget Zener-ditidiirol nyerjiik, 
de a Zener tapliilonramkoret a kitne- 
netrol visszavezetett fesziiltsoggel 
szimmetrikusan ntanln'izzuk. Ebl>ol 
adodik az a latszolag lehet alien koriil- 
meny, hogy - mivel a vegfokozat 
emitterkovetos leven, nem e lbs it — 
az IC-bol 30 V tapfesziiltseg ellenere 
kb. 35 V pp valtdfesziiltseget nyeriink. 
Belemerve az erdsitobe kideriil. bogy 
a muveleti erositO tulajdonkepjieni 
iizemi kimenfifesziiltsege kicsi, ne- 
hiiny V esupan. A kivezerles ugyanis 
nem azonos a tok 10. Inban merheto 
fesziiltsegamplitiidoval; ebbol meg 
ki kell vonni a (i. ill. 1. la bon megjeleno 
utiinhuzo fesziiltseget, amely a ket 
elkon es R 2 valamint K 5 ellemilltis 
utjan keriil a tokra. Az JO mintegv a 
kimenofeszultsegen lovagoha kiveze- 
relhettWgenek toretlekere van esupan 

8 Elso pillanatban azt lehetne hinni, 
a szellemes inegoldtis korl.itlan kime- 
nolesziiltseget tesz lehet ove. Sajnos, a 
korlntozasl megis az If jelenti. Az- 
altal. hogv a ket tiipfosziihsog niozog, 
a ket beminet *-.bmbw re- 

zSrltx keletkezik. A 4. es 5. Iiibon meg- 
jeleno viiltakozojel puiktikusan zeros; 
a ket tiiplesziilt st-g tigyanekk.a egy- 



35. dbra. Nagy kimeno feszultsSgu, kulonleges kapesolastechnikajii 
teljesUmenyero&ito 
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kori reszlet dramfelvetele es fdleg an- 
nak valtozdsai rendkiviil kicsinyek. 
Ekkor az IC vegtranzisztorai a T,, T 2 
tranzisztorokkal kaszkoderositdt ke- 
peznek, igy a 11. es 6. labon megjelend 
feszultseg a foldeltbdzisu kapcsolas 
miatt praktikusan zerus. A kimend jel 
a kollektorokban hasznosithato; a 
T 5 -T s vegtranzisztorpdr kozositett 
kollektorairol a bemenetre es az IC ki¬ 
rn enetere visszavezetett negativ visz- 
szaesatolds stabilizalja a mfikodest, 
minimalisra csokkentve a torzitdst. 

Errol az erositdtipusrdl tobbet is ol- 
vashatunk a Rddidtechnika 1974/10. 
szdmaban (4.73 . . . 454. oldal). Az ott 
ismertetett erdsitdt (3. abra) sokan 
megepitettek. A tapasztalatok sze- 
rint a kapcsolas gerjedekenynek bizo- 
nyult es az ainatdrok nem minden 
esetben tudtak ezzel megkiizdeni. 
Gerjedes alkalmaval nagy aramfelve- 
tel es torz hang jelentkezett. Tovabbi 
problemat jelentett, ha a vegtranzisz- 
torok betaja alaesony volt, ugyanis az 
dramkor automatikus aramkorldto- 
zassal ren<lelkezik. Ez a korldtozas vi- 
szont igen ravasz mddon jon letre. 

A muveleti erdsitd belsd vegfokoza- 
tanak tranzisztorai igen kis meretuek. 
Ha a kimend dram 20 ... 25 mA foie 
novekszik, ezekben a tranzisztorokban 
az dramsitruseg igen nagy lesz, ami az 
dramerdsitesi tenyezo durva romldsdt 
eredmenyezi. A meghajto fokozatok- 
kal viszont mar lehetetlen ilyen lerom- 


lott betdju tranzisztorokat kivczerelni, 
%y ™ n <korlatozas Up Jel (kiesi a beta, 
kiesi a bdzisdram = kiesi a kimeno 
aram). 

A kimeno aram a kaszkoderdsitdn 
keresztiil a vegtranzisztorba folyik be, 
mint annak bdzisdrama. Mivel a ba¬ 
zisaram korlatozott (nem lehet na- 
gyobb, mint 20 ... 25 mA), a vegfoko- 
zat kimeno drama tetszoleges terheles- 
nel korlatozott. A vegtranzisztorok- 
nak tehat ebbdl a bazisdrambol kell 
gazdalkodniuk; ha a vegtranzisztorok 
betaja alaesony, a kimeno aram es a ki¬ 
meno teljesitmeny csokken. 

Jelen kapcsolas (35. abra) az emli- 
tett hatranyokat kuszoboli ki. A koz- 
beiktatott T s — T 4 tranzisztorok fel- 
adataa jelentds uramerdsites, igy a veg- 
fokozat betaja tetszoleges (pi.* 10 is) 
lehet. A kollektorokban elhelyezett 
ellendlldsokrol nvert ellencsatolo fe¬ 
szultseg segitsegevel sikerult a tiilzott 
savszelesseget es gerjedekenyseget fel- 
szdmolni. A kapcsolas ily morion rend- 
kiviil erzeketlen lett barmifele tran- 
zisztorcsere, IC csere, terheld impedan- 
cia vdltozas hatasdra. A 709-es erdsi- 
tdt 741-esre cserelve a miikbdesben 
vdltozas nem tapasztalhato. 

Az erdsitd sdvszelessege 10 Hz . . . 
50 kHz, kimeno teljesitmenye a minta- 
pdlddnyon (k=0,5%): 14 W/4 ohm, 
15 W/5 ohm, 18 W/S ohm, 13 W/lo 
ohm. Kisohmos terhelesen a betafiiggo 
kimend aram, nagyohmos terhelesen a 



tdplesziiltseg altal maximalt kimend 
amplitiiild korldtozza a kimend telje- 
sitmenyt. A torzitds tulnyomd resze az 
IC keresztezesi torzitdsdbdl adddik, 
amint ezt az oszcilloszkdpos meresek 
kimutattdk. 

A bemeres soran igen kedvezd ta- 
pasztalatokat szereztiink; minden kii- 
lonosebb beallitas, mddositgatds nel- 
kiil a munkapontok bealltak, gerjedesi 
hajlam nem volt, az impulzusdtvitel 
igen megnyugtatdnak bizonyult. Meg- 
hallgatds alapjan akusztikusan azt 
nyujtotta, amit az elektromos specifi- 
kdeio alapjan lehetett vdmi. 

A 36. dbrtin ldthato kapcsolas hdrom 
vonat kozdsban is kiilonlegesseg: a veg- 
tokozatban vegyesen alkalmazott Ge 
es Si tranzisztorok feladatukat kifo- 
gastalanul elldtjdk; az ellencsatolo fe¬ 
szultseg kiildnleges, differeneialerdsi- 
tos elderdsitd fokozatra van visszave- 
zetve, es vegiil a hangszdro kiildnleges 
visszaesatolo korben, kiegyenlitett 
hidban van elhelyezve. 

A leginkabb figyelemre melto a hid- 
kapcsolds es ennek celja. Ismeretes, 
hogy a hangszordL a vezerldteljesit- 
meny hatasdra kisebb-nagj-obb mer- 
tekben torzitott hangot sugaroznak 
le annak ellenere, hogy a torzitott 
hangnak megfeleld vezerld fesziiltse- 
get a ineghajtas nem tartalmazza. Kii- 
lonosen szembetfind a jelenseg a rezo- 
naneiafrekveneia kornyezeteben. ahol 
a membran szinte ondlto eletet el. Mi¬ 
vel a lengdeseve magneses terben mo- 
zog, benne feszultseg indukalddik. 
Az indukalt fesziiltseg mindaildig ara- 
nyos a vezerld fesziiltseggel, mig a 
membran es lengdeseve mozgas is ard- 
nyos. Kiilonbdzd okokbdl azonban ez 
az aranyossdg felborul es a lengdese- 
veben az eredeti vezerld jeltdl jelentd- 
sen elterd alakii es nagysagrt fesziiltse- 
gek indiikalddnak. Kzt'a fesziiltseget a 
hangszdro kapesain kivezethetjiik, 
majil ellencsat olasra hasznalhatjuk 
fel. 

A hangszordt hidaramkdrhe helyez- 
ve es a hidat a ve/erldfesziiltseg sz'em- 
pontjabol tdkelr-tesen kiegvenlit\c 
(amplitudd es frekveneiafeltetel) a hid 
keresztiigabdl nvert fesziiltseg zerus 
inindaddig, amig a hangszdro inozgasa 
tokeletesen koyeti a vezerl.beljesil - 
menyt. Hangszdrd es dobozrezonanei- 
aknal, ahol a membran es a lengdeseve 
ellenorizhetetlen rezgeseket vt‘gez. a 
hid keresztagaban a torzitassal ard- 
i.vos fesziiltseg jelenik meg. A T, -T : , 

' 1;fiereneialerdsitd bemenetei koze ve 
retve az A-B keresztdg hibafesziiitse- 
get. ellonesatolds h’-tesithetd. 

Knnek a megolddsnak dridsi u jelen- 
idsege a hangszdrdtorzitas csokeiitese- 
szenipiaitjdi bo| . A /. .•.ldigiekben isiner- 

nyezdk a 0.1 ... 1 ° () nagystigrendje- 
ben mozogtak. Az egyre kisebh torzi- 
tdsti erdsitdk kapesoiasai utdn vadii- 
szd amatorok igen gyakran szem elol 
teyesztik, hogy ttgyanekkor a hang- 
szdrok, hangstigdrzdk sajdt torzitdsa 
(kiilonosen a melyebb frekveneidkori 
es nagyobb kivezdrlesek eseten) rneg- 
haladja a 10 . . . 20°„-ot is. Roppant 
r-saldka egy ilyen. a nevleges teljesit- 
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meny kozelebe kivezerelt hangazoro 
hallgatasa. Az emberi fill, mint akusz- 
tikai atalakitd, termeszetesen rendel- 
kezik sajat harmonikus es intermodu- 
lacios torzitassal. Ez a torzitas ugyan- 
ligy szintfiiggfi, mint az egyeb (pi. 
elektromechanikus) atalakitok esete- 
ben. Bombolfi hangszoronal nem tudja 
a hallgatosag eldonteni a torzitas ke- 
letkezesenek helyet es merteket a fizi- 
ologiai korlatok miatt; ezert van az, 
hogy igen gyakran a torz hangot (f6- 


kepp a laikusok) azonositjak a nagy 
hangerfivel. 

Kozel egy evtizede, a beat-zeneka- 
rok hajnalan hivatalos voltam egy 
koncertre, fdkepp az er6sit6k meghall- 
gatasa iigyeben. A rossz akusztikai 
komyezetben es a gyengeeske er6sit6k 
ellenere az ijesztden nagy hangnyo- 
mas miatt a torzitas nem tunt zavaro- 
nak mindaddig, amig onvedelembfil 
be nem fogtam a fulem . . . Ekkor vi- 
szont kitunt, hogy az erositok es hang- 


szorok fulladoznak, a neger enekes 
eneklese csak artikulatlan kiabalas, a 
zenekar osszegyakorlottsaga enyhen 
szolva kivannivalot hagy maga utan. 

A hangszordk torzitasanak megfi- 
gyelesere tehat alkabnatlan a kozvet- 
len kozelrol, nagy hangerovel tortend 
meghallgatas. Meglepd tapasztalatokat 
lehet szerezni ilyen koriilmenyek ko- 
zott, ha pi. fokozatosan tavolodunk a 
hangsz6r6tol. Legcelszerflbb a megfi- 
gyelest a szabadban megejteni. El- 



37. dbra. 70 IV-os leljesitinenyerosilo 
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szomorito, hogy kitimdnek ininbsitett 
hangszoroink hogyan verddnek, t'ulla- 
doznak, ha 30. . .40 in tavolsagbdl 
hallgatjuk azokat. 

Termeszetesen a torzitas kisebb 
hangerdnel is fennall. Az ismertetett 
hidaramkdrt kiegvenlitve, a hibafe- 
sziiltseget CK differenciald tagon ke- 
reszttil visszavezetve az erdsitdbe a 
hangszdrd sajat rezgesei rendkivuli 
mertekben csokkennek, a tranziens 
atvitel kitftnd lesz, A hatast leginkabb 
a penditett, vagy impulzusjellegu mely 
hangokon keresztul lehet lemerni, pi. 
iistdob, bdgd stb. hangjiinak megfigve- 
lesevel. 

Sajnalatos, hogy a magyar akuszti- 
kai szakirodalomban ez a „mozgas- 
visszaesatolas”-nak nevezett elv igen 
elhanyagolt temakor, emlites is alig 
esik rola (pi. J. Jecklin: Hangszordk c. 
inn, 1.14 — 13b. old.). A visszacsatolas- 
nak haromfele inddozata lehetseges: 
aranvos lehet a membran sebessegevel, 
gyorsulasaval vagy amplituddjaval. Az 
ellencsatolasoknak erdteljes csillapito 
es torzitascsokkentd hatasa van; ha- 
tasuk jelentdsebb, mint bartnifele ed- 
dig alkalmazott fogase. 

A mozgas-visszacsatolast (Motional 
Feedback) mar ipari hangszororend- 
szerekben is alkalinazzak (Philips). 

A 36. abra szerinti eredeti kapesolas 
parameterei igen jdk. Kimend teljesit- 
menye 20 W, ezt 2 V M meghajto fe- 
sziiltseg hatasara ki-pes szolgaltatni 
0,15% torzitiissal a teljes, 20 Hz. . .20 
kHz kozotti frekvenoiastivban. Be- 
meneti impedanciaja kb. 50 kohm. A 
hidat a Pj es P 2 poteneiometerekkel ki 
kell egyenliteni; a kiegyenlites fiilre el- 
vegezhetd. A kiegylmlitett itllapot igen 
jol erzekelhetd, a hangszdrd szinte uj- 
jasziiletik. Kiegyenlitetlen allapotban 
kozepmelyhangu gerjedes lephet fel. 

A 37. dbrdn lathatd kapcsoltis eleinei 
hgv vannak meretezve, hogy 63 V tap- 
fesziilteg mellett a kimend teljesit¬ 
meny elerhesse a 70 YV-ot a 4. . . 5 ohm 
terhelesen. Az libra szerinti tapegyseg 
azonban csupan a teljesitmenycsii- 
esokban at! elegendd arainot a vegfo- 
kozat szamara: a folyamatos kitneno 
teljesitmeny a gyakorlati igenyekkel 


jo osszhangban ennel lenvegesen ki¬ 
sebb. Ez a inegoldas viszont a transz- 
fonnatornal ineretcsokkenest es a ve- 
delemnel egyszeriisitest tett lehetdve. 
Envhe tartos tiilterhelesnel a biztosi- 
tek kiolvad, mig kisebb (ritkiin beko- 
vetkezd) draincsticsoknal a tranzisz- 
toros vedelem aktivabb. Kb. 4 A fo- 
lotti araincsucsoknal T 4 vagy T 5 lenl- 
tetddik a bazisara jutd fesziiltsegcstics 
kovetkezteben es zaras ini ny aba igyek- 
szik vinni a vegfokozat megfcleld ol- 
dalat. 

Kiilon figyelmet erdernel T s kap- 
csolasa. Ismeretes miir az elozdkbdl, 
hogy a tor/, it as egvik forrtisa a vegfo¬ 
kozat eldtti nagyjelG erositd, illetve 
annak tdbb. mint jelentds munka- 
[Kjntvaltozasa vezerles kozben. Jelen 
kapesolas ban a teljes fokozat szimmet- 
rikusan utiinhuzast szenved a T 2 tran- 
zisztorral egyiitt. Mukodcs kozben 
sein T 2 , sem T 3 inimkapontja nem val- 
tozik lenvegesen. igy a kimencifeszult- 
seg linearitiisa az ..A” es „B” ponto- 
kon igen jd. 

A jelentds kimend teljesittnenyt le- 
add vegtranzisztorok meghajtasa ha- 
sonlokepp jelentds teljesitmcnyu (T s 
es T 7 ) tranzisztorokkal lehetseges. A 
I1C 301/303 par beszerzc'-se nehezseg- 
be iitkozhet; kitfinoen alkalmazhatjuk 
helyet t iik a TI P 29/30. vagy TIP 31 /32 
par hannelviket, de esakis az A, B, 0, 
azaz nagyobh U C e lesziiltsegtftresu v»il- 
tozatokat. Xagy kimendteljesitmeny 
igenynel miir ezeket is hiitdbordara, 
lemezre kell szerelni. Az erositd mar 
nagvobb helvisegek HiFi mindsegii 
hanggal vald elliitiistira is alkalmas. 
Savszelessege S Hz... 70 kHz (-3 
dll), erzekenysege 70 YV-hoz kb. 2 
Y' eff . A vegtranzisztorok hutc'-sere kii- 
loncis gone Idal iigyeljunk! 

Az utobbi nehiiny evben a nagy fel- 
vezetd<;egek egymas utan hozzdk ki 
integnilt teljesitmenyerositd aramko- 
reiket. Az SGS/Ates, a Sescosein, a 
Toshiba es meg nehany ceg kiilonosen 
elol jar ebben a munkaban. A fejlesz- 
tes ketininj u; a inonolitikus teehnolo- 
giaval eldallithato erositok legnagyobb 
disszipaeiojat az alkalmazott tok (al- 
talaban cptaii-in-line) sajatossagai ha- 


tarozzak meg, mig a hibrid tokok ugy - 
szolvan nem rendelkeznek felso teljesit- 
menyhatarral. Ezek a teljesitmenyero- 
sitok azonban elegge vegyes osszkepet 
mutatnak, ha a mindseget vi/sgaljuk. 

A kisebb teljesitmedyu monolit 
aramkorok nehany ev alatt 1 ... 2 YY r - 
kimend teljesitmenyrdl 20 YV-ig ju- 
tottak el (1976. janutiri adat). A fej- 
lesztes eredmenyei mind a kimend 
teljesitmeny novekedeseben, mind a 
mindsegi adatok javulasaban jelent- 
keztek. Jdl megfigyelhetd a fejlddesaz 
SGS/Ates aramkorein (2. tubldznt). 
Amig pi. a TBA 800 max. 5 W kime¬ 
nd teljesitmenyii es nem v r edett, a TBA 
810 S 7 W-os rovidzar, a TCA 940 mar 
10 YV-os es rovidzar, valamint hdmeg- 
futas ellen vedett. Ezen legutciblci 
aramkor tulmelegedes eseten (pi. kis 
hutdborda, leesett hdtdborda miatt) 
sajat disszipaeiojat a hdmerseklettel 
progresszive ardnyosan csokkenti. 

Nehany aramkor irrealis magas 
aron nalunk is kaphato. Sajnalatos, 
hogy ezek egyiittal a gyengebb mind¬ 
segi osztalyt kepviselik. A korai fej- 
lesztesu tipusok (Id. a tablazat) a max. 
kimend teljesitmenyuk 50% -anal ad- 
nak elfogaclhatd mindseget. A harmo- 
nikus torzitas meg elfogadhato lenne, 
de epjjen a reklamcelbol elhallgatott 
intennocluliicios torzitas jelentds Mo¬ 
nolit HiFi erdsitdnek csupan a TDA 
2020 tekinthetd, ennek kimend telje¬ 
sitmeny e es torzitasa megieleld, ve- 
delmi mechanizmusa korszeru. Hazai 
vonatkozasban beszerzese egyeldre 
nem varhato, tekintve hogy elfezor az 
SGS/Ates 1975/76-os katalogusaban 
jelent meg. (A 709-es erositd 1965-ben 
keriilt forgalomba; nalunk legeldszor 
1972 vegen arusitottak). A TDA 2020 
integralt hangfrekvencias teljesit- 
menyerdsito tipikus beallitasat a 3S. 
dbran lathatjuk. 

A kapesolas ± 18 V tapfesziiltseg, 8 
ohmos terheld impedaneia es 30 dB 
fesziiltsegerdsites mellett loOmYY’. . . 15 
Y\' kozotti teljesitmenv-tartomanvban 
1 kHz-en 0,1» 9 . 40 Hz. . . 15 kHz ko- 
zotti frekvenciatartomanyban 0.25",, 
torzitiissal rendelkezik. Legnagyobb 
kimend teljesitmenye ebben a kapeso- 
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38. dbra. Az SOS/Ales TDA 2020 
tip,, su teljesUmenyerosUo ajdnlott 
bedllitdsa 


lasban (k = 10% !) tipikusan 20 W, ± 
17 V tapfesziiltsegnel 4 ohmos terhe- 
lesen 24 W. Noha a kataldgusbdl csak 
indirekt liton, a kiilonbdzd diagramok 
kiertekelesevel lehet az interruodula- 
cios torzitasra kovetkeztetni, ez jelen- 
tosre becsiilheto. 

A hibrid kivitelu teljesitmenyerdsi- 
tdknel ugyszolvan semmifele korlato- 
zd tenyezd nem lep fel a kapcsolastech- 
nikat eg a hutest illetden, igy azutan 
nem is lehet csodalkozni a kitiind ada- 
tokon. A 2. tablazatban nehany ilyen 
hibrid IC jellemzo adatai is megtalal- 
hatok. Mindenesetre kideriil a tabla- 
zatbdl, hogy ezek az aramkorok nem 
olcsok; a tajekoztatd arak a nyugat- 
nemet RIM electronic GmbH 1975-os 
katalogusarai. Ez a csomagkiildessel is 
foglalkozo aruhazhaldzat HiFi cik- 
kekre specializalta magat es ebben a 
vonatkozasban az anyacsavartdl az 
integral! aramkorokon, kezimuszeren, 
oszcilloszkdpon, sajat fejlesztesu nyom- 
tatott aramkori lemezeken keresztiil 
a komplett diszko pultokig minden el- 
kepzelhetdt aruslt. (Az SN 72 709 N 
kataldgus ara 3,90 DM.) Sajnalatos, 


hogy ezek az erosltofelesegek meg so- 
kaig elerhetetlenek lesznek a magyar 
amatdrok szamara. 


5. Kulonleges aramkorok 


Aki gyakran foglalkozik hangfelve- 
tellel, hangositassal (keskenyfilm, dia, 
diszko), el6bb-ut6bb igenyet drzi ku- 
lonleges elektroaknsztikai triikkoket 
eldallito aramkoroknek, melyek szo- 
katlan, meghokkento, vagy a muveszi 
eszkdzt szolgalo hatasukkal emelik a 
produkcio erteket. Neha csupan egy- 
szeru korrekciorol van sz6, de az eddi- 
giektol eltero eszkozokkel es modon. 
Az alabbiakban ismertetendd valoga- 
tas fokepp egyszeriisegevel tunik ki a 
hasonlo celu aramkorok koztil, ugyan- 
is pi. egy szintetizator anyagkoltaeget 
mar nem amatorzsebhez mereteztek. 

A HiFi erdsltd igen gyakran, kisebb 
barati tarsasagokban a mfiveszi szo- 
rakozas, szorakoztatas eszkoze. flyen- 
kor a kozos lemezpark, szalag szolgal- 
tatja a muveszi elmenyt, melyet igen 
gyakran zavar az a sajnalatosan meg- 
masithatatlan teny, hogy kitfind mfi- 
veszek korai lemezfelvetelei, ma mar 
megismetelhetetlen, utAnozhatatlan 
ritkasagok, gyenge hangmindsegfiek. 
Meg a kozelmultban is kesziiltek hang- 
lemezek mono kivitelben. A 39. dbrdn 
lathato kapcsolas ugyan csodat nem 
fog muvelni, de a monofonikus hang- 
zast kellemesebbe teszi azaltal, hogy 
fazistolas utjan szethuzza terben a 
zenei anyagot. Ezzel a mddszerrel a 
legnagyobb hanglemezgyarak is elnek, 
mikor regi nagy sikerfi 78-as fordulatd 
lemezeiket korrigalt, zajcsokkentett 
kivitelben napjainkban ismet kiadjak 
mikrobarazdas sztereo lemezen (Elec¬ 
tronic Stereo, Electronically Repro¬ 
cessed Stereo). 

Az eredetileg egycsatornas jelet 
mono hangszeddvel lejatszva vagy a 
sztereo hangszedd jeleit osszegezve a 
kapcsolasra bocsajthatjuk. A beme- 
neti emitterkovetd utan T 2 emitter- 
kollektor kapcsolasu fazisforditd aram- 




40. dbra. Ellenfdzisii rumpli 
8zur6dramkdr 


kor ellenfazisu jelet allit eld; a ket 
jelet emitterkovetdk fazistolo aram- 
korre tovabbitjak. A frekvencia fugg- 
venyeben bekovetkezd fazistolas nem 
befolydsolja a frekvenciamenetet, igy a 
ket kimeneti emitterkovetd egyenes 
frekvenciamenetfi, de egymastdl el- 
tolt fazisu jeleket szolgaltat. Ezt a 
sztereo erdsitdbe vezetve kellemes, ter- 
belinek tfind, de termeszetesen nem 
igazi, helymeghatarozasra alkalmat- 
lan alsztereo hangerzetet kapunk. A 
kapcsolas torzitasa 1 V kimend fe- 
sziiltseg alatt elhanysigolhato, frek- 
venciamenete a teljes hangfrekvencias 
savban egyenes. 

A HiFi nem olcsd mulatsag, igy 
igen sokan vannak, akik gyengebb 
mindsegu lemezjatszdjukon kenytele- 
nek lemezeiket hallgatni. A hangszedd 
es a tanyer hibajabdl adodo rumpli 
azonban ezeknel a kesziilekeknel rend- 
szerint nem szurhetd ki, mert kompo- 
nensei egeszen 200 Hz tajekaig jelen- 
tds amplitdddjuak. Mivel a ket csator- 
na jele egyarant tartalmaz azonos es 
ellenfazisu rumplit, a diiborges igen 
gyakran zavard merteku. Mod van 
az ellenfazisd jel csokkentesere (ez a 
hangszedd fiiggdleges iranyu zajkom- 
ponense), ha ezt a jelet athallas utjan 
onmagaval kompenzaljuk. 

A 40. dbra kapcsolasa azt a tenyt 
hasznalja ki, hogy 200 Hz alatt a fiil 
iranyhallasa mar igen rossz. Ezen 
frekvenciak alatt aktiv szGrokent 
mfikodve athallast allit be. A szurd 
P es Q pontja tulajdonkeppen mind- 
addig hideg (fold) pont, amig a ket 
bemenetre erkezo jel azonos fazisban 
(mono musor) van. Elteres eseten az 
osszekotd vezeteken keresztiil kiegyen.- 
litd aram fog folyni, vagy is athallas 
lep fel, kiiktatva a kellemetlen diibor- 
ges jo reszet. 

Hangszdrds visszahallgatasnal mind- 
ossze a rumpli esokkenese tapasz- 
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talhato; fiilhallgatdval tovabbi, na- 
gyon kellemes effektus is fellep: 
melyhangokra beall az iranyhallas 
helyett az iranyfiiggetlenseg, amely 
kozelebb all a termeszetes hallgatasi 
koriilmenyekhez. Emiatt letjogosult- 
saga van a kapcsolasnak a legjobb 
mindsegu lemezjatszdk, tovabba bar- 
mely sztereo jelforras musoranak 
visszahallgatasanal is. A kapcsolas 
torzitasa elhanyagolhat6 nehany V eff 
bemend fesziiltsegig. 

A 41. dbrdn zajcsokkentd aramkor 
lathatd. Segitsegevel tetszdleges jel¬ 
forras (tipikusan magno, lemezjatszd) 
sziszego, sustorgd, raagasabb frek- 
vencias zajai nyomhat6k el a beallitas- 
tdl fiiggden. 6 . . .8 dB hatasossaggal. 
A javulas a magasabb hangfrekvencias 
osszetevdk szintfiiggd vagasaval jon 
letre. Nagy hangeronel es magashang- 
ban dus jelnel a hasznos jel termesze- 
tesen elfedi a zavardjelet. Ekkor a be- 
meneti emitterkovetdrdl kiesatolt — 
fokepp csak nagyobb frekvencias osz- 
szetevdket tartalmazo - nagy amp- 
littiddjd jel To erdsitdtranzisztor kime- 
netere csatlakozo csiicsegyeniranyiton 
nagy szabalyozo egyenfesziiltseget hoz 
l^tre. Ez a szabdlyozdjel a T 3 FET 
csatornaeUenallasdt annyira leesok- 
kenti, hogy r DS kisontoli az R, jelu 
ellendllast. Ekkor a bemeneti emitter- 


kovetfit nem terheli jelentfisen Ci, igy 
a kiraenetre gyakorlatilag a bemenet- 
tel megegyezo feszultseg kertil. 

Ha csokken a szabalyozdfeszultseg, 
mert a bemend jel csak kis ampbtudd- 
ju magashangokat tartalmaz, meg- 
novekszik az r DS , mar kevesbe sontoli 
ki Rj-et, amely ezutan Cj segitsegevel 
integrald magashangvago tagot kepez 
a jel ut jaban. A kimeno jel az eredeti- 
nel kisebb arnplituddju magashang 
es zajosszetev6ket tartalmaz. A sza¬ 
balyozo a esiicsegyeniranyito dinami- 
kus tulajdonsagai reven Vigy van be- 
allitva, bogy a tranziensek a mukddest 
ne zavarjak, karos lengesek ne johes- 
senek letre. Az elerhet6 javulas 
nyilvanvaloan korlatozott. Pj segit¬ 
segevel a FET szorasabdl credo mun- 
kapontkUldnbsegek egyenlithet*5k ki. 
Az aramkor helyes mukodesehez 0,8 . . 

1 V koriili bemeno feszultseg sziikse- 
ges. A fokozat erositese hozzavetdle- 
gesen egysegnyi (csekely gyengitest 
eredmenyez). 

A 42. dbra az eldbbihez hasonlo mu- 
kodesd, jdmindsegu dinamikakomp- 
resszort mu tat be. A T L emitterkovetd 
kimenetet egy potenciometeres es 
egy elektronikus oszto soros kombina- 
cidja terheli. A potenciometerrel a 
hangerdt lehet beallitani, az elektro 



nikus oszto pedig a mindenkori kive- 
zerles fiiggvenyeben leosztast ad egy 
adott jelszint folott. A kimenetre 
jut-6 jel nagysagat a kettd egyuttesen 
hatarozza meg. Az oszto jo mfikodeset 
a kis terhelest jelentd To souree-kove- 
to teszi lehetdve. A T 3 kollektorabol 
elvezetett jel T 5 „C” osztalyban mu- 
kodd vagoerdsitd litjan feszultseg- 
ketszerezd csucsegyeniranyitora ke- 
rul. A esucsegyeniranyitd lddallando- 
ja valtoztathato; egy kisebb iddallandd 
a beszed, egy nagyobb iddallandd a 
zene tipikus impulzusmenetehez lett 
meretezve. 

A -esucsegyeniranyitd kimend fe- 
szultsege T* FET r DS ellenallasat ve- 
zerli szeles ertektartomnnyban. A 
FET es az R x ellenallas kepezik az 
elektronikus oszto ket. tagjat. A teljes 
aramkor visszacsatolo lancot kepez, 
igy az eredo szabalyozast kis torzitas, 
jd tranziens viselkedes, gyors beallasi 
ido es hosszd ertektartas jellemzi. 

A bemeno feszultseg ,,Zene” alias- 
ban 30 mV" . . .1 V, „Beszed” allasban 
10 mV . . .1 V kozott lehet, mikozben 
a kimend feszultseg 750 mV... 1,05 V, 
illetve 750 mV . . . 1,15 V kozott lesz. 
Bemeneti impedanciaja kb. 70 kohm. 
Torzitasa kikapcsolt kompresszor mel- 
lett 1 V kimend feszultsegnel 0,7%, 
„Beszed” allasban 1,25%, mig „Zene” 
iizemmddban 1%. A kapcsolas sav- 
szelessege 20 Hz ... 20 kHz, a jel/zaj 
viszony legalabb 46 dB, kikapcsolt 
kompresszio mellett az erdsites na¬ 
gyobb, mint 45 dB, a szabalyozas ba- 
tasossaga legalabb 20 dB. 

P 3 segitsegevel az a jelszint allitha- 
td be, amelytdl a szabalyozasnak meg 
kell indulnia. Kis szintnel T 5 le van 
zarva. Kozepes jelszintnel a dinami- 
kaesdesokat mar atereszti az egyen- 
iranyitora, mig nagy szintnel mar a 
valtdfesziiltseg tulnyomd resze sza- 
balyozofeszultsegge alakul. P 2 segit¬ 
segevel a FET szdrasabol adodd mun- 
kapontkiilonbsegek egyenlithetdk ki. 

A 43. dbra kulonleges sztereo pano- 
rama-szabalyozot mutat be. Megepite- 
set az elektronikus triikkdket ked- 
velo, specialis hangfelveteli eljarasok- 
kal foglalkozok szamara javaslom. 
T x — T 2 es T 3 — T 4 igen kis kimeneti 
impedaneiaju erdsitdpart alkotnak, 
lebegd kimeneti fdldponttal. Ez a 
foldpont a felso erdsito szamara tu- 
lajdonkeppen az also erdsito kimenete, 
es viszont. 

A kimenetek koze kotott potencio- 
meterek csuszkairdl a ket veghelyzet- 
ben az egyik vagy masik esatorna jele 
vehetd le, mig kozbenso allasokban 
athallas lep fel. Kozepallasban teljes 
lesz az athallas, ez eppen a mono jel- 
nek felel meg. T 5 — T s es T 7 — T 8 erosito- 
parok bemeno feszultseget a esusz- 
kakrol nyerjuk. A paronkint egyiitt- 
futo potenciometerek a szabalyozas 
kozben fellepo leosztast ( - 6dB) T e 
es T 3 kollektoraban megjeleno munka- 
ellenallas litjan visszaszabalyozzak. 
Mivel l'i a (vagy P 3a ) szelsd helyzete- 
ben a leosztas a ket bemenet feldl 
tekintve zeros, kozepallasban viszont 
1/2, a ket tranzisztor munkaellenalla- 
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sabb szempont, hogy Si tranzisztoro- 
kat es Si diddakat alkalmazzunk a 
tapegysegekben, gondolva a tulterhe- 
lesek neha igen jelentds holokeseire. 

A 45. abran egyszerfi kivezerlesmerd 
aramkor lathatd, amely hangositasi 
feladatok megoldasanal jo szolgalatot 
tehet. A darlington fokozat kimeneten 
csticsegyeniranyitds deprez muszer 
meri a mindenkori bemend fesziiltseg 


amplitiidojat. A hitelesites a bemene- 
ten elhelyezett bedllitd potenciome- 
terrel vegezhetd el. P 2 -vel a kollektnron 
+ 5 V allithatd be. A mutatds muszer 
az 1 /iF-dal igen fiirge; ha lomhabb 
mukodest akarunk elemi, a jelzett 
elkot kell meg parallel kotni vele. Az 
aramkor frekvenciamenete 20 Hz . . . 
20 kHz kozott —0,5 dB-en beliil egye- 


ratjuk, a vezetekezesnek feltetleniil 
ki kell keriilnie az elk6 toltdaram ut- 
jat. Ennek gyakorlati kivitelezese ugy 
tortenhet, hogy a transzformatorrdl, 
egyeniranyitdrbl vastag (nehany mm 2 
keresztmetszetu) vezetekkel kbzvetle- 
niil az elko polusaira csatlakozunk, 
majd minden egyeb kotes, lefoldeles, 
elvezetes az elko forrpontjairol elha- 
lad6 vezetekezessel kell tortenjen. 
Ily modon a tekintelyes aramcgucsok 
csak egy kis zart hurkon beliil lepnek 
fel, kozos vezetekezesen keresztiil 
brummkicsatolas nem keletkezhet. Az 
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46. dbra. Ajunlott foldelisi rendszer ; jo is rossz balanszszabdlyozo megolddsok 


A HiFi erdsitd a legcsodalatosabb 
kapcsolas eseten sem nyiijtja a vart 
eredmenyt, ha az alapvetd mechanikus 
konstrukcid rossz. Ezek a hibak azon- 
ban gondossaggal, altalanos epitesi 
szabalyok betartasaval zommel elke- 
riilhetdk. A sztereo erdsitd az altala- 
nostol nemikepp elterd kivitelt kivan, 
elsosorban az athallas es a foldhurok 
okozta gerjedes es branam miatt. 

A szabvany eleve ugy intezkedett, 
hogy a kiilonbozo kesziilekek sztereo 
jelet osszesen harom vezeteken le- 
hessen a berendezesek kozott vezetni 
(bal meleg, jobb meleg es fold), ezzel 
megteremtette az athallas es foldhurok 
melegagyat. Kisimpedancias rendszer- 
nel a foldvezetekben folyd a ram, nagy- 
impedancias esetben a csatlakozdk 
kapacitiv csatolasa miatt az athallas 
minden esetben fellep, jdsaga elvileg 
is korlatozott. 

A bemeneti hidegpont tehat kozos. 
Valahol az erdsitdn beliil meg kell 
oldani a balanszszabalyozast is; ennek 
gyakori modozata a csuszkajanal 
foldelt potenciometeres elleniitemii 
erositesszabalyozas. Ez egy bjabb 
foldpont, mely az athallast es a brum- 
mot noveli. A halozati tapegyseg a 
nagyaramu reszeknel ismet a brumm- 
veszily miatt — elvileg — foldelendo 
es ime: eldttiink van a szabvany altal 
beepitett athallas minden kovetkez- 
menyevel egyiitt. 

Ezek utan felmeriil a kerdes, van-e 
egyaltalan jo foldelesi rendszer? A 
gyakorlatban (szamos atepites, athu- 
zalozas, be nem valt megfontolas es 
jotanacs utan) a kovetkezd mddszer 
tunt ugyszolvan kifogastalannak. 

Mindenfele szempontbol a legjobb, 
ha az egyenaramu tapfesziiltsegella- 


tas szimmetrikus; a foldeleseken ekkor 
taparam nem folyik, csak jelszempont- 
b61 hidegpontok. A kellemetlen kisfrek- 
veneias dsszegerjedesek (csuklik az 
erdsitd) elmaradnak. A fokozatokat a 
jel haladasa szemporitjabol a kimenet 
fel61 indulva fuzztik fel a tapfeszult- 
segre, mint a gyongyot, ldpesenkent 
haladva a bemeneti fokozatok fele. 
Tartdzkodjunk az elkos szuresekt61, 
reszesftsiik elonyben a rajzok nemelyi- 
ken megtalalhato emitterkovetds szfl- 
rest. A foldelovezetek a lehetd legna- 
gyobb keresztmetszetu legyen. A 46. 
abran egy be valt foldeldvezetek rend- 
szert lathatunk. 

Ha a vegfokozatot a pufferrbl ja- 


elk6 toltdaramcsucsai 5 . . .10-szeres 
nyugalmi aramfel vetelnek felelnek meg 

Hasonid problemak lephetnek fel a 
vegtranzisztorok kollektorvezetekeze- 
seben; ezeket celszeru a rajz szerinti 
mbdon teljesen kiilon uton vezetve 
kozvetleniil egy nagyaramu gyfijtd- 
sinre kikotni. Kvilonosen 4 ohmos rend¬ 
szer es nagyobb kimeno teljesitmeny 
eseten nem kell sajnalni a vezetek- 
keresztmetszetet; lattunk 1 mm-es 
rezlemezbol vagott szalagbdl keszitett 
nagyaramu vezetekezest is! 

Az erdsiton belul keriiljuk az amye- 
kolt vezetekek hasznalatat. Azon tul- 
menfien, hogy a szokasos hiradastech- 
nikai arnyekolt vezetekek meteren- 
kenti kapacitasa jelentos: 60 . . .300 
pF/m, kiilon problemat jelent az ar- 
nyekolas lefoldelese. Azt, hogy me- 
lyik vegen es hova kossiik le, altala- 
ban kiserletileg is nehez eldonteni. 

Sz6 esett mar a vegtranzisztorok 
kelld hutesenek sziiksegessegerdl es 
gyakorlatban is kimerhetd kfserleti 
meretezeserol. Barmilyen hfitdfeliile- 
tet alkalinazunk is, a vegfokozatok 
eseteben feltetleniil a hutdfeliiletre 
kell szerelni a munkapont hdmerseklet- 
stabilizalasat szolgald elemet. Ez a 
germaniumos erdsitdnel a termisztor, 
a tobbinel a diod&k, vagy a tranzisz- 
toros belsd fesziiltsegforras. Legfon- 
tosabb a jo termikus kontaktus a veg- 
transzisztorok es a szabalyozoelem ko¬ 
zott. Ezt legegyszerfibben ugy erhet- 
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jiik el, ha a hutdfeliiletre ragasztjuk 
epokittal, vagy hasonloval. Az alkal- 
mazott felvezetdk es a bemutatott 
kapcsolasi peldak eseteben a vegtran- 
zisztorok a helyes „AB” osztalyu mu- 
kodeshez kb. 50 . . .100 mA nyugalmi 
mmnrn nl kell rendelkezzenek. Ez a 
nyugalmi a ram szobahdmersekletu 
felvezetdkre vonatkozik; vezerles koz- 
ben a melegedes hatasara mddosulhat. 
J61 parbavalogatott tranzisztoroknal 
kisebb, rossz, nem osszeilld par esete¬ 
ben nagyobb nyugalmi aram sziikse- 
ges a keresztezesi torzitas eltiintetese- 
hez. Azt lehet mondani, hogy 200 mA 
minden esetben elegendd, de nem fel- 
tetleniil sziikseges. Hataresetben mer- 
tiink 5 mA-t is (kituno par, sok sze- 
renese!). 

Jgen gyakran HiFi erdsitdnkkel 
okozzuk magunknak a legnagyobb 
karokat: az erdsitd kepes t ul vezerles, 
atkapcsolasi reccsenesek, veletlen 
brumin alkalmaval akkora kimend- 
teljesitmenyt leadni, ami 1 ... 2 ma- 
sodperc alatt tonkreteszi esetleg tobb 
ezer forint erteku hangszordkeszle- 
tiinket. Terineszetesen, ez esak akkor 
fordulhat eld, ha nem jartunk el 
kelld gondossaggal es az adott hang- 
szbrhrendszerhez merve kimeno telje- 
sitmenviink maximuma tulzott. Meg 
kiserletileg se kapesoljimk ilyen fel- 
tetolek kdzdtt ossze erdsitdt es hang- 
szdrot. 

Ugyanez a helyzet a tulzott mely- 
atvitellel. Nem erdeme, hanem hibaja 
a rendszernek, ha az atvitel 1 . . .10 
Hz-ig egyenes a teljes berendezes vo- 
natkozasaban. Tokeletesen elegendd, 
ha az alsd hatarfrekvencia 20 . . .25 
Hz-re esik; a szokvanyos zenei anyag 
sem tartalmaz melyebb osszetevdket. 
Tulzott melyatvitelnel be- es kikap- 
csolasnal, reccseneseknel, a lemezjatszd 
mindenkeppen meglevd riunplijanal 
a membranok kiterese elkepesztd lesz; 
amellett, hogy ez rendkiviil zavaro, 
farasztd is, nem hasznal a membran 
felfuggesztesenek. A tapasztalat azt 
mutatta, hogy akkor lesz problema- 
mentes az erdsitdrendszer, ha legke- 
vesebb ket differeneialo tag (ket csa- 
tolokondenzator) van a jel titjaban. 
Ekkor kiilon rumpliszGro sem sziik- 
seges. 

A bekajjesolasi reccsenes, koppanas 
megeldzheto, ha valahol az erositdn 
beliil egy 2 ... 5 s iddallandoju RC 
sznrdlanc.ot kepeziink ki. Legcelsze- 
ri'ibb '"zt valainelyik elderdsitdben, a 
tapfeaziiitseg vezetekeben elhelyezni. 
Bekapesolaskor ugyanis a reccsenest 
elsdsorban az eloerdsitdk feleledese 
szokta okozni; ha ezt kesleltetjiik, 
lassiiva alakitjuk, a reeesentis, koppa¬ 
nas elmarad, vagy legalabbis csokken. 

A bemeres nehezsegeivel minden- 
kinek maganak kell megkiizdenie. Al¬ 
talanos tanacskent mondhato, hogy 
muszerezettseg (legalabb egj r OR1- 
VOHM vagy hasonlo) nelkiil nem le¬ 
het erdsitdt dpiteni. A tranzisztorok 
munkapontjat minden pozieioban el- 
lendrizni kell. Ennek legegyszerubb 
modja a bazis-emitter fesziiltseg meg- 
merese. Mfikodd tranzisztornal kis- 
aramu beallitasban 'eldfokozatok- 


ban) ez 0,4. . .0,6 V kozott szokott 
lenni, mig vegtranzisztoroknal, na- 
gvobh (A nagysagu) aramoknal fel- 
mehet 1,5...3 V-ig is. Ugyanekkor 
meg kell memi a kollektor-emitter 
fesziilteeget is, amely nehany V keU 
legyen. Ha U C b fesziUtsege nem eri el 
az 1 ... 1,5 V-ot, gyanakodhatunk a le- 
iiltetddesre (tul nagy bazisaram, teli- 
tesbe vezerelt tranzisztor). Vigyaz- 
zunk, egyes kapcsolotranzisztorok sza- 
turacios fesziiltsege meglepden kis 
ertek, pi. 50 mV; ez meg nem jelent 
tonkremenetelt is egyuttal. 

A tranzisztorok emitter-bazis dio- 
dtija zaroiranyban legfeljebb 5... 6 V 
elviselesem kepes. Kb. 7 V kornyeze- 
teben a kialakulo es esetleg nem kor- 
latozott Zener-aram a dioda atuteset, 
a tranzisztor tonkremenetelet okozza. 
Tartozkodjunk az ilyen bemeresi hely- 
zetek kialakulasatol. A kozolt aram- 
korok valamennyi kapcsolasi rajzon 
jelzett tranzisztorat egyszerre behe- 
lyezve az aramkordk bemerhetdk. 

Kiildndsen a kezddk tartdzkodjanak 
az integralt aramkordk foglalat nel- 
kiili beepitesetol. A forrasztas muve- 
szeteben vald nem kello jartassag azt 
eredmenyezhet-i, hogy az IC megsiil, 
a muanyag tok megolvad, stb. Hald- 
zati (220 V-os) pakaval egyetlen for- 
rasztassal tonkretehetjiik integralt 
aramkoriinket, a szort kapacitasok i\t- 
jan leosztddott, de megis tul nagy 
fesziiltsegek raiatt. 

A bemutatott erdsitdfelesegek nem 
tartahnaznak gerje<lekeny, kritikus 
aramkdroket. Noha a javasolt tran- 


zisztorkeszletben tobb szaz MHz-es f T - 
vel rendelkezd tipusok vannak, a mun- 
kapont es a kiilonfele integrald tipusd 
faziskorrekcidk nem teszlk lehetdve 
a nagyfrekvencias gerjedeseket. En¬ 
nek ellenere eldfordulhat, hogy egy 
kiildndsen szerencsetleniil sikerult el- 
renilezes gerje< lekenyseget eredme- 
nyez. Ekkor rendszerint nagy nyugalmi 
aram, jelentds melegedes, erzeketlen- 
seg, torz hang tapasztalhatd. Oszcil- 
loszkoppal a jelenseg jol felkutathatd 
es egyuttal megmutatja a kikiiszdbd- 
les modozatait is. Sajnos, muszerezett¬ 
seg nelkiil komoly nehezsegek is addd- 
hatnak. Az ei-dsitdk kivalasztasanal az 
egyik legfdbb szempont volt a proble- 
mamentes utanepithetdseg, igy vala¬ 
mennyi erdsito kisebb, nagyobb soro- 
zatban megepiilt es stabilnak mutat- 
kozott. 

Ha a fentiek utan barki HiFi erd- 
sitd epitesere szanja el magat, a leg- 
fontosabbat ne tevessze szem eldl; a 
teljes hangatviteli lancban az erdsitd 
az egyik problemamentes elem. Jo erd¬ 
sitdt kdnnyu epiteni; jo hangsugarzot 
tnar sokkal nehezebb, inagndt, lemez- 
jatszdt mar esaknem lehetetlen otthon 
kifogiistalan minosegben eldallitani. 
Ha inindezek mar rendelkezesiinkre 
allnak, egymashoz es a lehallgatas he- 
lyehez kell illeszteni, a jo rnusoranya- 
got eldteremteni. Sajnos, ezen ket 
utobbidontiel 90%-ban az eredmenyt. 
Rossz akusztikaju helyisegben hallot- 
tunk mar szazezer forint dsszertekii 
Akai nagyberendezessel is esapnivaldan 
rossz hangmindseget eldallitani. 


Sztezeo — irffhuLueli 
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Tirisztoros kapcsolastechnika 

Loska Piter okl. 1C szakmernok 


Az imrnar negyedszer jelentkezA 
osszeallitasunk tartalma kettAs. Ket 
fejezet a DC taplaliisii motortipusok 
preciziAs, ill. j6 hatasfoku, tirisztoros 
szabalyozasaval foglalkozik. Ezzel 
mintegy folytatja es lezarja az 1976-os 
fivkonyvben megkezdett temakort. 

Egy tovabbi, kiadAs fejezetet szen- 


teltiink a remlkivul gazdasagos feny- 
csovek fizikajara, valamint azok felve- 
zetAs inteuzitasszabAlyozasara. Ugy 
veljiik, hogy a technikailag izig-verig 
ujdonsagnak szamito, ezidaig keves 
helyen es elazArtan publikalt ismeret- 
anyag rendszerezett bemutatasa mel- 
tan tarthat igeny t a Kedves 01vas6 er- 
deklAdesere. 


7 . Bevezefes 


A szinkronmotor fix fordulatszama 
jonehany alkalmaz.isban megkovetelt. 
Ide sorolhatok fAkent a lejatszA beren- 
dezesek (mozgAfilm, magnetofon, le- 
mezjatszA) es nemely ipari kesziilekek 
(regisztralA muszerek, teehnolAgiai haj- 
tasok stb). A felhasznalasok nagv szii- 
maban azonban a kozonseges szink¬ 
ronmotor nem tesz eleget az egyeb szi- 
goru kivanalmaknak. Ilyen tobbek 
kozott: a nagy inditonyomatek, az 
elektronikus fordulatszam-szabalyoz- 
hatosag, valamint a telepes (DC) tapla- 


las. Ez kesztette az altibbiakban be- 
mutatasra keriilo felvezetAs szabalyo- 
zArendszerek kialakitasat. 

A telepes mukodtetesu, kozhaszna- 
latu kesziilekek nagy szama kovetelA- 
en igenyli az oleso, j6 hatasfoku DC- 
motor fordulatszam-szabalyozokat. A 
kozlekedesi eszkozok (gepkocsik, repii- 
lAgepek stb.) ugyszinten siirgetik a 
nagy megbizhatosagii szabalyozAkat 
— noha a motor fordulatBzam-karak- 
terisztikaja itt nem lep fel mindig 
szigoru igenykent. 


2 . Egyenaramu mot or ok nagyponfossagu 
(szinkronizalt) tordulatszam-szabdlyozasa 


Ax igy elkepzelt szinkron fordulat- 
szamszabalyozo egyszeriisitett blokk- 
diagrammjat a 2.1. dbra szemlelteti. 
A valtakozA aranni halAzat frekvencia- 
javal tdrteno kellemetlen interferenci- 
ak elkeriilese erdekeben a motort DC- 
tapegysegrol vagy teleprAl taplaljuk. 
Mint azt a kesAbbiek soran latni fog- 
juk, a szabalyozott motor egyarant le- 
het soros, sont, ill. PM. 

A motorra jut A elektromos teljesit¬ 
menyt egy periodikusan zarA es nyito 
felvezetA kapcsolAeszkoz szabalyozza. 
A teljesitmeny atlagerteke a kapesolA- 
eszkoz bekapcsolt allapotanak egy 
ciklusra vonatkoztatott reszidejevel — 
masszAval a kUoltesi tenyez&vel aranyos. 
Ez a DC teljesitmenyszabalyozas egy 
igen jA hatasfoku modszer, mivel csak 
a kapcsolAeszkoz relative csekely vesz- 
tesegeit kell figyelembe venni. 

Mint azt a 2.1. abra is illusztralja, a 
(szinkron fordulatszamot meghatarozA) 
oszcillator kimenAjele okozza a telje- 
sitmenykapcsolA „zarasat”. Egy meg- 
hatarozott idA miiltan a motorrAl jovA 
jel ,,nyitja” a kapcsolAeszkozt. Az 
oszcillator es a motor szolgaltatta im- 
pulzusok periodikusan, azonos frek- 
venciaval, egymashoz kepest azonban 
eltolva, a tengely diszkret szoghelyze- 
tenek megfelelAen jelentkeznek. 

Normalisan szinkronizalt mfikodest 
szemleltet a 2.2. dbra. Kis tengelyter- 


Oszcitlator | _|_|_|_L 



Ortij aris __ feljes^ 


2.2. dbra. Jelalakok stabil szinkroniaiciu eset&n 


2.1. Az alapelv 

A sokfele fordulatszam-szabalyozas 
koziil a legelterjedtebb a motorrAl tor- 
tenA negativ visszacsatoliis. Eimek so¬ 
ran a fordulatszamot elAszor egy, a 
fesziiltseggel, vagy az arammal ara¬ 
nyos jelle alakitjuk at. Majd eZt a jelet 
osszehasonlitjuk egy referenciaul szol- 
galA alapjellel. A kiiliinbsegiiket nagy- 
mertekben felerAsitve kozvetleniil sza- 
balyozhatjuk a motor teljesitmenyet. 
Igy, ha viiltozik a motor tengelyterhe- 
lese, a szogsebessege szinten valtozik, 
ezert valtozik a motorra jutA elektro¬ 
mos teljesitmeny is. ElAzA ismerete- 
inkbol tudjuk, hogy fokent stabilitasi 
okok miatt a visszacsatolt liurok ero- 
siteset azonban nem nov'elhetjiik tet- 



2.1. dbra. Ajordulatszdm-szinkronizdlds 
blokkdiagrntnja 


szAlegesen nagyra. Ezert az vu-esen jarA 
es a teljesen leterhelt motor fordulat- 
szamanak kiilonbsege sohasem lehet 

Egy igen preeizen allando, vagyis 
,,szinkron” fordidatszam eleresehez az 
elozAekben vtizolt analog osszehason- 
litas mAdszeret fel kell valtani az un. 
fdzixomzehasonliUissal. Ennek soran 
periodikusan erzekeljiik a motor ten- 
gelyenek szoghelyzetet es a |K>zieiohiba 
(faziselteres) fiiggvenyeben szabalyoz- 
z«ik az elektromos teljesitmenyt. Az 
otlet tulajdonkeppen nem egeszen uj- 
keletu, mivel pi. ez eredmenyezi a ko¬ 
zonseges AC szinkronmotor allando 
szogsebesseg-nyomatek jelleggorbejet 


helesnel (iiresjaras) a motor fordulat- 
szamanak fenntartasahoz csak csekely 
elektromos teljesitmeny szukseges. 
Ezert az oszcillator bekapesolojelet rd- 
viddel koveti a motor kioltojele. No- 
vekvA terhelesnel a motor „megprAbal 
elmaradni”, amely a kioltojel kesAbbi 
megjeleneset eredmenyezi. Igy novek- 
szik a motort taplalA atlagteljesitmeny, 
ellensulyozva a tengelven keresztiil le- 
adott meehanikai teljesitmenyt. A 
nwlszer eredmenyekent a nevleges 
tengelyterheles 5. . ,95%-a mellett 
fenn lehet tartani a szinkronizalt for¬ 
dulatszamot. Ez azt jelenti, bogy a 
motor tengelye (elmeletileg) maximum 
360 (elektromos) fokkal marad el a 
szinkron szogsebesseatol. 
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2.3. dbra. A szinkron szabalyozo jdalakjai: 
a) tulsagosan alacsony, b) tdlsdgosan magas fordulatszdmon 


Tulsagosan erds terheleskor, amikor 
a max. teljesitmeny sem kepes bizto- 
sitani a megkivAnt szinkron fordulat- 
szAmot, a motor kikapcsoldjele kesdbb 
jelentkezik, mint az oszcillator soron 
kovetkezo bekapcsol6jele. A faziskeses 
tehat tobb mint 360° — ami rendelle- 
nes mukodest eredmenyez. Ezert nagy 
terheles ds (kiilonosen) magas fordulat- 
szamok eseten az oszcillator bekapcso- 
lojelet oly m6don kell Icdsleltetni, hogy 
az kozvetleniil a kioltdjel utan jelent- 
kezzen (Id. a 2.3. a dbrdt). 

A masik szelsdseges eset akkor All 
eld, amikor annyira csekely a mechani- 
kai terheles, hogy a motor a legkisebb 
taplAlas mellett is tulsagosan gyorsan 
forog (tdlporog). Dyenkor egy norma- 
lis kioltdjel utan es a soronkovetkezd 
oszcillatorjel kdzott egy mAsodik kiol¬ 
tdjel ldp fel. Ez rendszerint a ketszeres 
szinkron fordulatszAmot eredmenyezi 
(Id. a 2.3.b abrat). A jelenseget a har- 
monikus szinkronizacid es a ciklusat- 
ugras kombinacidjaval sziintethetjiik 
meg. Ennek erdekeben addig kesleltet- 
jiik az oszcillator gyujtdimpulzusAt, 
mlg az kozvetleniil a maaodik kioltd- 
impulzus eldtt nem jelentkezik. A 
mddszer nagymertekben (kb. a feldre) 
redukalja a motor taplald teljesitmd- 
nyet es lehetove teszi a szinkron for- 
dulatszam csokkenteset. 


2 . 2 . Soros motor szab&lyozasa 

A soros motor szinkronizalt fordu- 
latszam-szabalyozasat a 2.4. dbra 
szemlelteti. Az UJT-s relaxacios osz¬ 
cillator periodikus impulzusai a Th 
tirisztort gyujtjak. Mivel a rendszer 
sima egyenfesziiltsdgrdl dolgozik, ez¬ 
ert a tirisztor mindaddig vezetesben 
marad mig ldviilrdl nem kommutal- 
juk. A motor tengelyen egy megfeleld 
ponton (vagy pontokban) biityok van 
kikepezve, amely az Si kapcsold pilla- 
natny i zarasat okozza. Ez a Th koituna - 
tAlAsAt eredmenyezi, azaz nem kap a 
motor taplalast, az Si nyitasat kove- 
tden. liven forman az oszcillator be, 
mig az Si kikapcsolja a tirisztort, ill. a 
motort. 

A Da szabadonfutd didda cirkulAcios 
aramutat biztosit a motor induktivi- 
tasaban tarolt magneses energia szA- 
mara, megakadalyozva ezzel a tirisz¬ 
tor vagy a kapcsold sarkain a tdlsago- 
san nagy fesziiltseg megjeleneset. 
Masszdval: a D 2 didda lenyegeben 
megBziinteti az Si kapcsold ivelesdt 
(„szikrAzasAt”) es igy nagymertekben 
megnoveli aimak elettartamat. 

A 2.5. abrasorozat a C B emitterkon- 
denzator feszUltsegenek, valamint a 
motor Aramanak oszcillogramjAt szem¬ 
lelteti. Normalis mfikddesndl az Ucb 


hullAmforma j a a kozismert ds szaba- 
lyos ffireszrezges. A motor Arama gya- 
korlatilag abban a pillanatban indul, 
amikor az egyretegfi tranzisztor kisiiti 
az emitterkondenzAtort, es az Si zA- 
rAsAt kovetd djranyitasakor vegzodik. 
A kapcsold fesziiltsdgesdse kisebb 
mint a tirisztore, ezdrt a motoraram 
valamelyest nagyobb, mialatt a kap¬ 
csold zArt. A be- ds a kikapcsolt Allapot 
iddaranya termeszetesen fiigg a motor 
pillanatnyi terhelesetdl (lasd a 2.5.a 
AbrAt), 



2.5. dbra. A soros motorszabdlyozo tipi - 
bus oszciUogramjai a) normal, szink- 
ronizdlt mukddesben, b) a szinkron for- 
dulatszdm alatt es c) tulporges eseten 


Az eldzdekben mar nagy vonalak- 
ban vazolt kesleltetesi funkciot az R 4 , 
R 5 , R 6j C 2 , Di lane segitsegevel re- 
alizAljuk. Az R 5 potenciometert ugy 
Allitsuk be, hogy vezetesben levd Th 
eseten a Di didda katddfesziiltsdge kb. 
0,8 V-tal legyen az UJT esdesponti fe- 
sziiltsege alatt (lAsd a 2.5.b Abrat). Ha 
most a motor fordulatszama a megki¬ 
vant szinkron ertek alatt van, akkor a 
C B fesziiltseget a Di megfogja es esak 
az Si nyitasat kovetden eri el az UJT 
esdespontjat. Ily modon kesleltetddik 
az oszcillator; — vagyis esak rdviddel 
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a tirisztor koinmutacioja utan ad 
ujabb gyujtojelet. A jclen — vagyis a 
szinkron fordulatszam alatti - eset- 
ben a motor igy mintegy 90. .. 95%-os 
taplalo teljesitmenyt kap, amelv ki- 
ados gyorsito (inditb-) nyomatekot 
biztosit. 

A szinkron fordulatszam folott, 
vagyis tulporges eseten az Si kozben- 
s6, azaz masodik zarasa szemleletesen 
mintegy paralel kapcsolja a C' B es az 
energiamentes C 3 kondenzatort. A C K 
emitterkondenzatorban ezidaig felhal- 
mozddott toltes tehat ebben a pilla- 
natban gyakorlatilag megfelezfldik, a 
kisimpedancias Di, C>, R», Si alkatre- 
szeken keresztiil. A kapesolo nyitasa- 
val a C 2 kistil az R 5 es az Rg ellenalld- 
sokon, a C E toltddese pedig folytatd- 
dik a lecsokkent szintrol. Cg va- 
lasztassal az elerheto kesleltetes meg- 
kozellti egy normal ciklus idejet. 

Az olcs6, mindamellett megbizhatd 
szabalyozd aramkor erdekeben egy- 
szeru mechanikus kontaktust haszna- 
lunk a tirisztor kommutalasara. To- 
vabb egyszerusithetd az elrendezes, ha 
az alkalmazas nem igenyli a fordulat¬ 
szam szinkronizalasat. Ilyenkor el- 
hagyhato a kesleltetd halozat, a Di 
katddjat pedig kdzvetleniil a Th an6d- 
jahoz kell csatlakoztatni. 


Kisse kellemetlen jelenseg jatszdd- 
hat le az Si nyitasakor. Ebben a pilla- 
natban a kapesolo — es egyben a ti¬ 
risztor — elektrodain hirtelen niegje- 
lenik a telep es a vezetesben levo dioda 
nyitofesziiltsegenek osszege; vagyis 
kb. +13 V. Ez a du/<lt kiilonosen a 
nagyobb telepfesziiltsegeknel megne- 
heziti a tirisztor kommutaciojat. En- 
nek elkeriilese erdekeben a tirisztorral 
egy megfeleld soros RC-tagot kell pa¬ 
rcel kapcsolni. 

A megoldas sarkalatos pontja a 
kommutalo mechanikus kontaktus, kii- 
lonosen pedig annak megbizhatosaga. 
A kapesolo elettartamat mechanikus es 
elektroinos tenyezok osszessege hata- 
rozza meg. A mecluinikai kojsis bonyo- 
lultan fiigg a forgas kozben fellepo es 
hato er6viszonyokt61, az aram inten- 
zitasatdl, az atmeneti ellenallastdl es a 
kontaktusok anyagatol. Az elektrwnos 
elhaszmilodds (erozio) egyarant fiigg- 
venye az aram erdssegenek es az iv al- 
tal disszipalt energianak. A mi ese- 
tiinkben azonban a D* visszataplald 
di6da teljesen megszi'mteti az iveles 
valoszinusdget, mivel a kontaktusok 
kozott maximum 13 V lep fel! 

Jelen alkalmazasban igen jo szolga- 
latot tesz a kozismert gepkocsi meg- 


szakito, ainely mintegy 20 A motora- 
ramig szikrazasmentes, iizembiztos 
mukodest biztosit. Termeszetesen le- 
nyegesen mersekelheto a kontaktus 
merete es igenybevetele egy alkalmas 
teljesitmeny-tranzisztor kozbeiktata- 
saval, amely egy pillanatra eltereli a 
tirisztor arannit. A mddszer noveli a 
kapcsold elettartamat, de egvuttal a 
megoldas koltseget is! 

2.3. Sont- es PM-gerjesztesri 
DC-motorok taplalasa 

A 2.6. libra szemlelteti, hogyan kell 
modositani a szabalyozokort sont- 
vagy PM-motor mukodtetese eseten. 
Egyediili lenyeges valtozast a I ) 3 dioda 
kepez. Szerepe tombren az, hogy a 
leblokkolt tirisztor eseten elvalasztja 
a vezerld aramkort az armatiira ellen- 
elektromotoros erejetdl. Ebben az ido- 
szakban a tirisztor anodjan ugyanis 
nem a telepfesziiltseg, hanem a telep* 
fesztiltseg minuttz az ellenelektromo- 
toros ero uralkodik. A PUT-os relaxa- 
eios oszcillator a relative kis telepfe- 
sziiltsegek mellett is biztositja a vi- 
szonylag erzeketlen tirisztorok gvtij- 

Az elozoekben vazolt szabalyozo 
aramkoi ok kapesan szeretnenk kitemi 
arra, hogy ketfele motortipus nyoma- 
tek-fordulatszam jelleggorbeje lenye- 
gesen kiilonbozd (lasd a 2.7. abrdt). 
Mindket szabalyozokor az oszciUator 
frekvenciajaval szinkronban tartja a 
motor fordulatszamat a termeszetes ka- 
mkterisztika belxcjeben. Egeszen ala- 
csony fordulatsziimokon, ill. alld rotor 
eseten a maximtilis M« nyomatekkal 
kalkulalhatunk. A116 (megfogott) rotor 
eseten a rendszer a maximalis M 0 in- 
ditonyomatekot szolgaltatja, mivel ha 
egyizben a tirisztor begyujtott, mind- 
addig vezetesben mara(i, mig a motor 
forogni nem kezd. Az Si kominutald 
kapesolo ugyanis esak ezutan tud mfi- 
kodesbe lepni. 

Tovabbi (esetleges) korlatozast je- 
lent az a teny, hogy az Si kontaktus 
veges szogheiyzeten keresztiil marad 
zarva. Ennok az egj- koriilfordulasra 
(^360°) vonatkoztatott, relativ ideje 
fiigg a minimalis fordulatszamtol es 
az alkalmazott terheldnyoinatektol. 
Peldaid, ha a kommutalo kapcsold a 
koriilfordulas 1/20-ad resze alatt zart, 
akkor az a minimalis teljesitmeny 
amit a motor mindenfelekeppen meg- 
kap, a legnagyobb ertek 5%-a. Ha a 
terheles olyan, hogy a motor meg ilyen 
kis teljesitmenynel is forog, akkor ez 
reprezentalja a megv'alosithatd mini- 
iw'dis fordulatszamot. A gvakorlati 
esetek tobbsegeben azonban ez nem 
jelent szamottevd problemat. 

2.4. PM motor szinkronizalasa 
optikai visszacsatolassal 

A 2.S. librtin vazolt fordulatszam- 
szabalyozd igen j6 minosegu, mivel 
egyesiti a szinkronizalas elvet a tirisz- 
tor-tetrodas oszcillator kivalo homer- 
seklet -stabilitasaval. A visszaesatolo 
(kommutalo) jel a forgdresz egy alkal- 



2.7. dbm. A DC-nwlorok tipikus mechtmikai jelleggorbei 
a) sont raqy PM-gerjesztis, b) soros gerjeszUs eseten 
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2.8. <ibra. PM-motor szinkron szabdlyozdsa optikai visszacsatoidsaal 
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2.9. abra. A szabdlyozo dramkor tipikus hulldmformdi 


mas pontjara festett, vilagos pontrol 
visszaverddd fenysugar detektalasaval 
es telj esitmeny erdsitese vel realizald- 
dik. 

Az abra bal oldali reszdn lathato re- 
laxacios oszcillator elsd impulzusa 
gyujtja a Th t tirisztort. Igy taplalast 
kap a motor es elindul. A T 2 Darling¬ 
ton emitterkovetd biztositja a C 3 kom- 
mutald kondenzator gyorsitott toltd- • 
deset. 

Az eddigiekben megismert mechani- 
kus kommutalo kapcsoldt most a Th 2 
tirisztor, a C 3 kondenzator, valamint a 
veliik kapcsolatos alkatreszek helyet- 
tesitik. Az egy adott pozicidban visz- 
szaverddd fenyt a T 3 Darlington-foto- 
tranzisztor erzekeli. Eredmenyekent 
lecsokken a kollektor-emitter ellen- 
allasa, igy gyujtja a Th 2 erzekeny ti¬ 
risztort. Az aramkori epitdelemek ugy 
vannak megvalasztva, hogy az 1 — 2 
A nevleges aramfelvetelfi motor alkal- 
mazasanal is biztonsagos kommutacidt 
kapunk. 

A tirisztor-tetroda anodoldali . ve- 
zerloelektrddajat es az ide csatlakozo 
aramkort az oszcillator kesleltetesere 
hasznaljuk. Ennek folyamata tomo- 
ren a kovetkezd. A szinkron fordulat- 
szam alatt Th t „hosszu ideig” vezet, 
ezert az A pont gyakorlatilag foldpo- 
tencialon van. A Ti pnp tranzisztor 
bazisa ekozben meghajtast kap, az 
SCS G a elektrodaja pedig kozel a tap- 
fesziiltsegre emelkedik. Mint tudjuk, 
ez megakadalyozza az eszkoz vezetes- 
be billeneset. Amikor a motor vegiil is 
kommutalja a rendszert, az SCS azon- 
nal billen es ujra taplalast biztosit a 
motornak. A nagy kitoltesi tenyezdjii 
motoraram szamottevo gyorsitdnyo- 
matekot produkal, a folyamat pedig 
addig tart, mig be nem All a szinkroni- 
zacid (lasd a 2.9. dbrdt). 

Tulporges eseten a kommutalo im- 
pulzusok a fdtirisztor gydjtdjelei eldtt 
jelentkeznek. A Thi anddjan a kom- 
mutacio soran fellepo negativ polari- 
tasu impulzusok a D 3 diddan es az R s 



2.10. abra. Soros DC-motor precizids fordulatszdm-szabdlyozdsa 









ellenallason keresztiil elotriggerelik az 
oszeillatort. Ez szemleletesen azt je- 
lenti, hogy megn61 a Cj kondenzator 
toltbdesi intervallmna — vagyis elball 
a kivant faziskesleltetes. 

A Th x gate-kori dibdai az oszcilla- 
tort vedik a kommutacios zavarokkal 
■szemben. A D 3 (5,1 V-os) Zener-dibdaa 
motor ellenelektromotoros erejet limi- 
tblja. Vegiil a fordulatszamot az R 5 po- 
tenciometerrel lehet folyamatosan 
szabalyozni. 

2.5. Kozepes teljesitmenyu 
DC-motor szabalyozasa 
optikai visszacsatolassal 

Nagyobb fesziiltsegu ( =- 100 V) so- 
ros motor eseten a mechanikus kap- 
csoI 6 helyett celszerubb egy optikailag 
csatolt, elektronikus kommutatort al- 
kalmazni (2.10. dbrn), mellyel elkeriil- 
hetb a kontaktus erbzibja 4s a motorra 
gyakorolt terhelese. Az UJT-s relaxa- 
ci 6 s oszcillator gytijtja a Thi fbtirisz- 
tort, melyet — a motor megfelelo elfor- 
dulasa utan - a Th 2 segedtirisztor 
kommutal egy „klasszikus”, kapacitiv 
csatolasu flip-flop kapcsolasban. A 
Th 3 fototirisztort (LASCR) egy alkal- 
masan kialakitott resen keresztiilhala- 
do, vagy egy vilagos feliiletrol vissza- 
verbdb feny gyujtja be — a motorten- 
gely egy adott pozlciojaban. 

Ha az elozbekben Thi vezet, Th 2 pe- 
dig kikapcsolt es kozben begyujt Th 3 , 
akkor a D n es a D l2 diodakon, vala- 
mint a Th 3 tirisztoron keresztul aram 
folyik a Th 2 gate elektrddajaba. A 
Th 2 gyujtasat kovetden a C 6 konden¬ 
zator kommutalja Th!-et — a foto¬ 
tirisztort pedig a D 10 , Rn, R i3 alkat- 
reszek segitsegevel oltja. 

Az oszcillator kesleltetese (,,megfo- 
gasa”) — amely a szinkronizalt fordu- 
latszam alatt, ill. folott kivanatos — 
nemileg elter az elozd megoldasoktol. 
A szinkron fordulatszam alatt az R 2 - 
R 3 — K 10 — D 6 — D 7 halbzat megfogja a 
Ce emitterkondenzator fesziiltseget 
kozvetleniil az aktualis ,,csuespont” 
alatt, mikozben a Th t fotirisztor vezet. 
Az eredmeny hasonlo a korabban va- 
zoltakhoz. 

Uresjarasban vagy tulporges eseten 
a Th 3 fototirisztor teljeslti a „belaka- 
tolas”, vagyis a celszeru faziskesleltetfis 
funkciojat. A Di 3 —R 12 alkatreszeken 
keresztul ugyanis ujragyujtja a foti- 
risztort, amely viszont az R g — C 4 ta- 


gon keresztul az UJT interbazis fe- 
sziiltsegenek pillanatnyi csokkeneset 
okozza. Ez a nagy negativ polaritasu 
impulzus triggereli az egyretegfi tran- 
zisztort es mintegy keszteti az idozitesi 
ciklus ujrakezdesere. Amikor Th x be- 
gytijt, a C« kondenzator segitsegevel 
oltja Th 2 -t, de a fototirisztor tovabbra 
is vezetesben marad a Du di 6 da elszi- 
getelfi hatasa kovetkezteben. Ezert, 
amikor a kommutacibs id 6 elteltbvel a 
Th 2 anodjan a blokkolo fesziiltseg lijra 
megjelenik, az eszkdz meg nem tud uj- 
ragyujtani, mivel az R 17 es R 15 ellen- 
alldsok alkotta oszton nem all rendel- 
kezesere elegendo gate-fesziiltseg, ill. 

A blokkolbfesziiltseg tovabbi emel- 
kedesevel azonban letorik a D 42 Zener- 
dioda es a Th 2 vezerlfi elektrbdaja a 
Du — D 12 — Th 3 utvonalon szamottevo 
meghajtast kap. A Th 2 gyujtasa a ffi- 
es a fototirisztor kommutaci 6 jat ered- 
menyezi. Ez a folyamat triggereli, ill. 
keslelteti az UJT-s oszeillatort, amely 
vegiil is esak egy igen keskeny aram- 
impulzust biztosit a motornak. 

2.6. Tovabbi lehetdsegek 

Az optikai visszacsatolas es az elek¬ 
tronikus kommutaeib nehany el 6 nye- 
rol mar szoltunk. A tovabbiakban az 
elv kinalta bjabb lehetbsegekre sze- 
retnenk ramutatni. 

Az optikai erzekeles reakeioideje a 
mechanikushoz kepest rovidebb, amely 
joval magasabb oszcillacibs frekvenci- 
at, ill. motor-fordulatszamot tesz le- 
hetbve. Igy mod van egy fordulaton 
beliil tobb mukodesi ciklus realizalasa- 
ra. Tobb, megfelelben kialakitott feny- 
ateresztd (visszaverb) ressel viszont 
elerheto a motor fordulatszamanak 
diszkrdt, oktavonkenti leptetese. 

A mechanikus kommutalo erintke- 
z 6 kikiiszobolesenek egy masik ajan- 
lott mbdszere a motor altal forgatott 
mdgneaes impulzus generator (lasd a 2 . 
11. dbrdt). A mukodes fizikaja hasonlo 
a kondenzatorqs oltashoz (pi. 2 . 8 . 
abra), kiveve azt, hogy a kommutacio- 
hoz szukseges energiat lendiilet forma- 
jaban a forgoreszben taroljuk. Az im- 
pulzusgenerator magneses teret egy 
kismerctu permanens magnes szolgal- 




2.12. dbra. Aramkori reszlet tobb 
motorszabalyozo precizios 
68szeszinkronizdldsdltoz 


Lehetoseg van kefe nelkuli szinkron 
DC-motor keszitesere is. Az ilyen mo¬ 
tor forgbresze jbminbsegfi permanens 
magnes, allbresze pedig lemezelt es a 
tobbfazisb AC-gej>ekehez hasonlban 
tekercselt. A tekercselest egyenaram- 
rol taplalt tirisztoros gyurus szamlanc 
gerjeszti (lasd RT. iSvkonyve 1974.). 
Az egyes tirisztorok kommutacibja le¬ 
het „automatikus”, de megoldhatb 
magneses vagy optikai impulzusokkal, 
esetleg pilot-tirisztorok, ill. tranziszto- 
rok segitsegevel. 

Erdekessegnek szamit, hogy egy 
inotort szabalyozb UJT-s oszcillator 
egyidejuleg tovabbi oszcillatorokat, 
masszoval motorokat is szinkronizal- 
hat. Ez a ..MASTER UJT” K, bazisa 
es a ,,SLAVE UJT”-k emitter-elektrb- 
dai koze kapcsolt, relative kis ertekii 
C T esatolb kondenzatorok segitsegevel 
lehetseges. A triggerelb impulzus ne 
legyen tul nagy, azon celbbl, hogy a 
MASTER UJT-t kbsleltetb jelekkel ne 
interferaljon (2.12. dbra). 

A kedvezb triggereles erdekeben a 
MASTER-oszcillator a SLAVE-ekhez 
kepest valamivel magasabb frekvenci- 
an mukodjon. A mbtlszer valamennyi 
motorra nezve pontosan azonos fordu¬ 
latszamot eredmenyez, de a motorok 
(forgbreszei) kozotti fazishelyzet az 
egyes terhelesekkel (aranyosan) fog 
valtozni. Tobb motor szinkronizalasa 
szamos — kiilonosen teehnologiai al- 
kalmazasok teren valhat sziiksegesse. 


3. Kozepes es nagyobb teljesitmenyu 
soros DC-motorok 

szaggatos tordulatszam-szabalyozasa 


Az akkumulatoros taplalasb soros 
DC-motor fesziiltseg- ill. fordulatszam- 
szabalyozasbra lenyegeben az alabbi 
harom modszer lehetseges: 

a) Indito ellenallast (reosztat) kap- 
csolimk a motorral sorosan. A mbdszer 
egyenletes inditast eredmenyez. Ha- 
tdsfoka viszont — az ellenalltison disz- 
szipalodo tekintelyes teljesitmeny ko¬ 
vetkezteben — alacsony. 


b) Tobb motor (vagy ,,telepcsapo- 
las”) eseten soros es parhuzamos kap- 
csolasokkal operalhatunk. A megoldas 
lenyegeben vesztesegmentes, de a mo¬ 
tor (-ok) szabalyozasa nem jolyamatos 
(„rangatbdzb”). Az elv realizalasa 
ezenkiviil kulonleges es bonyolult, 
nagyaramu kapcsolbrendszert (pi. 
kontroller) igenyel, mely ketsegteleniil 
gyakori karbantartast igenyel. 
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benzinmotoros lvhegesztogep 


Azokon a helyeken, ahol nines ki4pltett vilia- 
mos halozat, de kiil6nf4le hegeszt4si feladatokat 
kell elv4gezni, nagy segitseget jelent a Robot-200 
tipusu benzinmotoros lvhegesztogep. Er6s cso- 
vazas kivitelben k4sziil, burkolt generatorr4sz- 
szel, sziliciumdiodas egyeniranyitoval. 

A g4p 12 LE-s benzinmotorrai iizemel, amely 
2,5 liter/ora fogyasztasu. A hegesztogep 0 4-es 
palcaelektrodaig hasznalhato 4s a legkulonfelebb 
hegesztesi feladatokra alkalmas. Kis m4rete es 
sulya, valamint egyszeru kezelhetos4ge Iehet6v4 
teszi, hogy kiiltdri munkahelyen, felvonulasi te- 
riileten, nagy 4rt4ku munkagepek helyszini javl- 
tasanal elonyosen hasznaljak. Jol alkalmazhato 


ezenfeliil muhely- 4s szervizkocsik munkaeszko- 
zek4nt is, mivel a hegeszt4sen feliil akkumulator 
tolt4s4re 4s sziiks4gvilagitasra is alkalmas. 


Tipus: Robot-200 
Hegesztoaram: 


ivfesziiltseg: 
Qresjarasi fesziilts4g: 
Uzemanyag: 

Sulya: 


40—200 A egyenaram 


tim 


Gyartja es forgalmazza: 

VBKM Anod Gyara 


Budapest XI., Budafoki ut 183. 
Levelcim: 1502 Budapest. Pf. 12. 
Telefon: 253-030. Telex: 22-5524 
Forgalmazza tovabba: 
VILL^RT Kisfogyasztoi telep 
Budapest VII., Madach Imre utca 1 
Telefon: 226-871 









3fL. dbra. A DC-motor dtlagfeszuUseg szabdlyozdsa, 
impulzusfrekvencia es -szelesseg moduldcio kombindciojdval 


c) A harmadik modszer egy gyors 
mfikodesu (elektronikus) kapesoldt 
helyez sorosan a motorral. Az ilyen el- 
rendezest egyendramu szaggatonak, 
vagy kozhasznalatu angol neven DC 
choppeme k nevezik. 

A chopperek segitsegevel igen jo ha- 
tasfoku, sokretfi es kvlonbozd modusu 
szabdlyozasokat vegezhetiink. A 3.1. 
dbra pi. az impulzusfrekvencia es -sze¬ 
lesseg „modulacid” kombindciojakent 
elerhetd hatasokat illusztralja. A chop- 
perrel szabalyozott motor fordulat- 
szdma a be- es a kikapcsolt iddszakok 
aranydtdl, vagy is az impulzus kitoltisi 
tdnyezdjdtdl fiigg. Relative csekely be- 
kapcsolasi id6 mellett a motor atlagos 
fesziiltsege (U m AV o) is kicsi, ami ala- 
csony fordulatezdmot eredmenyez. A 
bekapcsolasi reszidd - vagyis az im¬ 
pulzus kitoltesi tenyezdjdnek — foko- 
zasdval emelkedik a motor atlagos fe- 
sziiltsege, amely a fordulatszam, ill. a 
leadott tengelyteljesitmeny novekedd- 
set eredmenyezi. 

Folyamatos szabalyozdst erhetiink 
el, ha a kikapcsolt allapotok tartamdt 
egy poteneiometeres iddzitd dramkor- 
rel realizdljuk. A mddszer igy egyide- 
jfileg tartalmazza az a ds a 6 megoldas 
eldnyos tulajdonsagait; nevezetesen a 
folyamatos mfikoddst es a j6 hatdsfo- 
kot. Ezen nagyaramd, szaggatds alkal- 
mazasokhoz a nagyfrekvendds tirisz- 
torok tuntek a legmegfeleldbb kapcso- 
16nak — egdszen az utdbbi dvekig be- 
zdrdlag. 



3.2. dbra. A DC-motort szabalyozo 
chopper egyszerusitett, elvi vdzlata 


Nem illene ugyauis elhallgatnunk, 
hogy a kiilonleges technoldgidkkal eld- 
allitott Darlington-csatolt, nagytelje- 
sitmenyu szilicium tranzisztorok 
dram-, fesziiltseg- es frekvencia-hatar- 
adatai, valamint ellendlldkepessege te- 
kintelyesen megnovekedett. A pro- 
fessziondlis chopperekben ezert mar 
reszint szamolni lehet a tirisztorok 
„kivdltasdval”. Az ilyen teljesitmeny- 
tranzisztorok szeleskoru elterjedeset 
egyeldre mar csak a rendkivul magas 
druk (100... 1000 $/db) korlatozza! 

A 3.2. dbra a kdsdbbiekben rdszlete- 
zesre keriild, tirisztoros elrendezes ,,vd- 
zdt” szemldlteti — eltekintve a gyuj- 
t6 es a kommutald (olt6) aramkori 
reszletektdl. Az Sj kapcsold a gerjesz- 
tdaram es egyuttal a motor forgdeird- 
nydnak reverzdldsdra szolgdl. Eldrebo- 
csdtjuk, hogy az ilyen tipusu chopper 
hozzdvetdlegesen 20...80%-os kitol¬ 
tesi tdnyezd mellett mukoddkepes. Igy 
a bekapcsoldst kovetden - az alacsony 
fordulatszamnak megfelelden — a 
chopper a tapfesziiltsegnek mintegy a 
20%-at juttatja a motorra. Ezt kove¬ 
tden a motor relativ dtlagfesziiltsdge 
elektronikus mddszerrel kb. 80%-ig 
novelhetd, amint azt a terheldnyoma- 
tek lekiizdese megkivanja. Vdgiil az Si 
erintkezd zdrdsdval kiiktatddik a chop¬ 
per es a 100% nyomateknak megfeleld 
teljes telepfesziiltseg a motorra jut. 

Di a jdl ismert visszatdplald (mas- 
szdval szabadonfutd, null-, Pettersen-) 
didda. Feladata, hogy a motor induk- 
tlv dramdnak terelo utat biztositson, 
miutdn a Thi kikapcsolt. Ezzel meg- 
akadalyozza a nagy fesziiltsegcsucsok 
kialakuldsdt a motoron (szikrdzas!) es 
a tirisztoron (atiites!). A vazolt chop¬ 
per a szabalyozas soran valtozo frek- 
vencidval lconstans piUzusszdlessiget ge¬ 
neral. (A gydjtd- es vezerlddramkorok 
megfeleld atalakitasaval azonban le- 
hetdseg ldnalkozik allandd frekvencia- 
jd, pulzusszelesseg modulalt - PWM 
— szabalyozasra is.) 

3.1. A Jones-fele kommutScios 
aramkor leszarmaztatasa es 
mukodese 

A bemutatasre keruld, igen jo ha- 
tasfoku, DC-motorok szabalyozasara 
kivaltkeppen alkalmas tirisztoros 
chopp>ert D. V. Jones publikalta 1961- 
ben. A megoldas rendszertechnikailag 


egy dn. D tipusu kommutacios aramkor, 
ahol a fdtirisztor oltasa egy kondenza- 
torban (vagy egy LC-korben) tarolt 
energia es egy pilot-tirisztor segitsege- 
vel tortenik. 

Az elsd ranezesre talan kisse bonyo- 
lultnak tfind chopper mukodese es le- 
szarmaztatasa igen szemleletesse va- 
lik, ha a 3.3. dbrdn vazolt, kozismert, 
un. G tipusu kommutdlo aramkdrbSl in- 
dulunk ki. Az oltas itt is a C kommu- 
tald kondenzatorral tortenik, de a ter- 
held aramot azonos mdrtdkben vezetd 
(„szallit6”) Thi, ill. TI 12 tirisztorok se- 
gitsegevel. A szimmetrikus elrendezes 
kovetkeztdben ez az aramkor kepezi a 
legtobb szinuszos kimenetu inverter 6s 
teljesitmeny flip-flop (villogdk, szam- 
lancok, stb.) alapvetd epitdkockajat. 

A szimmetria celszeru (es nagymer- 
teku) megbontasdval D tipusuva valik a 
kommutdlo aramkor — a flip-flopbdl 
tehat szaggatd, vagyis chopper lesz. 
Ennek erdekeben egyreszt noveljiik 
meg az R* anddellenallast ugy, hogy 
R aS 10 Ri, masreszt csereljiik ki a 
Th 2 tirisztort egy kb. negyedakkora 
hataramu tipusra. Az atalakitas ered- 
menyekdnt a hasznos DC teljesitmeny 
tulnyomoreszt az Ri (=Rj,) terheld el- 
lenallason disszipalddik, a Th a seged- 
tirisztor pedig (nagy szinttel) csak a 
kommutacid iddtartamaiban vezet. Az 
R 2 ellenallds szerepe igy zommel a 
kondenzator ujratoltdsdre korlatozddik. 

Rendezziik most at egy kisse az eld- 
zd aramkorunket! Helyezziik a terheld 
ellendllast a katddkorbe, melybe „ol- 
vasszuk” bele a nalanal jdval nagyobb 
ertekfi R*-t. A kommutald kondenzd- 
tor toltddeset egy D diddabdl egy-egy 
L induktivitdsbdl dlld rezondns kor 
biztositja (3.4. dbra). 

A mfikodtetes soran eldszor Thj-t 
kell begyujtani. A telep, C, Th 2 , Ri 
elemeken keresztiilhaladd intenziv 
dramimpulzus R t C idddllanddval 
„gyorsan” feltolti a kommutald kon- 
denzdtort. Majd az dram csokkenesd- 
vel a segedtirisztor kialszik. Ezt 
kovetden gyujtjuk Thi-et, melynek 
drama ketUdgazik; a hasznos terheld- 
dram Rj-en halad keresztul, mig a 
,,kommutald dram” a C— D— L — Thi 
utvonalon alakul ki. A rezonancia ko- 
vetkezteben megfordid a kondenzator 
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toltese, melyet a dibda elszigetelese 
kovetkezteben jo ideig megdriz. 

Megfelelo vezetesi iddtartam mu] tan 
ismet gyujtjuk Th 2 -t, amely a kom- 
muta.16 kondenzatort most zaroirdny- 
ban kapcsolja ra a fdtirisztorra, igy 
bekovetkezik annak oltdsa. A folya- 
mat ezutan termeszetesen periodiku- 
san ismetlddik. 


U B -Ci —Th 2 -L, —R l korben. A fel 
rezgesido vegen ez az aram megfordul, 
kioltja Th 2 -t es a kovetkezo felciklus 
vegeig az U B —Cj — D — — L x -R t 
hurokban halad. Ennek eredmenye- 
kent a kondenzator toltese ,,megfor¬ 
dul”, amely a kioltott Thi kovetkez¬ 
teben fennmarad. 

Ezt kovetden ismet gyujtjuk a Thi 
fdtirisztort, amely az L 2 es a D eleme- 
ken keresztul rezonansan kisiiti a 
kondenzatort. A negatfv felhullam 6a 
az intenzlv terheldaram megindulasa 
megforditja a kondenzator polaritasat, 
igy az aramkor eldkesziilt a soron ko- 
vetkezd kommutaeids folyamatra. 
Vdgsd soron a kondenzatorban rendel- 
kezesre alld hasznos kommutaeids ener- 
gia (egy adott es j61 meretezett elren- 
dezes eseten) elsdsorban a terheldaram 
irUenzitdsaval aranyos. Er6s terheles- 
nel ugyanis ndvekszik az indukalt fe- 
sziiltseg, es Igy az aramkor onmaga 
igyekszik kompenzdlni a tirisztorok 
(ekozben) megnovekedett kommutaci- 
6b iddit. 

Osszehasonlltaakent megaUapithat- 
juk, hogy a Jones-chopper az eldzd 



3.6. dbra. A motorszabdlyozdsi cilra 
atalakitott Jones-chopper vdzlata 


Kepezziink most autotranszfortnd- 
tort az e!6z6 kapcsolas vasmagos induk- 
tivitasabdl - ugy, ahogyan azt a 3.5. 
dbrn szemlelteti! Az L! nagyaramu 6a 
az L a tin. toltdtekercs igy termeszete¬ 
sen igen szoros csatolasban van. Ezzel 
a Jones-chopper alapkapcsolasahoz ju- 
tunk, melynek kiemelkedd eldnye a 
stabil indulds - ami a bekapcsolast 
kovetd elsd kommutdcio nagyfokii biz- 
tonsdgdbol ered. 

A ratikodesi eiklust most a Th x f<5- 
tirisztor gyujtasaval kezdjiik. A ter- 
held aram megindulasa - a szoros csa- 
tolas kdvetkezteben - feszultsdget in- 
dukdl az L s tekercsben, ami a kommu- 
talo kondenzatort a jelzett polaritasra 
tolti. A bekapcsolasi iddszak vegen 
gyiijtjuk a Th 2 pilot-tirisztort. Az ezt 
kovetd 10... 20 pa alatt megtortenik a 
fdtirisztor forszirozott oltasa, majd a 
kondenzator megmaradt toltese (a 
telepfesziiltsegre szuperponalodva) re- 
zondns dramimpidzust he ,', letre az 




3.7. dbra. Molort szabalyozo Jones-chopper 
hatjol elkuldnitlietd niukodesi fdzisa 








kapcsolasokhoz kepest stabilabb kom- 
mutacibs folyamatot biztosit, amit a 
beepltendb nagyobb zarb- es blokkolb 
fesziiltsegu tirisztorokkal kell megfi- 
zetniink. (Ez utbbbi hatrany viszont 
ak kumulatoros mftkbdtetes eseten 
szinte elenyeszb.) 

A 3.6. dbra a Jones-chopper alapkap- 
csolasat szemleltet i a szdmunkra meg- 
felelbbb formaban — kiegeszitve a mo- 
toros terhelessel bs a szabadonfutb 
dibdaval. A 3.7. ds a 3.8. abrasoroza- 


tok segitsegevel a chopper mukodese- 
nek hat kiilonbozb fazisat tanulma- 
nyozhatjuk. A tirisztorok helyett az 
egyszeruseg kedveert kapcsolokat raj- 
zoltunk, melyek azemleletesen is jel- 
zik azok allapotat. Amikor a kapcso- 
ibk a ciklusido alatt mukodnek, a 
chopper ennek megfelelben valt at 
egyik fazisabbl a raasikba. A periodi- 
kus mukodes hullamformait (a kap- 
esolaai vazlatokkal osszhangban) a 
3.8. abrasorozat illusztralja. 


A ciklus a t 0 idbpillanatban kezdb- 
dik a Th, Jutirlsztor gyujtdsdval. Az 
induktiv csatolas kovetkezteben a C, 
kondenzator ,,alsb” fegyverzete rezo- 
nansan pozitivra toltbdik. A rovid ide- 
ju toltbaram-tobbletet a fbtirisztomak 
kell elviselnie. Jegyezziik meg tovab- 
ba, hogy a kommutalo kondenzator 
kezdeti fesziiltaege [U C i (to)] altalaban 
kiilonbozo indulaskor es futas kozben. 
A kondenzator cstiesfeszit ltsege, ame- 
lyet a ti pillanatra eler, igy termesze- 
tesen fiigg azU C i (t 0 ) erteketbl. A kon¬ 
denzator polaritasat tehat a fotirisz- 
tor bekapcsolasi jelensege forditja 
meg, mig a fesziiltsegcsticsokra jb ko- 
zelitessel fennall, hogy: 

Uci (t,) 3= - U Cl (to) (3.1) 

A kondenzator pozitiv csucsfesziilt- 
seget a Da toltbdibda segitsegevel 
megtartja, igy a fotirisztor oltasahoz 
sztikseges vrllamos energia rendelke- 
zesiinkre all. Ekozben a Th, az Li in- 
duktivitason keresztiil teljesitmenyt 
tovabbit a terhelesnek, mint ahogyan 
azt a 3.7.b dbra is szemlelteti. Jegyez- 
ziik meg, hogy valahanyszor dramot 
tovabbit a rendszer a telepbbl a terhe- 
lbsbe, az induktiv csatolas kbvetkezte- 
ben az oltbkondenzator mindig feltol- 
tbdik a megfelelb polaritassal. Ezert 
az autotranszformator helyes merete- 
zesevel novelhetjuk az aramkor mil- 
kodesi biztonsagat es hatasosan redu- 
kdlhatjuk a kommutalo alkatreszek 
geometriai viereteit! 

A bekapcsolasi idotartam lenyege- 
ben a t 2 pillanatig tart, amikor gyujt- 
juk a Thg segedtirisztort. A Ci kon¬ 
denzator fesziiltsegc zdrbiranyban kap- 
csolbdik a fbtirisztorra, aramat tehat 
igyekszik megforditani. A felcledcsi 
dramimpulzus megszfineset kbvetoen a 
Th, lezdr, tehat gyakorlatilag szaka- 
ddskent viselkedik. Az induktiv jellegti 
terhelbaram viszont nem szOnhet meg 
pillanatszerfien, ezert btmenetileg a 
pilot-tirisztorra terelbdik. A Th 3 tirisz- 
toron igy a terheles gyakorlatilag li- 
nedrisan csokkeno es a C, szinuszos 
jellegti, rezonans kisiitb aramanak 
osszege halail keresztiil (Id. 3.7.d alt- 
rat). 

A kondenzator rezonans kisiitbdra- 
ma egeszen a t 3 pillanatig novekszik, 
amikor a fesziiltsege polarittist valt. 
Innentbl fogva az also fegyverzete ne- 
gativba lendiil, ami direktirdnyti blok¬ 
kolb anbdfesziiltseget jelent a fbtirisz- 
tornak. A t 3 —1 2 idbszak tehat az drain- 
kfir dltal yenerdlt kommutdcws idS, 
amely a Th, rendelkezesere all. A se- 
gedtirisztor drama ezutdn fokozottan 
csbkken, mignem a t 4 pillanatban meg- 
prbbal kommutdlni. Az induktiv ter¬ 
heles aramanak folyamatossagat a D, 
szabadonfutb dio<Ia biztositja, amely 
a ts pillanatban kezd vezetni. 

A kondenzator a t 4 pillanatban eri el 
a negativ csbcsfeszultseget, amely 
fiigg a terhelbaramtbl bs az L, induk- 
tivitastbl, de fiiggetlen az attbteltbl, 
vagyis a menetszamok ardnyatol! A 
chopper mukodeset a t 3 . . ,t 4 idbszak- 
ban jbl tanulmdnyozhatjuk a 3.9. 
dbrdn vazolt elemi aramkor segitsbge- 



3. 8. dbra. A chopper tipikus hulldmformdi 
dllanddsult dllapotban 
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Az Si kapcsold atvaltasa eldtt az I B 
terheldaram az L induktivitason fo- 

lyik; a tarolt mdgneses energiaL I*. 

Ha a kapcsold a 2. pozicidba valt, 
akkor a magneses energianak a kon- 
denzatorba kell athelyezddnie villa- 
mos energia formajaban, vagyis: 

1 LI! = 'CU! 

2 2 

U c =Ii,y| (3.2) 

ami igazolja eldzo megallapitasunkat. 
Az I L megfelel a chopper terheldara- 
manak a t 3 , inig U 4 a kondenzator fe- 
sziiltsdgenek a t 4 pillanatban. 

Mivel azonban a Th 2 tirisztor lezara- 
sakor az U c (t 4 ) fesziiltseg lenyegesen 
iiagyobb, mint az U B telepfesziiltseg, 
ezert kinyit a D 2 toltddidda. Ez a fe- 
sziiltsegkuldnbseg koszinuszos jelleg- 
gel kiegyenlitSdik a Di — Li — L 2 — D 2 — 
Ci —U B koron keresztiil. A kisiiles rezo- 
nans jellege a Thi es a Th 2 tirisztorok 
anddfesziiltseg hullamformain is j61 
latszik. 

Amikor a t s pillanatban a rezonans 
kisiitdaram eleri a maximumat, akkor 
az L 2 induktivitis es egyben a Th 2 
segedtirisztor anddfesziUtsegenek is 
null-dtmenete van. Az aramkor a Th 2 
szamara tehat a t 6 - 1 4 kommutacids 
iddt generdlja. A kondenzator rezo¬ 
nans kisulese egeszen a t* pillanatig 
folytatddik, amikor a D 2 lezardsa ko- 
vetkezteben megszfinik az L 2 induk- 
tivitas drama. Ezzel a chopper viasza- 
dllt kiinduldsi allapotaba. 

Lenyegesen javithato a kommutacids 
aramkor mdkodese, ha a D 2 diddat a 
Th 3 tiriszUrrral helyettesitjiik. A Th* 
adaptalasanak hatasat a 3.8. hullam- 
formak szaggatott vonalai jelzik. A 
realizalhatd eldny kettds. Egyreszt 
mivel a Th 3 leblokkol a t 4 pillanatban, 
ezert a kondenzator is „megdrzi” az 



itt felvett Uci (t 4 ) fesziiltseg erteket. 
Igy a kommutdcid celjara joval na- 
gyobb energidt tudunk tdrolni. Masreszt 
lehetdseg nyilik arra, hogy az aramkor 
meg U C i (t 0 ) = — U B fesziiltsegnel is 
beinduljon. A mukodtetest ilyenkor a 
Th 2 gyujtasaval kell kezdeni, ami a 
megfeleld ertelemben felkesziti a kom¬ 
mutacids aramkort. Ez termdszetes, 
mivel az elsd impulzus folyarnan a 
kondenzator feltoltdddse kizardlag az 
autotranszfonrtatoros hatas fiiggve- 
nye! 

3.2. A meretezessel kapcsolatos 
elvi megfontolasok 

Kiinduldshoz altalaban a kovetkezd 
informacidk sziiksegesek: 

— az U B telepfesziiltseg, 

— a terheldnyomatek lekiizdesehez 
sziikseges nevleges motoraram, 

— az I max inditasi aramlokes, amely 
ketfele lehet: 

A megfogott forgdreszu motornak a 
teljes telepfesziiltsegro tortend rakap- 
csolasa eseten: 

Iut (Locked Rotor) 

Az atlagfesziiltseg-csokkenteses, 
vagyis choppereleses dramkorldlozdsl 
alkahnazva: Ici, (Chopper Limited). 

— t m (a motor iddallanddja) 


A tervezdnek, a telepfesziiltseget es 
mindket maximalis motoraramot 
kulcsparameterkent kell kezelnie, kii- 
lonosen az allandd motorteljesitmeny- 
re tortend szabalyozas eseten. Masik 
fontos es merlegelendd parametercso- 
portot kepeznek a kommutald kon¬ 
denzator es az autotranszformator jel- 
lemzdi, valamint a tirisztorok aram- es 
fesziiltseg hataradatai. A fent emlitett 
parameterek az aramkori epitoeleme- 
ken keresztiil egymassal sokretu ossze- 
fuggesben vannak. 

A chopper altal generalt kommuta¬ 
cids idd (a T=RC analdgiajara) 
hozzavetdlegesen: 


tea 


C,Ub 

IcL 


(3.3) 


Ez a formula azonban nem haszndlhato 
kozvetleniil a Jones-chopperre, mivel 
itt egy booster aramkor a telepfesziilt- 
segnel jdval nagyobb U c szintre tolti a 
kommutald kondenzatort. Az eldzd 
formulat ennek megfelelden helyesbit- 


1 ^ Ci-Uo 
tC " IcL 


(3.4) 


ahol termeszetesen U c =»U B . Aram- 
korlatozaet alkahnazva a kondenzator 
feszultseget a (3.2) keplet szolgaltatja, 
melyet a (3.4)-be tortend helyettesite- 

sevel: _ 

tc a^ L 1 C 1 (3.5) 

adodik. 

A (3.5) formula jdl illusztralja az al- 
landosult dlla]x>tbeli mukodest, de nem 
ervinyes a bekapcsolast kovetd indi- 
tdsra, vagyis a kezdeti felfutasra. 

Osszuk’el most a (3.2) osszefuggest 
a telepfeszultsdggel, igy: 

Uci _ IclI/ 

U B UbT 


(3.6) 


majd vezessuk be az alabbi jeloleseket: 


R t 


U B 

IcL 


(3.7) 



3.10. abra. Diagram a chopper ipitdelemein 
fellepo maximalis fesziiltseg meghatarozasahoz 
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8.11. dbra. Diagram a elacioner dUapotbeli Jonea-ciiopper 
dpMelemeinek megfmtdrozdsdhoz 


os 

A (3.6) fon 




vagy kisse maskeppen: 

Q • Hc L (3.10) 

Szemleletesen ez azt jelenti, hogy Q»1 
eseten a Thi, Th 2 es a Th 3 tirisztorokon 
fellepd csucsfesziiltseg kozelitden Q - U B 
drteku. A meretezes alapjaul szolgald 
pontoa adatokat a 3.10. diagram szem- 

A tervezes fdbb lepdsei la that dan az 
Rcl, Q, L t es a Ci megvalasztasa kore 
csoportosulnak; — ahol az es a Ci 
egyreszt meghatarozza az aramkor Al¬ 
tai a Thj reszere generalt kikapcsolasi 
iddt, masreszt a rendszerben fellepd 
zard- es direktiranyd csucs-blokkold- 
feszultsdgeket. A 3.11. dbra a logarit- 
mikus skalazdsu Li — C x koordinata- 
rendszerben a (3.5) es a (3.10) ossze- 
fiiggesek konstans vonalait abrazolja, 
— nemi biztonsagi tenyez6 ratartasa- 
val. A 3.10. 6s a 3.11. abrak tehatgra- 


fikusan szemleltetik az dllandbault dl - 
lapotban mukodo chopper tervezdsenek 
fdbb szempontjait. 

3.3. Gyakorlati tainpontok 
a tervezeshez 

Az autotranszformatort kozepmeg- 
csapolasunak tekintjiik, vagy is felte- 
telezziik, hogy: Li = L*. 

a) A Thi megvdlasztdsa 

A fdtirisztor hatararamat az alld 
(megfogott) rotoru motor drama (Ijji), 
vagy annak egy limitalt erteke (let) 
hatarozza meg. (Ez utdbbi egy kozepes 
kitoltesi tdnyezdjfi choppereles kovet- 
kezmenye.) Gyakorlati szabaly, hogy 
a Th x -et mindig szereljuk megfeleld 
hdkicsereldre! 

b) a Ci, L 1 ex az L% ipitoelemek 

A valasztott Q („jdsagi tenyezd”) 
erteke, valamint az aramkori eleme- 
ken fellepd maximalis 4s a telepfesziilt- 
seg hanyadosa kozott a 3.10. abra 
teremt kapcsolatot. Az R CL (fiktiv 
motorellenallas) meghatarozasahoz a 
(3.7) keplet ad tampontot. 

Biztonsagi okokbdl az aramkor Al¬ 
tai generalt tc kikapcsolasi i<lot a 
fdtirisztor t q kommutacids idejenek 
dupldjdra n'dasszuk. A megfeleld tc 


es Q • R C l vonalak az L x es a C x aktu- 
alis erteke metezespontjakent ki- 
olvashato a 3.11. diagrambdl. Ilyen 
megvalasztassal, dUandosuU, dUapotban 
99%-os biztonsagi tenyezd vel ga- 
rantdlt a fdtirisztor oltasa. 

A 3.12. dbra az inditdsi fdtdtelek 
eUenbrzesire szolgal. A fotirisztort 
eldszor a 0 pillanatban gyujtjuk. Ezt 
kovetden az induktiv jellegG motor 
drama exponencialis jelleggel emelke- 
dik. Ha nem alkalmazunk szagga- 
tast, az aram az A gorbe szerinti; 
iddallanddja T LR . Choppereles eseten 
az elsd kommutacid a t A pillanat¬ 
ban tortenik, amikor I A ertekfi a mo¬ 
tor (es egy ben a fdtirisztor) drama. 
A hullamforma kezdeti szakaszat 
linedrisiuik tekintve es a hasonld 
haromszogek felhasznalasaval: 



80% -os fesziiltsegszabalyozas eseten 
a t A intervallumnak a minimalis 
ciklusidd 80%-anak kell lennie. Ez 
utdbbi pedig celszerfien legalabb ket- 
szerese a C x (L x + L u ) rezgdkor sajat 
periodusidejenek, tehat (nemi ratar- 
tassal): 

t A 3s A^T-TCT (3.12) 
Az I A intenzitasu aram lekoramutala- 
sat a (3.5) formulaval kell ellendrizni, 
amely a mostani (inditdsi) viszonyok- 
nak megfelelden: 



Helyettesitsiik a (3.11) es a (3.12) 
formulainkat ez utdbbi kepletbe, a 
fdtirisztor szamara generalt legelso 
kikapcsolasi iddtartam: 



I hi 

(3.13) 


vagy maskeppen alakitva: 


A motor forgdresze ekozben termesze- 
tesen meg dll, de a fenti osszefiiggesek- 
nek a fdtirisztorra nezve ki kell ele- 
gitenie a tc(n = t q feltetelt! (Ha egv- 
altalan el akarunk emi aramlimita- 
cidt.) 


A 3.12. abrabdl jol latszik, hogy a 
masodik es a tobbi seron kovetkezd 
kikapcsolas eldtti (I B , Ic • • • stb.) 
aram amplitudoja — az exponencialis 
jelleg kovetkezteben — mindinkabb 
kevesebb, mint a kdtszerese a megeld- 
zden lekommutalt (pi. az I A ) aram 
szintjenek! Mivel pedig az L x — C x ol- 
tokor ertekeit ugy valasztottuk, hogy 
a generalt kikapcsolasi idd legalabb 
a ketszerese legyen a fdtirisztor kom- 
mutacidjahoz sziikseges iddtartam- 
nak, etert a megeldzo (pi. 1 A esdeser- 
teku) aram kovetkezteben kialakulo 
fesziiltseg (mindinkabb) biztonsdgos 
oltiist eredmenyez a t B (stb.) pillanat- 


c) -4- h u L 2 induktivUiisok (Try auto- 
transzformdtor) 







h) A Th 3 feszultseg lultdradata: 


i) A tirisztorok dinamikus igenybevi- 

telei es jellemzdi 

Thy: 

du = Im« [_L ; A;/iF| (3.19) 
dt Ci L ps I 

a kezdeti 

-* = U^fA-.V^Hl (3.20) 
dt Li L ps J 

Az aramkor altal generalt kikapcso- 
lasi id6t a 3.11. abra szolgaltatja, fel- 
tetel: 

tc^t. 

Tin: 

(3.21) 

A kezdeti-^-= tJnn/aThi — Th 2 — Cj 
dt / 

hurok sz6rt induktivitasa ; V; pH j 

(3.22) 


dt i Lg-Cj 
di 


3.13. abra. 60 W-os, soros DC-motor szabdlyozusdra kialakitott J ones-chopper teljes 
kapcsoldsi vdzlata 


A menetszam-attetelt celszertien 
1:1 -re valasszuk. Ha a sziliciummal 
otvozott A keresztmetszetu transz- 
formatormagot legres nelkiil lemezel- 
jiik, akkor a szvikseges menetszamok 
6vatos kozelitesael: 

N: = N a a y [pH; cm*] 

(3.15) 

A mag es a menetszam megvalasz- 
tasat kovetoen ellendrizni kell a te- 
kercsfluxust. Az a megfelelfi Li induk- 
tivitas, amely akkora „fe8ziiltsegszer 
idd teruletet” (feszultsegintegralt) 
tud magara venni, hogy nem telito- 
dik a tt pillanat elott. A maximalis 
indukeid a ti pillanatban j6 kozeli- 


Mind a negy epitdelemen atlag¬ 
arama azonos, szamszeruen: 

Iavg = f (CiU B + 2I m .^LA) • 10-« 
[A; pF; V; pH] (3.17) 
ahol I mttI = Ilr vagy let a motor 
legnagyobb arama, tovabba f a chop¬ 
per ismdtlddesi frekvenciaja. 

f) Az Li induktivitds RMS drama 
Gyakorlati szabaly az, hogy az Li 

tekercsen keresztul halado aram effek- 
tlv erteke kb. a fele a motor I max ara- 
manak. 

g) A Thu Thu Dy es a Cy Jeszultseg- 
hatdradatait a 3.10. abra segitsegdvel 
hatdrozhatjuk meg. 


A Th 2 szamara generalt oltaai idd- 
tartarn a gytijtdegyseg idozitesetol 
fiigg. Helyes beallitas eseten a fdti- 
risztor kommutacids idejenek ne- 
hanyszorosa legyen. 


Thu 

du _ Otm ^ 
dt “ ‘ Li 
di 

dt “ 



(3.23) 

(3.24) 


A Th 3 szamara generalt kikapcsolasi 
iddtartam: 


tc(TM) — 4 tc(Thl) (3.25) 
Vegul a 3.13. abran bemutatunk 
egy az eldzoek szerint meretezett, 
60 W-os DC-motort szabalyozo Jones- 
chopper komplett kapcsolasi vazlatat. 


4. Fenycsovek tiriszforos intenzitas-szabalyozasa 


B msx (tt) ^i5u B rLi-cr 

N,-A 

[gauss; V; pH; pF; cm 2 ] (3.16) 

A mag a t 2 pillanatot kovetoen, a 
zarofesziiltseg megjelenesevel keriil 
ki a telitesbol. 

d) A Di szabadonjuto dioda 
Gyakorlati szabaly, hogy a Di dioda 

legnagyobb atlagarama egynegyede a 
motor maximalis Icl v. Ilr arama- 
nak - 180 “-os vezetesi szdget, vagy is 
50%-os kitoltesi tenyezot alapul veve. 
A rovid feleledesi idejii didda csok- 
kenti a fotirisztor di/dt stresszet, va- 
lamint szamottevden mersekeli a fele- 
ledes pillanataban keletkezo feszult- 
seg-tranzienseket. 

e) A Tin, Th 3 , tirisztorok, a C\ es az 
L 3 atlagarama 


Egyik eldzd osszeallitasunkban resz- 
letesen ismertettuk az izzolampaval 
kapcsolatos alapveto szempontokat es 
a tirisztoros fenyeroszabalyozas meg- 
annyi lehetseges elrendezeset (Id. RT. 
Evkonyve 1975. 48 . . . 59. old.). 

A kozhasznalatu izzolampa kb. a 
20-£is evekben mar elnyerte vegsd for- 
majat. A kutatdk elott mar akkor nyil- 
vanvalova valt, hogy az un. termikus 
sugdrzdk tovabbi fejlesztese keveset 
iger, — vagy is a 4 ... 8 %-os hatas- 
fok tovabbi javxdasa nem lehet jelen- 

Az egy re novekvd vihigitastechni- 
kai igenyek lenyegesen jobb hatasfoku 
es hosszabb elettartamu fenyforraso- 
kat igenyelnek. Fontos lepesnek sza- 
mitott a 30-as evekben kidolgozott 


nagynyontdsu higany- es ndtrium- 
Idmpa. Altalanos felhasznalasuk azon- 
ban korlatozott a kekeszold, ill. az 
elenk saiga fenyiik miatt. 

A korrekt szinlatas erdekeben az 
un. lumineszcencia sugdrzdk (F-cso- 
vek) tokeletesitesere forditottiik a 
hangsulyt. A fenyporok kvantumha- 
tasfokanak novelesevel, valamint 
szindinamikai tulajdonsagainak javi- 
tasaval ma mar 4 . . . 200 W teljesit- 
menyek kozott, kb. 10 — 12 fele szin- 
arnvalatban, tovabba kiildnfele alakii 
(kor, U stb.) fenyeso all rendelkeze- 
siinkre. Kedvezo tulajdonsagaiknak 
koszonheto, hogy a mindennapi mun- 
kahelyi f'elhasznalasokon tdlmenoen 
jo nehany fokozott igenyii alkahnazasi 
teriileten is eredmenyesen bevaltak. 
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Ide sorolhatok elsdsorban a kulonfele 
jarmfivek (repiilogepek, autok, hajok) 
vilagitasa, valamint ujabban a jo 
hatasfokO es szabalyozhato kezilam- 

A tovabbiakban megismerkedunk a 
kisnyomasu higanygfizlampa (F-cs6) 
fizikajaval, iizemeltetesi felteteleivel, 
gyOjtasaval es elektromos parametere- 
ivel. Ezt kovetoen rateriink a felve- 
zetfis intenzitas-szabalyozas elvi es 
gyakorlatikerdeseire. A fejezetet nagy- 
szamO konkret aramkori elrendezes 
bemutatasa zarja. 

4.1. Nehany gondola! 
a higanygoz-kisiilesek 
fizikajarol 

Mint a Bohr-fele mo<lell szerint is- 
meretes, az atommag koriil az elekt- 
ronok nem tetszdleges, hanem esak 
meghatdrozott sugaru palyakon kering- 
hetnek. Az alapallapotban levo atom 
elektronjai a maghoz kozeli palyakat 
mind betoltik. A kiilso palyan keringd 
On. valencia-elektronok kotddnek a 
legkisebb energiaval az atomtorzshoz. 

Energia elnyelesevel a valencia- 
elektron egy nagyobb sugaru palyara 
vihetfi — eredmenyekent az atom 
(rovid ideig) egy nagyobb belso ener- 
giaju, On. gerjesztett dllapotba kerul. A 
valencia-elektron ui. 0,1 ye nagysag- 
rendfi idd miiltan visszater eredeti pa- 
lyajara, mikozben elektromagneses 
hullam formajaban kisugarozza a ger- 
jeszteskor felvett energiat, melynek 
erteke: 

E = h ■ v 

ahol h a Pianck-fele allando ( — 6,623 
• 10 -27 erg see), r a rezges frekveneiaja. 

A gerjesztett atom lgy csak megha- 
tarozott - hullamhosszd sugarzast, 
On. vorudakat tud kibocsatani (v. 6. 
vonalas szinkep). Egy kiilsd palyarOl 
visszaterO (gerjesztett) elektron azon- 
ban a kozbenso hejakra is ugorhat, 
vagyis ,,lepes6zetesen” terhet vissza a 
kiindukisi helyzetebe. Ilyenkor min- 
den egyes ugrasi modusnak egy-egy 
diszkret irekvenciajO rezges felel meg. 
HezorianrAa-sugdrzusnak ill. -vonalnak 
nevezziik a kozvetleniil az alap-pa- 
lyara tor tend visszaugras alkabnaval 
emiUtilt elektromagneses rezgest. 

Egy atomot tobbfelekeppen lehet 
gerjeszteni. Szamunkra jelentOsebbek 
az elektronijUkdzteteses es a sugarzas 
abszorbcwjdiuik (elnyeletes) modszerei. 
Az alapallapotban levo atomok a sa- 
jat rezonancia-vonalaiknak megfelelo 
(diszkret) energiakat tudjak leginkabb 
abszoi-beiilni. 

Utkdztetessel a valencia-elektront 
nemesak, bogy nagyobb sugarO palya- 
ra tudjuk emelni, hanem le is lehet 
szakiUtni az atomtorzsrol. Ilyenkor 
egypozitiv toltesu ion es szabad elekt¬ 
ron keletkezik. Termeszetesen ehhez 
a beosapodo elektronnak legalabb 
egy meghatarozott erteku, az illetO 
atom On. ionizdcius energidjaval kell 
rendelkeznie. 

A gazkisiiles megindulasaban es sta- 
bil fenntai'tasaban mindezen jelense- 
geknek fontos szerepiik van. A kisiilo- 
lampaban (amely rendszerint izzitott 



4.1. dbra. A Hg-atom gerjesztdse, 
valamint az UV sugarzas Idthato 
finnye torteno dtalakitdsa az F-cs&ben 


anOddal es katOddal ellatott, gazzal 
toltott, speciahs iivegcsO) a kozmikus 
sugarzas hatasara mindig vannak elekt- 
ronok es ionok. Elegendoen nagy ra- 
kapcsolt feszultseg hatasara ezek az 
anod, ill. a katOd fele mozognak. Az 
anod fele repiilO elektronok iitkozes 
reven gerjesztest es/vagy ionizaoiOt 
ideznek eld (lasd a 4.1. abrat). 

A pozitiv ionnak tovabba van egy 
olyan tulajdonsaga, miszerint kepes a 
feleje tartO — aranylag nagy mozgasi 
energiajO — elektront befogni, tehat 
egyesiilni vele egy semleges atomma 
(rekombinaciO). A tobbletenergiat az 
elektron sugarzas formajOban leadja; 
— amely tekintettel a kozel egyenletes 
sebessegeloszlasra, gyakorlatilag foly- 
tonos szinkepet ad. 

Annak eldontesdhez, hogy mely ga- 
zok vagy gdzok alkalmasak vilagitas- 


technikai szempontbol, ismemunk kell 
az illeto atom hullamhossz- (es ener¬ 
gia-) spektrumat. Ezt a szamitasba 
joheto anyagokra klserleti Oton mar 
meghataroztak, az adatokat kiilonle- 
ges grafikon formajaban, On. termse- 
mdkban tiintettek fel. A szamunkra 
pillanatnyilag es elsOdlegesen erde- 
kes higany termsemajabOl ranezesre 
megallaplthatO, hogy a ket igen inten- 
ziv, 185 es 253,7 rnn hullamhosszOsagO 
rezonancia-vonala az uUraibolya tarto- 
manyba esik. A magasabb atmenetek- 
bol adodik az (emberi szem altal) lat- 
hatO sugarzas, — amely fOkent az 
546,1 es az 579,1 nm hullamhosszO, 
zoldessarga szlnu vonalakbdl all. 

Az eldzoekbol kovetkezik, hogy le- 
nyegeben ketfele higanygozlampa- 
konstrukciO lehetseges. Kis gdznyo- 
mas eseten foleg a 254 nm-es ultraibo- 
lya rezonaneia-vonalat gerjesztjuk 
(4.2. dbra), melyet kivOnsag szerinti 
lath at<> fennye alaklthatunk at a ma 
mar nagy vOlasztOkban rendelkezesre 
alio fluoreszkalo fenyporok (szaknyel- 
ven On. luminoforok) segitsegevel 
(lasd a 4.1. tdbldzatot). A rezonancia- 
vonalak gerjesztesebez aranylag cse- 
kely energia kell, viszont az atalaki- 
tas mindig veszteseges; az effektlv 
hatasfok kozelitSleg 30%, a fenyhasz- 
nositas mintegy 67 lumen/W. 

Nagy goznyomasO lampakban az 
atomokat magasabb energianlvOkra 
gerjesztjuk, amely termeszetesen nem 
lehet olyan gazdasagos, mint a rezo- 
nancia-vonalak eldalUtasa. Igy viszont 
kdzvetlemd Idthato sugarzast kapunk, 
mely raadasul igen kozel all az emberi 



4.2. dbra. a) Kisnyomasu higanygozldmpa sugdrzasanak spektrdlis energia elosz- 
lasa; b) a vildgosra adaptdlt atlagos emberi szem relativ spektrdlis erzdkenysege 
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4.3. libra. A begytijtott F-cs6 fesztiUsigeloszlasa a hossztengdy menten 


szem erzekenysegi maximumahoz. A 
kozepes fenyhasznositas: 42 lin/W. 

Vizsgaljuk meg elfiszor, hogy mi- 
k6nt lehet a lehetG legintenzivebb re- 
sonaneia-vonal (UV) sugarzast elemi. 

a) A rezonancia-sug&rzast maga a 
gaz is erGsen abszorbealja, ami a sG- 
rGseggel, ill. a nyomassal aranyos. A 
kedvezG hatasfok erdekeben 10~ a torr 
higanygGznyomas az optiraalis. Egy 
gozter nyomasat annak legalacso- 


nyabb hGmersekletfi pontja (vagyis a 
bura) hatarozza meg. A 10 - * torr hi¬ 
ganygGznyomas kb. 50°C burahGmer- 
sekletnel all be, igy ezt a fenyesG me- 
retezGse, ill. iizemeltetese soran te- 
kintetbe kell venni. 

b) ElGfordulhat, hogy egy marger- 
jesztett atom ismetelten utkozik egy 
elektronnal. Hyenkor vagy az atom 
veszi at az elektron energiajat es ezzel 
magasabb gerjesztesi allapotba keriil. 


vagy az atom ad at energiat- az elekt- 
ronnak es igy megnoveli annak sebes- 
seget. Mindket esetben enerifinreazte- 
aeggrl kell szainolnunk a rezonaneia- 
vonai kibocsatasa szempontjabol. A 
jelenseg annul gyakrabban fordid elfi, 
minel tobb az elektron. vagy is minel 
nagyobb az liramsfiruseg. fcbbfil az 
kovetkezik, hogy a fenycsovet (es az 
alacsonynyomasu natrimnlainpat) ese- 
kely aramsfirfisegre kell tervezni, bogy 
kicsi legyen a terfogategysegre juto 
villamos energia. Khliez a osfiiitmerot 
kell elegendoen nagyra valasztani. A 
csfiatmerfi niivelesenek a rezonaneia- 
sugurziis tiilzolt aliszorbcioja szab 
hatiirt, anioly allot t gfizsfirfisog mel- 
lett art'll ly os a eso atmerGjevel. A ki- 
serleti liton inegvulasztott bura lit- 
meroje a fenti ket clienteles kovetel- 
menv koiupromisszutnakent all elfi. 

Az ily nuxlon kialakult csbatineiok 
(altalahan 118; egeszen kis teljesitme- 
liyn tipusoknal kb. 16, mig a legna- 
gsobbaknal 54 nun) viszont esekely 
hosszegysegre eso fesziiltseget ered- 
menyeznek (lasd a 4. 3. libriit es 4. 2. 
tubliizatot). A csovek egesi feszultsege 
viszont — a jo fenyhasznositas erde¬ 
keben — nem lehet tillsagosan ,,tavol” 
a taplalo, halozati fesziiltsegtfil; eel- 
szerfien annak kb. fele . . . harmada 
legyen. Ezert az optimalisra merete- 
zett fenycsovek relative : hosszuak az 
atmerojiikhoz kepest. Osszefoglalas- 
kent megallapithatjuk, hogy a rezo- 
nancia-vonalakon iizemelG lampakra 
a rendkiviil alacsony goznyomas, a 
viszonylag nagy atmerG es hossz jel- 
lemzG. 

Az elGzoekben mar vazoltuk, hogy 
higanygGz segitsegevel nemcsak a 
fenypor UV „besugarzasaval”, indi- 
rekt uton, hanem az atomok intenzi- 
vebb gerjesztesevel kozvetleniU is elG- 
allithatunk az emberi szem altal lat- 
hatG sugarzast. Konvencialis esetben 
kb. azonos intenzitassal jelentkezik 
egy-egy ibolya, kek, zold es sarga vo¬ 
nal. Most az optimalizalas erdekeben a 
„rezonancia-sugarz6kkal” kapcsolat- 
ban elmondottaknak ertelemszeruen 
pontosan az ellenkezGjet kell tenniink! 
Valasszuk nagyra a gfiznyomast es az 
aramsfirGseget - ami kis atmerGjC, 
magas hGfokon izzfi kvarccsGvel 6s 
pontosan adagolt higanymennyiseg- 
gel teljesithetG. A nagynyomasu, tiil- 


4.2. Mtldmt. J k&zhaszndlaiu ftnyesdvfk fdkb mOezaki adattii 



■OH 

■Bi 

KIP 

mK 

■ 

■Ml 

■Mi 

■^M 

bkbh 


IBM 

■ 


MHI 

■■1 

ISM 

mm 

% aassfr 


j 


iH^ii 

IBEEli 


■ 

warn 

wwr 

1 

■i 




H 


MESH 



■■ 


mr 



mr 





■ 












agjM 


■ 



■ 


djH| 





■ 

■ 



HI 

B mm 



M 


mi 

■ 

M 

M 

QgSSSSSS^HHK 



bsh 



■ 

M 

Mi 


mm 


■ 


■ 



^M 


54 








i ELSO LEPESBEN 


Gerjesztett UV (foleg 253,7 nrr. huHcm- I Az elpktrodak tutesere 
hosszu) sugarzas: 2AW7:607. I es a buru mplpgitesere 


LathattJ leny; 
C(9+7,3r8,2W 
* 20,5 7. 


I i 


A FLU0RESZKA10 
FENYPOR At A LA- 
kitasat koveto- 


4.4. dbra. 40 W-os, l ’ 33 szindrnyalatu fenycso energiamerlege 


nek el. A megfigyelesek azt mutatjak, 
hogy a vonalas szfnkep „mogott” 
egyre intenzivebben lep fel egy folya- 
matos spektruxn (rekombinacibs sugar- 
zas)> igy a lampa fenye egyre feherebb 
lesz. 

Az a teny, hogy a higanylampa 
spektralis energiaeloszlasa a gbznyo- 
mas fuggvenye, lehetbseget kinal olyan 
fenyforrasok keszitesere, naelynel a 
sugarzasi intenzitas maxim urn a a ki- 
vant hullamhossz-tartomanyba esik. 
Figyelembe veve a sugarzbk elettani es 
vilagitastechnikai hatasat, keszithe- 
tiink lin. germicid UV-lampat, feny- 
csovet, orvosi kvarclampat, kozvila- 
gitasi celu „higanyg6zlampat”, vala- 
mint igen nagy nyomasu, feher fenyu 
vetito egot. 

A tovabbiakban kimondottan csak 
a fluoreszcens fenycsovek stabil mfi- 
kodesevel, biztonsagos gyujtasaval, 
valamint felvezetbs intenzitas-szaba- 
lyozasaval kivanunk foglalkozni. 


hevitett higanygoz eros fesziiltseg- 
gradienst eredmenyez, amply a rendel- 
kezesre alio tupfes/.ultsegforrasok mel- 
lett rdvid esdvek alkalinazirsat teszi 

Mint mini szb volt, alacsony goz- 
nvoinatt mellott a Jiigany majdiiem 
kizrirblag a rezonaneia-vonalait suga- 
rozza; - a betaplalt energianak <ssak 
kb. 2°„-a alakul at kbzvetleniil lat- 
hatd (ltekes) lennye. A goznvbinas 
novelesevel egyre tobb nagyobb hul- 
lamhosszu ultraibolya es lath at 6 i'eny 
keletkezik. Igen nagy goznyomas ese- 
ten (26 ... 1Q0 att) a spektruinvonalak 
kiszdlesednek es mindinkabb a lathato es 
az infra vbros tartomanyba helyezked- 
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Hazai es import muszerek, automatikak, 
ugyviteli gepek megvasarolhatok a 

Miiszer- es Irodagepertekesito Vallalat 

szakiizleteiben 


Dijtalan muszaki tanacsadas! 

1. sz. MUSZERSZAKUZLET 

Budapest VI., Nepkoztarsasag utja 2. 
Telefon: 314-575 es 117-090/190-es mell6k 

Forgalmazza 

az Automatikai Osztaly 6s 
az Anyagvizsgalo es Laboratoriumi 
Muszerek Osztalya term6keit 

2. sz. muszerszakOzlet 

Budapest VII., Majakovszkij utca 59. 
Telefon: 220-492 6s 420-744 

Forgalmazza 

a Villamos 6s Elektronikus 
M6romuszerek Osztalya term6keit 


3. sz. MUSZERSZAKUZLET 

Budapest VII., Tanacs korut 9. 

Telefon: 226-658 6s 423-764 

Forgalmazza 

a Hutotechnikai Osztaly 6s 
a Mechanikai Muszerek Osztalya term6keit 

I RODAG^P SZAKUZLET 

Budapest VI., N6pkoztarsasag utja 2. 
Telefon: 111-021 es 117-090* 

Forgalmazza 

az lrodag6p Osztaly term6keit 

IRODAG^P BEMUTAT6TEREM 

Budapest VIII., Rakoczi lit 57/a 

Forgalmazza 

az Ugyvitelg6peslt6si Osztaly term6keit 


Siirgos beszerzesi ugyekben keresse fel szakiizleteinket! 


Muszerezesi, automatizalasi es iigyvitelgepesitesi feladatainak 
megoldasahoz szakszeru felvilagositast szakosztalyaink adnak! 

MIGERT Kozpont 

Budapest VI., N6pkoztarsasag 6tja 2. 

Lev6lclm: 1392 Budapest, Postafiok 295 
Telefon: 117-090 




4.3. A fenycsoves vilagitas 


gazdasagossaga 

A fenyforrasok hatasfokat [Im/W] 
dimenzidban merik, ahol a lumen- 
ertek a kisugarzott fenyaram. 1 W a 
680 Im, ha kisugarzott feny az atlagos 
emberi szem erzekenysegenek maxi- 
mumaba esik, vagyis ha 550 nm hul- 
lamhosszti, zoldessarga szinu. Ett61 
elterd hullarahosszak eseten az effek- 
tiv lumenerteket ugy kapjuk, hogy a 
kisug&rzott intenzitast megszorozzuk 
a szem aktualis relativ erzdkenyaege- 
vel (Id. 4.2. B abrat). 

Az elozd fejtegeteseink, valamint az 
atalakito fenyporkeverekek „szelek- 
tivitasi gorbei” kovetkezteben mas- 
mas a kiildnbozd szinamyalatti feny- 
csovek fenyhasznositasa (lasd a 4.2. 
tablazatot). Altalanos gyakorlati sza- 
baly az, hogy a melegebb szinamyalat 
hatasfoka mindig jobb a hidegebb td- 
nushoz kepest. 

A fenycsd szinhdmersekletet viszont 
az adott felhasznalasi terulet (pi. 
munkahely) szindinamikai kovetelme- 
nyeinek megfeleloen kell megvalasz- 
tani. Legfontosabb ezek koziil az, hogy 
a tiirgyak szindt akkor latjuk legter- 
meszetesebbnek, ha a megvilagitd 
fdnyforras — a kelld intenzitas mel- 
lett - a deleld Nap szinhdmdrsdkle- 
tevel (kb. 6500 ”K) rendelkezik. A 
4.5. (ibrdn vazolt un. szindiagram 
(„szinpatkd”) keriilete menten feltiin- 
tettiik az egyes spektrdlszinek hullam- 
hosszat, mig annak belsejeben az 
egyes keverdkszinek - koztiik a feher 
- elhelyezkedesdt. Vastag szaggatott 
vonal jelzi a kiildnbozd hdmersekle- 
teken izz6 abszolut fekete test eszlelt 
szinet, amely a voroses narancsbdl 
kiindulva sargas, majd mindinkabb 
feher, vegiil is kekesfeherre valik. 
A gorbe mellett jeleztiik a kb. azonos 
erzetet keltd fenycsd szinamyalatat 
(lasd meg a 4.3. bsszehasonlitd tdbld- 
zatot). 

Ugyanazon szinarnyalaton beliil a 
fenycsovek hatasfoka fiigg a teljesit- 
menyfelvdteltdl, a taplald frekvencia- 
t61 (Id. kesdbb), tovabba a geometriai 
meretektdl, ill. annak kialakitasatdl. 
A 4.2. tablazat ezt is erzekelteti. 


4.4. A mukodes optimalis feltetelei 

A fenycsoves vilagitas eldnyos tu- 
lajdonsagai nem akarmilyen iizemu 
koriilmenyek kozott hasznalhatdk ki. 
A kovetkezdkben azokat a mukodesi 
felteteleket ismertetjiik, melyek mel¬ 
lett a jd fdnyhasznositas es a hosszu 
elettartam optimalisra adddik. 

a) Az egy bekapcsolasra esd atla¬ 
gos egesi iddtartam legyen nagyobb 3 
or anal. 

b) A tapfesziiltseg ingadozasa ne 
lepje tul a ± 10%-ot. 

c) A fenycsd kornyezeti hdmersekle- 
te +5 . . . +50 °C kozott legyen. 

d) A mukodteteshez hasznalt eldtet 
(ballaszt) legyen a kivanalmaknak 
megfeleld. Ide kapcsolodik meg az, 
hogy 

e) a fenycsd begyiijtasat vegzd tin. 
gytijto (vagy gyiijttirendszer) bizto- 
sitsa az elektrddok kelld ideju es in- 
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4.6. dbra. Az F-cs6 atlagos elettartama az egdsi ciklusok hosszdnak fiiggvdnydben 


tenzitasti eldfuteset a begytijttist ki- 
valtd feszultseglokes megjelenese 
eldtt. 

Lassuk sorjaban, hogy miert szuk- 
sdges a felsorolt feltetelek biztosltasa! 
Tudnunk kell, hogy a fenycso elet- 
tartamat elsddlegesen az elektrddak 
(„kat6dok”) aktiv bevonatanak alla- 
pota hatarozza meg. Ez a bevonat (al¬ 
kali foldfemek oxidjai) a cs6 begyiij- 
tasakor fokozottan, de a cs6 normalis 
iizeme soran is porlddik, ill. parolog. 
A gyakori bekapcsolasok tgy erthe- 
tden rovidftik a cs6 elettartamat. A 
prospektusokban megadott atlagos 
elettartam - a szabvanyoknak meg- 
felelden — olyan iizemeltetesre erve- 


nyes, amikor az egy kapcsolasra esd 
egesi idd 3 6ra. Az elettartam fiiggeset 
az dgesi ciklusok idejetdl a 4.6. dia¬ 
gram szemlelteti. 

A fdnycsfi elektrddainak eldfutese- 
hez meghatarozott aramerdsseg sziik- 
seges. Az esetek tulnyomd tobbsege- 
ben ezt az eldtet impedanciaja hata¬ 
rozza meg. Alacsony tapfesziiltseg ese¬ 
ten nem biztositott a kell6 izzitas, es 
az tin. hidegkatodos gyiijtas kovetke- 
zik be — mely kiilonosen roviditi ea 
(atlagos) fenycs6 elettartamat! Tiil- 
sagosan magas tapfesziiltseg viszont 
erfisen parologtatja a katodok aktiv 
bevonatat, ami ertelemszerQen redu- 
kalja azok elettartamat. 
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4.7. dbra. Az F-cs5 relativ fdnydrama es teljesitmdnyf elvetele a kornyezeti homer- 
. seklet fuggvenydben 
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A halozati fesziiltseg ingadozasa 
egyenes aranyban kihat a fenycso 
uzemi ararnara is. MegfelelS dvintez- 
kedesek hijan felborulhat a stabil mu- 
kodes harom egyensulyi feltetele — 
ami kedvezdtleniil befolyasolja a cs6 
fenyhasznositasat. 

A komyezeti hdmerseklet (az iiveg- 
buran keresztiil) elsdsorban a tdlto- 
gaz nyomasara van hatassal. A rezo- 
nancia-sugarzas szempontjabdl a + 45 
°C burahdmerseklet az optimalis. 
Ezert a kb. +25 °C-t61 elterd komye¬ 
zeti hdmerseklet hatasara megvalto- 
zik a toltdgaz optimalizalt nyomasa, 
csokken a rezonancia-sugarzas inten- 
zitasa, megvaltoznak a fenycso villa- 
mos jellemzoi (uzemi aram, egesi fe- 
sziiltseg, teljesltmenyfelvetel), felbom- 
lanak a stabilitas egyensulyi klva- 
nalmai. Ezek egyiittes hatasakent 
csokken a fenycso lumen/W hatasfoka 
es elettartama (4.7. dbraj. A tiilsago- 
san alacsony komyezeti hdmerseklet 
ezenkiviil noveli a sikertelen gyujtasi 
kiserletek szamat. 

Szobiunk kell roviden a fenycsovek 
DC-taplalasar61 is. Dyenkor lep fel az 
un. katodforizis jelensege, amely kii- 
lonosen hosszabb meretu csoveknel 
szamottevfi. A higany ui. az eges so- 
ran a katdd fele „vandorol” 5s a cs6 


anodoldali vege elhalvanyul. Egyen- 
aramu taplalasra ezert a max. 20 W-os 
fenycsovek alkalmasak. Az elettartam 
kedvezfibb kiaknazasa erdekeben a DC 
taplalasd fenycso elektrddait erdemes 
idonkent egy reverzald kapcsolo segit- 
segevel „megforditani”. Jegyezziik 
meg (es ezt a kesobbiekben meg job- 
ban is kidomboritjuk), hogy a feny- 
cs6 kimondottan vdltakozd drain'd tap- 
lalas mellett fejti ki elonyds tulajdon- 

A fenycso normalizalt elektromos 
jellemzSit a 4.8. diagram szemlelteti 
a rendszert taplald fesziiltseg fiiggve- 
nyeben. Osszevetve ezt az el6z6 is- 
mereteinkkel megallapithato, hogy a 
helyesen iizemeltetett F-cso az izzo- 
lampahoz kepest lenyegesen „erz5- 
ketlenebb”, masszoval stabilabb feny- 
forras. 

Mint az a 4.8. normalizalt diagram- 
b61 is kitunik, a fenycsfi egesi fesziilt- 
sege csokken a betAplalt aram fiigg- 
venyeben, vagyis negativ a differen- 
cidlis ellenallasa. ezert ha a csovet 
kozvetleniil egy kis bels6 ellenallasii 
fesziiltsegforrasra kapcsolnank, a cso 
rovid idfin beliil tonkremenne! Min- 
denfelekeppen sziikseges egy soros 
aramkorlatozd impedancia - szak- 
nyelven el6t5t, angolul: ballast — koz- 



4.9. dbra. Az elotet-impedancia stabili- 
zdlo hattisa: a) az dramgenerdtorrol 
tdpldlt F cso karakterisztikdja, b) az 
eldtet munkaegyenese, c) stabil egesi 
munkapont 


beiktatasa (4.9. dbra). Egyenaramu 
taplalaskor az eldtet csak ohmos el- 
lenallas lehet. Celszeru ilyenkor egy 
alkalmas karakterisztikaju izzoldmpa 
kozbeiktatasa. Valtakozo aram eseten 
igen tag variacids lehetosegiink van; 
a ballaazt egyarant lehet ohmos, in- 
duktiv, kapacitlv, ill. ezeknek vala- 
milyen celszeru kombinacidja. 

Barmilyen jellegu legyen is azonban 
az eldtet, azt mindig a fenycsd villa- 
mos jellemzdinek megfelelden kell me- 
retezni, vagy megvalasztani. Figye- 
lembe kell venni a csd uzemi aramat, 
egesi feszultseget, teljesitmenyfelvete- 
let, eldfutesi aramsziiksegletdt, a tap- 
fesziiltsdg nagysagat es frekvenciajat 
(AC vagy DC!). Kisfrekvencias (60 
... 60 Hz) vdltakozd aramu iizem ese¬ 
ten egyreszt gazdasagossagi megfon- 
tolasbdl (tekintettel az eldtet fogyasz- 
tasara), masreszt a fdnycsd elettarta¬ 
ma szempontjabol az induktiv tipusu 
ballasztokat kell eldnyben reszesiteni. 
Az ily mddon helyesen megvalasztott 
eldtet lathatdan egyidejfileg tdbb 
funkcidt is ellat. 


4.5. A fenycsovek gyujtasa 

A fenycsovek felvezetds intenzitas- 
szabalyozasa eldtt nagy vonalakban 
meg kell ismerkedniink azok gyujta¬ 
sa val. A fejlddes soran jdndhany szel- 
lemes gyujtasi rendszer latott napvi- 
lagot, melyek tobbsege ma mar csak 
tudomanytorteneti jelentdsdgfi. A koz- 
cdld alkalmazasokban (gazdasagi okok 
miatt) momentan legelterjedtebb az 
un. soros elofdtesu rendszer (Id. 
4.10. dbra). A halozatra kapcsolast 
kovetden zarjuk az St un. starter-kap- 
csolot, igy a ket katdd ds az indukti- 
vitas sorbakapcsolddik. A gyakorlat- 
ban az St szerepet az 1 ... 2 sec hd- 
kesleltetesu bimetallos glimmlampa 
(,,gyujtd”) tolti be mlg az L e a meg- 
feleld impedanciajd, elvileg linearis 
(vagyis nem telitddd) jellegfi eldtet. 
A C 2 feladata elsddlegesen a radid- 
frekvencias zavarok csillapitasa, mig 
Ci a teljesitmenytenyezdt (cos y>) hi- 
vatott javftani. 



80 85 90 95 XX) X)5 DO 115 ,, 120 


4.8. dbra. 40 W-os F-cso jellemz&inek 
normalizalt diagramja, soros eldfutisu gyujtds 
is induktiv baUaszt eseten 


58 















1.10. dbra. A stjros eldfutesti 
fenycsogyujtds 
induktiv brdlaszttal 


A halozati fesziiltseg es a nagy im- 
pedaneiajti elotet lenyegeben meg- 
szabja a csd eldfuto aramat, ami a 
nevlegesnek gyakorlatilag kb. 1,5-sze- 
rese. 1 ... 2 sec futesi idd multaval 
nyit (v. nyissuk) az St kapcsolo es az 
ekozben kialakulo induktiv fesziiltseg- 
lokes begyiijtja a fenycsirvet. Ezt kd- 
vetoen beall az allanddsult, „egesi” 
allapot, melynek lepjtekhelyes hul- 
lamforma.it a 4.11. dbra illusztralja. 

Az halozati fesziiltaeg fazishely- 
zetet tekintsiik referencianak, melynek 
oszcillogramja a kis forrasellenallas 
kovetkezteben szinuszos. A vasma- 
gos, erdsen induktiv jellegu korben a 
hAromszdgszerti I dram kb. 60°-os 
kesesben van. A fenycsd Up egesi fe- 
sziiltsdge — az lijragyujtasi irnpulzus- 
tol eltekintve — gyakorlatilag kons- 
tans, effektiv erteke a 4.2. tablazat- 


ban adott. Az Up feszultseg es az I 
aram termeszetesen azonos fazisban 
van. A halozati es az egesi feszultseg 
kozbtti kulonbseget az induktiv elo¬ 
tet veszi magara, aniely a halozathoz 
kepest valamelyest siet. 

A fenycso iizemi arama befolyva az 
elektrddakon - kiilonosen azok egyik 
szelen - izzitast eredmenyez, aniely 
biztositja a folyamatos mukodeshez 
szukseges emissziot. Megjegyezziik, 
hogy elettartam szempontjabol el 6 - 
nyosebb lenne az elektrddak egyenle- 
tes hdmersekleteloszlasa, arnely egye- 
di esetben a kivezetesek tizem kozbeni 
rdvidziirdsdval erhetd el. 

Az intenzitas-szabalyozasos eben- 
dezes kivanalmait az un. pdrhuzamos 
katodjuiesu rendszer jobban kielegiti. 
A leginkabb attekintheto megoldast a 
4.12. dbra illusztralja. A ballaszt ilyen- 
kor „tartalmaz” egy, a fenycsovel 
parhuzamos primer tekercsu, es ket 
fuggetlen szek under-tekeresii izzitd 
transzformatort. A szekunder (futd) 
fesziiltsegek 3,6 V, ill. 8 V ertekben 
nemzetkozileg szab vanyositva vannak. 

A megoldas (raelyet a szakirodalom 
Rapid Start Circuitne k nevez) komoly 
eldnye, hogy a fenycso 1 ... 2 sec 
alatt, folyamatos atmenettel, villogas- 
mentesen begyujt, pusztan a hal 6 - 
zati feszultseg csucsertekenek (kb. 
310 V) hatasara. Nagyon fontos fel- 
ismeres tovabba az, hogy a ,,Rapid 
Start” fenycsd gyiijtofesziiltsege mes- 
tersegesen, szamottevden esokkent- 
hetd! A modszer kiilonosen az ala- 
csony halozati fesziiltsegu (pi. 120 V), 
intenzitas-szabalyozasos, a nagyfrek- 
vencias taplalasu, valamint a nagy pa- 
ratartalmu kozegben mukodd rend- 
szerek eseteben nyujt igen megbizhato 
mdkodest. 



(Rap'll Start System) 


A realizalas legegyszenibb mddja az, 
hogy a fenycsd iivegburajanak kiilsd 
feliiletere (gyarilag) egy keskeny, hosz- 
iranyu, vezetdanyagbol kesziilt csikot 
visznek fel, mely rovidilel az elektro- 
dak eldtt vegzddik (lasd a 4.13. dbrdt). 
Az amatdr gyakorlatban ezt legjobban 
egy igen vekony huzalbol a csdi-e te- 
kereselt spirtillal helyetteslthetjuk (a 
villandcsovek gyujtdelektrddajahoz 
hasonloan). A kommersz esetek tobb- 
segeben a celt inegteszi a imianyag ar- 
matura belsd huzalozasa, vagy a csd 
mogotti ref lektald femfeliilet. Amerikai 
tapasztalatok szerint 40 W-os, vagy 
annal kisebb teljesitmenyu fenycsovek 
eseten a gyiijtast eldsegitd femfelulet- 
nek kb. 12 mm-nel kdzelebb kell len- 
nie a burahoz! 

A jelenseg elektromos magyarazata 
tomoren a kdvetkezd. A fenycsdre juto 
feszultseg az izzitott elektrddak es a 
veliik szomszedos ,,gyiijt 6 csik” vegzd- 
desek kozdtti kis tavolsagokra kon- 
centralodik. Az elektromos tererdsseg 
megnd ezen helyeken es a fokozddott 
ionizacid kovetkezteben leesokken az 
E-csd gyiijtofesziiltsege. 

Nem lenne korrekt, ha elhallgat- 
mink a parhuzamos katodfutesu (Ra¬ 
pid Start) rendszer nehtiny kompro- 
misszumos negativumat, es ha szabad 
ugy mondani, Achilles-sarkat. Mivel 
egyedi, ill. amatdr megoldasokrdl van 
szo, a tomeggyartasban olyannyira 
nyomos gazdasagi kerdesekkel (be- 
szerzesi, szerelesi arak, karbantartasi 
koltsegek stb.) nem foglalkozunk. 
Problema viszont, hogy a katddok fu- 
tese — bar csokkentett mertekben - 
a csd begyiijtasa utan is fennmarad, 
ami tobbletfogyasztast es idd eldtti el- 
hasznalddast eredmenyez. Konvencio- 
nalis esetben (tehat amikor nem kiva- 
nalom az intenzitas-szabalyoziis) leg- 
celszeriibb a gyiijtast kovetden a ffi- 
tdkor megszakitasa es a katddok ro- 
vidrezarasa. F enyerdszabaly ozasos 
megoldasoknal viszont eppen az el- 
lenkezo, az ligymond elleniUemu ten- 
dencia lenne kivanatos. Ez alatt azt 



4.11. dbra. Begyujtott 40 W-os fenycso huUdmformdi 
induktiv elotet es cos y»=0,J mellett 
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4.13. dbra. Egyszeru 
fenyintenzitdsszabdlyozo 
lehetsigea elvi vdzlata 


ertjiik, hogy az F-cso fdaramanak 
csokkenesivel kozel forditott aranyban 
kellene novelni a futdteljesitmenyt. 
Termeszetesen ez csak bonyolultabb 
elektronikavai realizalhatd es fgy ki- 
mondottan legigdnyesebb alkalmaza- 
sok celjara ajanlhatd. 

A Rapid Start megoldas ketaegtele- 
niil legsarkalatosabb pontja a fenycsd 
mind a ndgy csapja es a foglalat kozot- 
ti kifogdstalan kontaktus! Ha j61 meg- 
gondoljuk, ennek hosszii tavii, iizem- 


szeru biztositasa — figyelembe veve 
egyeb kivanalmakat - nem konnyfl 
muszaki feladat. Ugyanis, ha a soros 
ffitesfi rendszemel a fenycsd 4 csapja 
koziil csak egy nem erintkezik, a hibat 
azonnal eszrevessziik, mivel a csd nem 
fog begyujtani. Parhuzamos katdd- 
ffites eseten ezt a jellegu hibat sajnos 
egyaltalan nem ilyen konnyfi kiderite- 
ni! Ennek az a magyarazata, hogy kii- 
lonosen a rovid (s 25 W) fenycsd ak- 
kor is begyujt, ha csak az egyik elekt- 
rddaja van eldffitve. Ilyenkor a feny¬ 
esd egyenirdnyitva eg, mivel csak az iz- 
zitott katdd emittal. A jelenseget a 
feny fokozott vibrdlaaa es caokkent in- 
tenzituaa anilja el. 

Bizonyos idd (5. . .10 sec) multan az 
elektronbombazas hatasara a hideg 
izzdszal is felmelegedhet, igy az emisz- 
szio megindulasat kovetden a fenyeso 
normalisan mukodik. Veszelyes hely- 
zet lep fel azonban csokkentett tapfe- 
sziiltseg, vagy leszabalyozott teljesit- 
meny eseten. A esovdn keresztulhala- 
do csekely aram nem elegendd a hideg 
elektrdda kelld bemelegitesehez, az 
egyeniranyitott eges tartdsan fenn- 
marad. 6... 10 dra leforgasa utan az 
ilyen csd „hideg” (vagyis anddoldali) 
vege erosen megfeketedik, majd nehany 
szaz iizemdra alatt teljesen tonkre- 
megyl 

4.6. Az inteiizitas-szab^lyozas 
altalanos meggondolasai 

Az eldzd leirasaink soran ismertetett 
fazishasito aramkorok eredmdnyesen 
hasznalhatdk izzdlampak intenzitas- 


szabdlyozasara. F-csovek eseten azon¬ 
ban kiilonleges megfontolasokat kell 
tenniink, mivel viszonylag nagy a 
gyujtdfeszultseg-igenyiik. A fazishasi- 
tasos fenyerdszabalyozas egyik lehe- 
tdseget a 4.11. abran vazolt hullam- 
formak kapesan alapulo felismeres ke- 
pezi. 

Idealizaljuk kisse ezen oszcillog- 
ramokat! Az erosen induktiv terhe- 
ldkorben folyd aram kb. y> =60“-os 
kesessel koveti a halozati fesziiltseget, 
masszdval: cos y> =0,5. A begyujtott 
csd fesziiltseget tekintsiik negyszog- 
letesnek, es ennek megfelelden szer- 
kessziik meg az eldtetre esd fesziiltse- 
get is. Az eredmenyt a 4.14. dbra il- 
lusztralja. A csd mindaddig tijragyujt, 
vagyis egve marad, mig gyujtdfesziilt- 
sege (igenye) a haldzat aktualis pilla- 
naterteke alatt marad! 40 W-os F-csO 
es 220 V effektiv erteku halozati fe- 
sziiltseg eseten ez a feltetel a = 135.. . 
160° gyujtaskesleltetesi hatarszogig 
teljesiil. A haldzati feszultseg pillanat- 
erteke ezen helyeken: ^2 • 220 • sinoc 
vagyis mintegy 220... 160 V kdzott 
mozog. 

Tudnunk kell tovabba, hogy az ero- 
sen induktiv terheldkor szabalyozoti- 
risztorait csak megfeleld kesleltetessel 
gyujthatjuk. Ha az egyszeru (szaba- 
lyozasmentes) eset allandosult allapo- 
taban az F-csd arama y> szoggel kesik 
a tapfeszultseghez kepest, akkor a sza- 
balyozdtirisztorok gyiijtasa csak az 
y> -c a -= 180° tartomanyban lehetseges. 
Esetunket egyszerfiseg kedveert oh- 
mos-induktiv terheldkorrel modelez- 
ziik. Ilyenkor az aram new a 180°-nak 



4.14. dbra. Begyujtott 40 W-os fenyeso idealizdU huUdmformai a szabdlyozhatosdg 
tanulmdnyozdsdhoz 

















megfelelti helyen, luinem azon tdl esok- 
ken nullara. A tirisztorok tin. kialvasi 
szoge igy elstidlegesen a terheltikor im- 
pedancia jellegettil (cos tp), valamint az 
a gytijtaskesleltetesttil ftigg. A konk- 
ret viszonyokat a 4.15. abra illusztral- 
ja. Lathatti, hogy tisztan induktiv 
esetben (cos y=°) a tirisztor csak 90° 
es 180° kozotti tartomanyban gytijt- 
hatti; a kialakulti aram hullamformaja 
pedig a 180°-os pontra tukdrszimmetri- 
kns, a kialvasi szog tehat: 

y> — 360°- a 

(Gytijtasktisleltetest alkalmazva az 
aram „szinuszsapka” alaktira valik.) 
A kdzbensti gzitudeitikhoz a 4.15. abra 
nytijt tampontot. 

Konkretizaljuk most az eltiztieket az 
F-csti intenzitas-szabalyozasara. A szo- 
kasos induktiv ballasztok figyelembe- 



4.16. abra. 50 Hz-es teljesitmeny- 
szabdlyozo blokkvdzlata 
antiparalel tirisztorokkal 


vetelevel a terheltikor cos y) -je kb. 0,5, 
vagyis az aram 60°-kal kesik a tapfe- 
sziiltseghez kepest. A szabalyoztitirisz- 
tort igy „legkorabban” a = yi=60“-os 
kesleltetessel vezerelhetjiik. Az F-cs6 
gytijtasa ebben a pillanatban biztonsd- 
yosnak mondhato, hiszen ^2-220 V-sina 
= 270 V all rendelkezesere. Az aram 
y kioltasi szoge pedig mintegy 240°-ra 
adtidik. Ilyen vezerles mellett az F-csti 
gyakorlatilag a teljes intenzitassal vi- 
lagit (lasd a 4.14a abrat). 

A gytijtaskesleltetes novelesevel 
csokken a kialvasi szog es a szabalyo- 
zott aram effektiv erteke. Ez uttibbi- 
val aranyos az F-csti fenyintenzitasa. 
Gyakorlati tapasztalat szerint egy 40 
V^-os fenycsti 220 V-os taplalas mellett 
mega= 135° kesleltetessel is bizton- 
sagosan gytijthatti. A kialvasi szog 
ilyenkor kb. 210°-ra adtidik (Id. a 4.14b 
abrat). Az F-csti negativ differencials 
ellenallasa, valamint a viszonylag 
konstans egesi feszultseg kovetkezte- 
ben tekintelyesen lecsokken a kor ara- 
ma. Meresek szerint a realizalhatti 
intenzitas-szabalyozas atfogasa kb. 
200 : 1 . 

Kis es kozepes teljesitmenyu feny- 
cstivek ennel jtival szelesebb tarto¬ 
manyban is szabalyozhatok, amit ket 
fontos dolog tesz lehetove. A szabalyo- 
ztitirisztor tT t • sina pillanaterteku fe- 
szultsegnel gytijt, mely hirtelen rakap- 
- csoltidik az L e eltitet-induktivitas es a 
C ,2 (eredti) sztirt kapacitas alkotta flo¬ 
ras rezgtikorre. A kis forrasellenallas es 
a hirtelen dramvdltozds a rezgtikor epi- 
ttielemein nagy feszullsdgamplitudokat 
produkal, ami meykbnnyUi a fenycsti 
gytijtasat (Id. a 4.13. abrat). Be kell 
azonban latnimk, hogy ezen tranziens 
fesziiltseghullamok tobblet-igenybeve- 
telt jelentenek elstisorban a teljesit- 


menyszabalyozti tirisztor es az eltitet 
szamara. Ennek reszbeni korlatozasa 
celjabtil, megfelelti mertekben csill-api- 
tani kell az intent vazolt soros rezgti- 
kort — massztival a ballasztot. A 4.13. 
abra egy lehetseges elrendezest szem- 
leltet. 

Ezutan azt hiszem nyilvanvalti, 
hogy a rendszerrel elerhetti szabdlyozd- 
si dtfogds (kiilcinosen pedig annak a kis 
intenzitasti tartomanya) az R L b csil- 
lapitti ellenallas erteke es disszipaciti- 
ja, valamint a beepitendti tirisztor 
zartifesziiltsege (vagyis ara) kozotti 
isszeru kompromisezumon alapul. 40 
W-oa fenycsti esetere a 4.4. tdbldzat ad 
titbaigazitast. 

Kb. az iizemi egesi feszultseg szint- 
jeig csokkenthetti az F-csti gytijttife- 
. sziiltseg-szukseglete a megfeleltien ki- 
alakitott es ,,gerjesztett” gytijttielek- 
trtida alkalmazasiival. Haltizati, 50. . . 
60 Hz-es taplalas eseten a kovetkezti- 
keppen eelszeru eljarni. Foldeljiik le, 
vagy egy 1 Mohmos ellenallas kozbe- 
iktatasaval kossiik a haltizat nullave- 
zettijehez az F-csti femezeset. Ilyenkor 


4.1. tdblduU. Tdmpontok a ctillapMtUenalldii 
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a gyiijtds eeljdra rent lelkezesre alio fe- 
sziiltseg a gyujtdcslk es a loldeletlen 
(„meleg”) el'ektrdda kozdtti terreszre, 
vagyis a 0 s i kapaeitrisra koneentrdld- 
>Iik (Id. a 4.13. dbrdt). Az itt megindulo 
ionizdcid azutan rovidesen szetterjed a 
csd teljes hosszdban. Kz a fogds annyi- 
ra megkonnylti a fenyesd gyujtdsdt, 
bogy annak drama pislogdsmentesen 
nehdny iniliamperig leszabdlyozhatd. 
Ezzol lehetdve valik a fenyero folya- 
matos szabalyozasa a maximdlis vild- 
gossdgtdl olyan kis ertekig, bogy az 
dram teljes megszakitdsakor a feny- 
eroben nem eszleliink semmifele zava- 
r° ugrdst! 

Meg kedvezobb lehetoseg klndlko- 
zik, ha a gyrijtdelektrdddt nehdny 
szdz voltos rutyyfrekvencidval gerjexzt- 
juk (Id. kesdbb). A mddszer esak szd- 
zalek nagysdgrendG tdbbletfogyasz- 
tast jelent. llyenkor mar a lutes es a 
tdpldlo fesziiitseg rakapesoldsa eldtt 
inegindul a esd teljes hosszaban a 
rendkiviil intenzlv ionizdcid. Terme- 
szetesen ez megszabja az elerhetd tey- 
kisebb fenyintenzitds-szintet, ami vi- 
szont az alkalmaztisok ezen esoportja- 
ban nem jelent szigoru kivdnalmat, ill. 
megkotest. 

4.7. Alacsonyfrekvencias 

fenyeroszabalyozo aramkorok 

Nyugodtan leszogezhetjuk, bogy a 
technika mai dlldsa mellett esak a fel- 
vezetds szabdlyozd egysegek johetnek 
szdmltdsha. Alaesony es kozepes frek- 
veneidkon (50. . .400 Hz) a oelnak 
igen jol megfolelnek a tirisztoroxfdzis- 
haxUb dramkorok. 

Az eldzdekben vdzolt.uk, hogv az F- 
esd kimondottan valtakoz.6 draimi 
tdpldldsra kcsziilt. Ezert a fazishaslto 
dramkor is esak xzi mmetrikux mfikode- 
sG lehet — vagyis a kimeno hulldmfor- 
mdja nem tnrtnlmnzhnl DC bnujxmr.rixt. 



4.17. dbm. Hidktijx-xoliim't, kixfrekren- 
rbix trljexitmdnysziiMh/uzij blakkvdzlata 


A teljesitmenyszabalyozd driimko- 
riinkben igv nem lehet (az olcso izzo- 
ldmpds megolddsokban kozkedvelt) 
tin. ,,megkerulo dioda”, vagy kapesolo, 
ill. ezeknek valamilyen koinbindcioja. 

Figyelembevcve a pillanatnyi be- 
szerzesi lehetosegeket, lenyegeben ket- 
fele alapmegoldds letezik. A tenyeso- 
terhelesek lathatdan mindly a vdltako- 
zo lirttmd dgban helyezkednek el. Ter- 
meszetesen egyidejGleg tobb F-eso is 
szabalyozhatd. llyenkor uiindegyik 
csdvel sorba kapesolodik egy-egy kii- 
lon. fojtotekeres rendszeru eldtet. Az 
elofGtes tortenhet egyedi transzfor- 
mdtorokkal (az elotetekkel kozos toko- 
zdsban), vagy egy 8|>eciulis, megfelelo- 
en szeparalt" szekunder tekercselesG 
nagyobb transzfomuitorrdl. Igy az 
igenyesebb alkalmazdsokban tnegold- 
hatdvd vdlik a futdkor primer oldali, 
tandem jellegu szabalyozasa is. 

A oeljainknak megfelelo fazishaslto 
dramkorok lenyegeben a kovetkezd 
kompromisszumokon alapulnak. A 
4.16. dbrdn ldthato megoldds telje- 
sitmenyelektronikai resze ket anti- 
paralel tirisztort tartalmaz. A exekily 
teljexUmenyiiixxzi.fxicib kovetkezteben 


kis meretG butofeliiletek adddnak. Bo- 
nyolnltabb viszont a vezerloaramkor. 

A 4.17. dbrdn az egy dumb szabMyozo 
tirisztur a „fele hatdrdramu” diodahld 
DC-dtldjdban mukodik — kommutd- 
ciojdt ezert fontolora kell venniink. Az 
eldzdhoz kepest kb. 2,6-szeres teljexit- 
menyrexztcxeg keletkezik, amely reitd- 
szerint 3 db kiilSiuillo (szigetelt) es 
nagyobb meretn hdkicsereldt igenyel. Az 
elrendezes gyujtddramkdre viszont le- 
nyegesen egyszernbb. 

Mindezek eldrehoesdjtdsa utdn be- 
mutatjuk a konkret, 50 Hz-es (hdldza- 
ti) tiipldldsti fenyeso-szabdlyozokat. A 
/ /S.ddmazantiparalel tirisztoros meg¬ 
oldds erdsdraim'i reszet szemlelteti. A 
mar emlftetteken kivul itt taldljuk az 
ll L is esillapltd ellendlltist, a 2x50 gH- 
220 nF HF-zavarszurd komplexuinot, 
valamint a • kiilon kdrtydn elbelye- 
zett UJ'l -s gyiijtdkort tdpldlo - Tr! 
segedtranszformatort. Az egymdstol 
5. . . S m tdvolsdgra levd egyseg kozott 
a T. . . Z hatpdlusii esatlako/.d teremt 
kapesolatot. 

A 4.1!). dbrdn vazolt gyujto- es sza- 
bdlyozokor tobb kenyelmi rendeltetesu 
funkeiot is elldt. Igy a C 3 es a (. E kon- 
denzdtorok a tranziens fesziiltsegekre 
nezve egy „bootstrap" (utdnhuzos) 
osztoldncot. kepeznek. A megoldds nd- 
veli a szabdlyozd zavarvedelmet es meg- 
sziinteti ket szoinszedos rendszer egy- 
mdsrnlutUtsdt (interferencidjdt). Az 
emitterkondenzator a IJ 5 Zener-didda 
konstans feszultsegerdl toltddik, de az 
UJT B 3 bdzisdn meg egy, a hdldzati 
fesziiltseggel ardnyox komponens is 
megjelenik. Ez utdbbi az R 3 trimmer- 
jxttenciometeren elddlld feszultsegeses- 
sel egyenld. Igy az R 3 alkalmas bedlll- 
tdsdval elerhetd, hogv kiilonosen a 
nagy gyujttiskesleltetesek tartomd- 
nydban az F-esovekre jutd AC fesziilt- 
seg stebil, a Inilozat ini/adnzdsaiti'il foy- 
getlen lesz. 



t. IK. dhru. Preeizios hdlozata vildgitdsszabtilyozo 
erosdrnmu risze 



Az elozo vUdgitdsx: Mdlyozij gydjtoegyaege 
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drnyalatu fdnycso, induktw elAtdtekkel, 
cos rp=0,5 


Az R 4 es az R s trimmer-potencio- 
meterek segitsegevel elerhetd, hogy a 
kivant fenyintenzitas-szabalyozasi jel- 
leg es az R B szoghelyzete kozott min- 
dig egyertelmfi lesz a kapcsolat. Ezzel 
kiegyenlithetd az aramkori paramete- 
rek (y, R B stb.) tekintelyes tolerancidja, 
tovabba a szabalyozott fenycsd inten- 
zitasanak vdltozdsa; — amely kiildno- 
sen az iizemeles elsd 100 orajaban je- 
lentds! A precizios F-csd szabalyozo 
meressel felvett aram- es fenyaram- 
oszeillogramjait a 4.20. dbra illuszt- 
ralja, ot kiilonbozd beallitasban. 

Olcsobb, de szerenyebb jellemzokkel 
rendelkezd vilagitasszabalyozo komp- 
lett kapcsolast szemlelteti a 4.21. dbra. 
Az R 3 ellenallast a parazita rezgesek 
csillapitasa es a tirisztor kommutacio- 
janak konnyitese celjabol epitettiik be. 
Mivel a fenycsovet egeszen kis aramok- 
ig kivanjuk szabalyozni, ezert a fazis- 
hasitd tirisztorral csak viszonylag 
nagy impedancidju gyiijtdkor kapcsol- 
hatd paralel. Nem alkalmazhato te¬ 
ll at az eldzdekben megisraert Zener- 
diddas formalo aramkor. Az UJT ba- 
ziskore l'gv egy ohmos-kapacitiv osz- 
td (R 2 — C 2 ) segitsegevel kap taplalast. 
Az emitterkomplexum kozvetlenul a 
tirisztort blokkolo fesziiltsegbdl tdltd- 
dik, a relative nagy szabalyozd ellen- 
allason keresztiil. Vigyazzunk, mert a 
gyujtokor a halozattal galvanikus 
kapcsolatban van! A vazolt megoldas 
kielegitoen egyenletes transzfer karak- 
terisztikat biztosit. 

Az UJT-s gydjtdkorokkel kapcsola- 
tos tovabbi, alkalmazastec.hnikai iro- 
dalmat lapunk 1976. evi szamaiban 
talal az erdeklddd Olvaso. 


4.8. Fenycsovek nagyfrekvencias 
gerjesztese es szabalyozasa. 
Az ,,In verier Ballast” 

A kutatdkat mar a fenycsd megjele- 
nesekor (1938) foglalkoztatta az a 
teny, hogy szapordbb 400. . .800 Hz 
taplalofrekvencia alkalmazasaval je- 
lentosen csokkenne az dotetek merete, 
sulya, teljesitmdnyvesztesege es dra. El- 
maradna a fenyintenzitas pulzdldsa es 
a stroboszkopikus hatas, ezert nem 
kellene bonyolult (ikeresoves es harom- 
fazisu) armaturakat kesziteni. Nem 
utolsosorban novekedne a fenyhaszno- 
sitasi hatasfok, valamint pusztan a ka- 
pacitiv es linearis induktiv eldtetek 
eelszeru kombinalasaval konnyen be- 
allithato lenne a kozel egysegnyi telje- 
sitmenytenyezd! 

A korabeli elgondolasok gyakorla- 
tilag nem kerultek szeleskoru felhasz- 
nalasra a taplalast biztosito elektron- 
csovek es motorgeneratorok gazdasag- 
talansaga miatt. Ma (elsdsorban a tel- 
jesitmenyelektronikai felvezelo eszkb- 
zdk fokozddd terhdditasaval) a tema 
ismet a felszinre keriilt. Eredmenye- 
kent olyan felhasznalasi teriiletekre is 
„betort” a kb. negyszer jobb hatasfo- 
ku, kaprazas- es pulzalasmentes F- 
csoves vilagitas, ahol ezidaig kimon- 
dottan esak izzdlampakat alkalmaz- 
tak. A kedvezo fenyhasznositas kerde- 
se kulonosen ott elsodleges, ahol cse- 
kely a rendelkezesre alld tarolt villa- 
mos energia. A tipikus atkalmazasi te- 
riiletek: hajok, repiildgepek, autok, 
kempingek es hetvegi hazak, auto- 
buszok, vonatok, sziikseg es veszvila- 
gitasi rendszerek, „kezilampak”, to- 
vabba sokfele egyedi (es) hordozhatd 
kdszulek. 

Az F-C 86 fenyintenzitasa (tei-mesze- 
tesen egy korlatozott tartomanyon 
beliil) igen egyszeruen szabdlyozhato 
nagyfrekvencias taplalas eseten. Ez a 
teny lehetdseget kinal arra, hogy min- 
dig csak a konkret szuksigletnek megfe- 
lelS aramot (ill. teljesitmenyt) vegyiik 
ki a telepbdl. Kiilfoldon az ilyen meg- 


oldasii akkuinulatoros keziltimpak, va¬ 
lamint vilagitasi armaturak mar kez- 
denek kozhasznalatu kereskedelmi 
cikke valni. 

Igen fontos felismeres, hogy az F- 
cso fenyhasznositasi hatasfoka novek- 
szik a frekvenoia fiiggvenyeben! A 
General Electric meresei szerint a 40 
W-os c,s 6 3000 Hz-en 7%-kal, 20 kHz- 
en pedig 12 %-kal tobb fenyt sugaroz, 
mint 50 Hz eseten. Meg szembetundbb 
a javulas a kismeretii 6...8 W-os 
fenycsoveknel: a hatasfoknovekedes a 
ket jelzett frekvencian 8 , ill. 18%! 
Szemldletesen azt mondhatjuk, hogy 
czaltal mintegy kompenzdlislik a DC- 
AC atalakitas vesztesege! 

A mai, modern felvezeto es passziv 
epitdelemek lehetove teszik, hogy a 
frekvenciat a 16...25 kHz kozotti 
tartomanyba helyezzijk. Ez az atala- 
kitasi hatasfok optimumra allitasan 
tulmenden azzal az eldnnyel is jar, 
hogy az emberi fiillel nem hallhato. Az 
ilyen megoldasok szakirodalmi gyujto- 
neve Ultrasonics Fluorescent Lighting 
System ( ~ ultrahangfrekvencias F- 
csoves vilagittis). 

Vegul altalanos fogalmaziisban meg- 
adjuk e temakor kapcsan hasznalt 
„INVERTER BALLAST” kifejezes 
meghatarozasat. Az,,inverter ballaszt ” 
felvezeto es passziv epitdelemekbdl 
all 6 , rendkiviil „t 6 mor” kialakita.su 
aramkor, inelyet a kisfesziiltsegfi (s 
24 V DC) telep es az F-cs 6 koze kap- 
csolva lehetdve teszi ez utobbi jd ha- 
tasfokd, nagyfrekvencias mfikodtetd- 
set. 

Ilyen forman az „inverter ballaszt” 
altalaban a kovetkezd fobb rdszeket 
tartalmazza: a fdlvezetds kapcsolodram- 
kort (DC—AC konverter), a transzfor- 
mdtort (szekunder oldalan a megfele- 
16 gerjesztd, elfifutd es gydjtdteker- 
csekkel), valamint a tulajdonkeppeni 
dramkorldtozo elotdt-impedancidt. A 
nagyfokd verzatilitasnak koszonhetd, 
hogy a gyujtas szempontjabbl mind- 
hArom fajta F-cs6hoz keszithetd bal¬ 
laszt. Igy letezik parazsfenylampas 
(soros eldfiitesd), hidegkatddos (azon- 



4.21. dbra. Komplett, hidlcapcsoldsu vildgitdsszabdlyozd, 
nagyimpedancids gyujtokdrrel 
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/ 22. libra. Komplett, nagyfrekveneids inverter-ballaszt akkumvldtoros kipldldssal 


nal gydjto) 6s gyors gyujtasii (allan- 
d6 ffitesu, Rapid Start) megoldas. 

Az inverter tipusu ballaszt ,,magva” 
ketsegteleniil a felvezetfls DC —AC 
konverter. A jelen viszonyok kozott 
nagy vonalakban annyit mondhatunk, 
hogy kb. 80 . . . 100 W kimenfi telje- 
sitmenyig tranzisztoros, mig e folott 
tirisztoros megoldasok johetnek sza- 
initasba. A leljes dtalakikisi vesztesi- 
gek legnagobb resze a teljesitmeny- 
transzformatorban disszipalddik; m6- 
retezese es kivitelezese soran toreked- 
jiink a legnagyobb koriiltekintesre. Az 
el6tet, masszdval az „illeszt6” impe- 
dancia a j6 hatasfok erdekeben le- 
•gyen lehetfileg tiszkin reaktdns. Ta- 


paaztalat szerint kb. 30 W ossz-cs6- 
teljesitmenyig egyszerfibb es megbiz- 
hatobb a kapacitiv megoldas (pi. Re¬ 
mix C —210 tip. polieszter kondenza- 
tor). 30 ... 40 W fdlott mar celsze- 
rfibb a linearis induktivitds haszna- 
lata. T6bb azonos teljesitmenyu cs(5 
mQkodtetesi kor legjobb az induktiv 6s 
a kapacitiv elfttetek celszerfi kombind- 
cidja. A lehetOsegekhez merten min- 
dig toreked junk a legjobb teljesitmeny- 
t6nyezo eleresere, valainint a harmo- 
nikusok okozta vesztesegek mersek- 
16sere. 

A tovabbiakban mindket valtozat- 
ra bemutatunk egy-egy konkret aram- 
kori elrendezest. 



4.2$. libra. Xaggfrekvencids negyszogjeUel tdpldlt F-cso dram-l,ulldmformdi 
a) kapacitiv; b) induktiv elotdttel 


4.9. Kisteljesitmeuyu tranzisztoros 
inverter-ballaszt 

Ki'mondottan akkumulatoros tap- 
lalasra kesziilt a 4.22. dbrdn vazolt 
kisteljesitmenyfi inverter-ballaszt. Ki- 
valdan alkalmas auto, lakokoesi, sa- 
tor stb. vilagitasara, ill. hordozhato 
kezilampasnak. A kisse koltsegesebb 
pnp teljesitmenytranzisztorok (pi. 
TIP 36 A) felhasznalasaval tovabba 
elerhetd, hogy azok kollektora kozvet- 
leniil a negativ polaritasd (foldelt) 
femtestre vagy dobozra csavarhato. 
Igy nines szukseg kiilon h6kicserel6- 
re. Az egesz elektronika meretere meg 
igy is jellemzo, hogy belefer egy „esa- 
ladi” gyufa dobozaba! 

A DC—AC atalakito mukodeset 
egy kesdbb adando alkalommal resz- 
letezziik; - leirasatol most eltekin- 



4.24. dbra. Egyszeru, Huron oltdsii 
inverter, nagufrekeenri.de tirisztorral 


ttink. Fontosnak tartjuk azonban ki- 
emelni a szokvanyostdl eltero Lj — 
!' Ci aluldteresztS szerepet. Feladata 
az, hogy fedezze az inverter meddd is 
harmonikus teljesrtminy sziiksegletet. 
Vegeredmenyben csokkenti taplald- 
kabelen es a telepen eloa.116 vesztesi- 
geket, az akkumulatort megkimeli a 
nagy aramcsucsoktol es rendkiviil 
skibilld teszi a rendszer mukodeset. 

Az inverter 12 V DC nevleges be- 
meno fesziiltsegre kesziilt, de gyakor- 
latilag tokeletesen iizemkepes 10 es 
15 V kozott. Nevleges iiresjanisi arara- 
felvetele kb. 280 rnA, a negyszbgletes 
kimeno fesziiltseg frekvenciaja 4500 
Hz. A teljes elektromos atalakitas 
(teleptfil az F-es6ig) ered6 hatasfoka 
— 15 W esoteljesitmenynel — mint- 
egv 75 ... 80 

Mereseink szerint az invcrter-bal- 
laszt igen jol hasznalhatd 4 ... 20 
W-os fenvesovekhez; optimalisan 1 X 
15 W; ill. 2 X 8 W-os tipusokhoz. 
Elegendoen nagy iiramu es /3-ju tran- 
zisztorok eseten (/3 s 50; I c S 10 A) 
igen jol megfelel a C e kapacitiv elo- 
tet. Erteket (ertekeit) relszeru kisir- 
let deg hedUitani, mivel erosen f'ugg- 
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venye az adott F-csonek, a fesziiltseg- 
nek es a frekvenciAnak. Hasonlo a 
helyzet a szerenyebb teljesitokepes- 
segu (fl; I c ) tranzisztorok birtokaban. 
amikor csak a linearis L e induktiv 
elotet johet szAmitAsba. 

Az egyedi beallitashoz a 4.23. dbra 
kapcsan kivAnunk tAmpontot nyujts- 
ni. A ketsugarasftott oszeilloszkop 
egyik bemenetevel kozvetleniil az 
F-cs6re juto fesziiltseget merjiik. A 
masik bemenettel a eso AramAt erzekel- 
jiik, egy some, 1 ohmos, induktivitAs- 
szegeny meroellenAllason. (A viizolt 
mddszer lehetfiseget kinal az F-cso Al¬ 
tai felvett elektromos teljesltmeny gra- 
fikus meghatArozasara.) 

Normal (stabil) mukbdesnel es ka- 
pacitlv elfitettel a eso fesziiltsege jxiru- 
bolihus, arama pedig rnajdnem linea¬ 
ris (fureszfog alaku). A kitoltesi te- 
nyezo hozazvetoleg 10 . . . 40° o kbze 
esik. A kondenzator novelesevel, vagy 
a tApfesziiltseg csokkentesevel foko- 
zodik a rsoAram kitoltesi tenyezoje, 
hiillamformaja pedig mindinkAbb ex- 
ponalis jellegfive vAlik. A 4.23a AbrAn 
vazolt 1i megjelenese mar az F-eso 
instabillii riilt egesere figyelmeztet! 
Knnek megfelelfien a konkret Aram- 
koriinkben 20 nF ... 0,15 ftF kozotti 
elotet-kondenziitorok jiihetnek szA- 
mitasba. 

Mason loan merjiik az induktiv elo¬ 
tet beszabAlyozAsakor is. Stabil az 
F-cso egese, ha az Aram erponencidli* 
fel- es lefutasii ,,1'fireszrezges”. Osok- 
kentve az elotet induktivitasAt, az 
instabil eges hatarar a kezdodfi viz- 
szintestctoesalinearizAlodd homlokok. 
vagyis a hullAmforma tmjiizoxodnxn 
jelzi (4.23b dbrdk). 

A t.elepre kapesolAst kovetoen az 
inverter azonnal miikbdesbe lep, es a 
kb. 280 V-os szekunder fesziiltseg a 
100 kolim - 470 pF komplexumon 
kereszt ill kiados ionizuciot biztosit. 
A eso (sototben lathato) halvAny vilA- 
gitasba kezd. Az Si tin. gyi'ijto mikro- 
kapesolo nyugaloinban a 4.22. abran 
vazolt 1. jtozieioban van, igy elonyos 
inodon rovidrezdrja a fenycso liito- 
elektrodait. Allitsuk ezutan a legna- 
(fifobbnt az elotet kapacitAsat — ami 
ert elemszertlen a nevleges esotelje- 
sitmenynek lelel meg. A gyujtokap- 
esolo riirid ideju megnyomAsAval (2. 
helyzet) inegindul az elekt.rodak ffite- 
se, mire az F-eso nehany tized see 
alatt begytijt. A kapesolot vissza- 
engedve a eso Araina miir hiztositja az 
elektrddak megfelelo intenzitasu izzi- 

KeUd bemeleyitesi idd (hozzAvetftleg 
10 |M*rc) mnltun lehet6seg van a eso 
Altai felvett teljesltmeny kb. 4:1 
aranyii leszabtih/oztisdra a C e kapaeitA- 
sAnak esokkentese vagy az L e indukti- 
vitAsAnak novelese revon. Ez megfelelo 
fokozatkapesolo, ill. az induktivitas 
alkalmas megesapolAsainak segitsege- 
vel realizalhato. Xuyyobb aranyii tel- 
jesitmenyesokkentes rovidreziirl elek- 
trbdAk mellett mar item mindig oldhalo 
meg. Ui. a fenyeso aimyira lehulhet 
(pi. szabadban), bogy nem biztositott 
a stabil egeshez sziikseges higanygoz- 
nyomAs es ionizacio. A jelenseg a ha- 
tasfok romlAstinak es az Aramkor bo- 


nvolodAsAnak Aran termeszetesen kom- 
penzAlhatd, a/, elektn'xjiik (reszleges) 
el/ifutexevel. 

4.10. Kozepes teljesiimenyti 
tirisztoros 
vilSgftasszabalyozo 

Befejezesiil (es mellozve a teljes- 
segigenyet) egy koze|K*s teljesitmenyu, 
hAlozatrol vagy nagvobb feszultsegii 
(48 ... 110 V) akkumulator-telepr6l 
taplAlt ultrahangfrekveneiAs fenyeso- 
szabalvozAt ismertetiink. KititnA tel- 


jesitokepessegeinei fogva elsosorban 
telprofesszionAlis felhaszinilAsokra 
ajiinljuk. 

A megolilAs lenyeget a 4.24. •ibr-iii 
vazolt rendkiviil egyszen'i felepitesii. 
tin. soros-rezonAns koinmutalasu ti¬ 
risztoros inverter kepezi - melyei 
Xerille Mtiplunii, a General Electric 
munkatArsa puhlikalt. A C— 140, ill. 
141 tipusii nagysebessegu tirisztorok- 
kal elerhetfi inaximAlis kiineno telje- 
sitmenv 6 .. . 800 VV, a 400 Hz . . . 30 
kHz kozotti (ajanlott) frekvenciatar- 
totuAnyban. Maga az inverter szatnos 



t.2b. libra. Kfize/iei teljesitmenyu, ultra ha iiyjrikreneiim fenyexiiezalxilyiizu 
konkret „fotiramk6rr& 
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4 27 Mm. A 4.26. Mm szab>Ugoz>ijdhoz adapUiU gydjtodramkorok: a) SUS vagy 
negyretegu diAda; b) PUT fdhnsztuili'uAvnl 


elAnyos vonaesal rendelkezik; sza- 
munkra az alabbiak emlltesremeltoak: 

- A kimenA fesziiltsAg harmonikus 
tartalma viszonylag caekely. 

- .161 szabalyozhato es relative sta- 
bil a kiinenA feszultseg. 

- A kimenA fesziiltseg amplituaAja 
kozel fiiggetlen a terheles „intenzitasa- 
tol” es fazisszogetAl. 

- A DC-AO atalakitas hatasfoka 
kb. 90%. 

Az inverter nnikodese tomoren azon 
alapszik, hogy a tirisztor gyAjtasat 
kovetAen rezonans toltAaram folyik a 
telepbAl az L^, Th epitAelemeken ke- 
reaztiil aCi kondenzatorba. A szinuszos 
felciklus vegere a C t kondenzator az 
R l terheles csillapitasanak megfelelA 


esAesfesziiltsegre toltAdik. Az Aram 
ezt kovetAen megfordul, kommutalja a 
tirisztort, es fAkent a I)! — Ci — Li ut- 
vonalon halad tovabb. A felciklus 
vegen lezar a l)j diAda is, es ha a ti¬ 
risztor nem kap soronkovetkezA gyuj- 
tast, akkor a Ci-ben tarolt negativ tol- 
tes az H L ellenalliison kezd kisulni. Az 
L 2 es a D 2 epitAelemek egy rezonans 
megfogA aramkort alkotnak, amely 
kedvezAbbe teszi az inverter indulasi es 
iizemi viszonyait. 

Az Rl terhelA ellenallason nierhetA 
U c Icimetw feszultsig huUrimformdja 
az Lj — 0i soros rezgAkor f r rezonancia- 
frek veneiajanak es a tirisztort gyAjto 
jet f 0 ismetlAdesi f rek veneiajanak vi- 
ezoiiyt'Uol fiigg. A 4.26. Mm nehany 


lehetseges mAdust szernleltet. LathatA, 
hogy a gyAjtAfrekvencia celszeru val- 
toztatasaval szabalyozni lehet az U c 
fesziiltseg kitoltesi tenyezajet. Az eler- 
hetA hatas a pulzusfrekvencia modula- 
ciAval analog - ahol az egyes impul- 
zusok gyakorlatilag szinuszos lefolya- 
suak. 

Vegeredmenyben az igy nyert ki¬ 
menA fesziiltseg idealitsan alkalmas 
F-csA taplalasara oly mAdon hogy az 
Ljj induktivitast illesztA transzforma- 
tomak kepezziik ki (4.26. Mm). Az 
attetelt az L e elAtet- ind ukti v itasok be- 
transzformalt eredAjenek (kb. 100 
mH) figyelembevetelevel hataroztuk 
meg. A Di es a D 2 diAda rovid felele- 
desi ideju, aCj kondenzator pedig 1000 
V iizemi fesziiltsegu, nagy aramA, kis 
vesztesegfi tipus (pi. Siemens MKVj 
legyen. 

A nagy atfogasi tartomanyA feny- 
erAszabalyozas miatt az F-esoveket 
aUandoan futeni kett egy megfelelA 50 
Hz-es Tr e segedtranszformatorrol. 
Fontosnak tartjuk tovabba megemli- 
teni, hogy az elrendezes csrtk induktiv 
elotetelckel uzemkepes, melyekre nezve 
kovetelmeny a linearis (azaz telitA- 
desmentes) mukodes, valamint a 
nagyfrekvenciiis kivitel. 

A kitoltesi tenyezA es ezzel egyutt 
a fenyintenzitas egy, a tirisztor elek- 
trodaihoz adaptalt gyAjtAaramkor po- 
tencioroeterevel szabalyozhato. A 
4.27. libra ket lehetseges inegoldast 
szernleltet, melyek rnukodese az elAzA 
ismeretek alapjan mar nyilviinvalA, 
ill. konnyen megerthetA. 
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Tizedik aikalominal jelenik meg a Radidtechnika iSvkonyve. Az 1968-as elsd Evkonyvben osszefoglald 
eikk jelent meg ,,A felvezetdk jelene es jovdje” eimen. A cikk iroja attekintette a felvezetdk fejlddeset 
1951-tdI 1967-ig es felvazolta a fejlodes perspektivait. Szinte mar kozhelynek szumit az a teny, hogy a fej- 
lndes toretlen, es azok az eszkdzok, melyeknek akkor meg csak korvonalaj latszottak, ma mar az elektronika 
nitinazeruen alkahnazott alkatreszei. Mikozben az Erdekes Kapesolasok 1977. anyagat allftottuk ossze, mar 
tenneszetesnek latszott az 1968-as ismertetes „fenyforrasdi6da’’-javal, „optikailag csatolt rele”-jevel, „ter- 
vezerlesii tranzisztora”-val mfikddd kapesolasok ismertetese. A valogatasnal igyekeztiink a legkorszerfibb 
eszkdzokket kesziilt aramkoroket is figyelembe venni. Az ismertetesre keriild mintegy 75 kiilonbbzd aramkor 
„erdekessege” reszben az alkahnazott modem alkatreszekben, inasreszt a kapcsolastechnikaban keresendo. 
Az aramkoroket az eddigi szokasunknak megfeleloen a felhasznalnsi teruletek szerint csoportositottuk. Az 
egyes kapesolasok mukbdesenek ismertetesenel esupan a kiilonleges alkatreszbol vagy aramkori megoldasbol 
adddd kerdesekkel foglalkozunk. A korszeru felvezetd alkatreszek egyik alapveto tidajdonsaga az univerza- 
lis jelleg. Ebbdl kovetkezik, hogy kapcsolasainkban a felvezetd elemek „felesege” csokkent. Az 197o-os es 
1976-os Radidtechnika fivkonyvben is mutattnnk mar be hasonld celokra epitett aramkoroket. Ha ossze- 
hasonlit juk az akkor kozolt kapesolasokat a mostaniakkal, legfeltundbb a muszaki speoifikiioid javulasa mel- 
lett az integraltsag tovabbi novekedese. Remeljiik, hogy mikozben Kedves Olvasonk irasunkat olvassa. olyan 
ismeretekre tesz szert, melyeket szakmai munkajaban is hasznositani tiul. 

Koszonjiik, hogy 1976-ban is eszreveteleikkel, tanticsaikkal tamogattak munknnkat. Eredmenyokben 
gazdag. boldog 1977-esevet kivannak 

a szerzok 


Tdpegysegek 

1. Elleniitemu. szaggatd tizemu 

tapegyseg 

Az 1. es 2. tibnin soros taplalasu, 
szaggatd tizemu, elleniitemu tapegy¬ 
seg elvi vazlatat lathatjuk. A kimeno 
vrtltdfesziiltseget egyutasan egyenini- 
nyitjuk. Termeszetesen a kimenetre 
hid- vagy ketutas egyeniranyitot is 
kpthetiink. Ez esetben a lukteto egyen- 
fesziiltseg sziirese egyszerfibb. Meg- 
okliisunknal, ha a vezerld impulzus 
kitoltesi tenyezojet 1 :2-rdl 1:20-ra 
valtoztatjuk, a kimeno egyenfesziilt- 
seg 1:10 aranyban valtozik. A kapeso¬ 
las kimeno fesziiltsege a terheles val- 
tozasara nem erzekeny. Ha a kimenet- 
rdl egy szabtilyozo kapesolas segitsc- 
gevel vezereljiik a meghajto impulzus 
generatort, a kimend fesziiltseg nagy- 
mertekben stabilizalhato es az aram- 
kor belso ellenallasa jelentosen leesdk- 
ken. A t ranzisztorok pnp — npn vagy 
kvazikomplementer npn — npn kap- 
esohisiiak lehetnek. Ha a kimeneten a 
terbelest megsziintetjuk, a tranzisz- 


torokon feHepd fesziiltseg nem lesz 
magasabb, mint a tapfesziiltseg. A be- 
inntatott egvszeru aramkor eldnveit a 
kovetkezokben foglalhatjitk ossze: 



1. Viszonylag kis meretii trans/.for- 
inator elegendd nagy teljesitmenvre 
(E42 vas 100 W kimend teljesitraenv 
e8eten). 

2. A tranzisztorokon disszipalddo 
teljesitmeny alaesony. Kis hutdfelii- 
let elegendd. 

3. A kimend fesziiltseg egyszeruen 
szabaly ozhatd. 

4. A tapegyseg belsd ellenallasa igen 
alaesony. 

5. Az alkahnazott tranzisztorok za- 
rofesziiltsege megegi r ezik az tizemi fe- 
sziiltseggel. 

Az 1. abra kapesolasat L’!=60 V. 
U 2 = 1 —13 V, I, = 1,5 A jellemzdkkel 
epitettiik meg. A 2. abra aramkorevel 
nagjobb kimend fesziiltseget nj erhe- 
tiink. Ez utobbi kapesolas C'i konden- 
zatora 100 /iF/350 V-os a C’> 100 fiV 
160 V-os. 


2. Tapegyseg digitalis aramkorok 
taplalasara 

A S. libnin egv 48 —60 V la-mend ie- 
szultsegrol miikddd, 5 V kimend fe- 
sziiltsegu, 300 mA terhelhetds»'*gu tap- 
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2. iibra. Tdpegyseg nagyobb kimeno feszuUsegre 3. libra. Tdpegyseg digitalis dramkbrokhiiz 


egyseget lathatunk. Aramkoriink kiva- 
loan alkalmas digitalis IC-k es LED 
kijelzdk taplalasara. Ha a rendelke- 
zesre alio 60 V-bol az ismert tnodon 
Zener-diodaval allitjuk elo az 5 V-ot, 
mintegy 19 W lesz a vesztesegi telje¬ 
sitmeny. A 3. abran bemutatott onrez- 
g6, ka|« Holb iizeinu tapegysegnel ez a 
vesztesegi teljesitmeny mindossze 1 
\V. A terhelessel parhuzamosan kotott 
Ci kondenzatort a BSV 17 tranziszto- 
ron es az induktivitason keresztiil 
haromszog alaku impulzus tolti fel. 
Az impulzusidfit a C t kondenzator es 
az L induktivitas hatarozza meg. J61 
definialt fesziiltsegertek eleresekor a 
toltes befejezddik. Ekkor a muveleti 
erfisitd lekapcsolja a BSV 17 tranzisz- 
tort. Az impulzus id<5 tar Lama alatt a 
felvett energia a tekercsben halmozd- 
dik fel. A tekercsben levft energia az 
impulzus megszuneset kdvetden a 
BAY 45 diddan keresztiil a Ci konden- 
zatorba keriil. A kimend feszultseg a 
P poteneiometerrel allithato be. A 
kdvetkezS tolt5impulzus csak akkor 
indvil, amikor a Ci kondenzatort a ter- 
heles az als6 kiiszobfeszultseg ala siiti. 



4. dbra. Konstansitram- (generator 
LED-hez 


A ket fesziiltseg kozotti kiilonbseg 
brummfesziiltsegkent jelentkezik. 
Minthogy a C! kondenzator a rezgd- 
kapcsolas resze, erteke nem novelhet6 
tetszes szerint a bnunmfesziiltseg esijk- 
kentese erdekeben. A brmnmfesziiltse- 
get a kimenetre kotott 1,5 ohm — 
1000 /iF tagokbol alio szfirfilanceal 
esokkenthetjiik. Kapcsolasunkban a 
muveleti er6sft6 komparatorkent mu- 
kodik. A tranzisztor addig vezet, illet- 
ve a Ci kondenzator addig toltodik, 
amig az 1C 4. kivezetesen a jel na- 
gyobb, mint a 3. kivezetesen. Ha az 
IC 3. kivezetesen a jel ismet az el6zo 
kuszobertek ala csokken, a folyamat 
kezdddik elolrdl. A tapegyseg legfon- 
tosabb muszaki adatai a kovetkezfik: 
Bemeno tdpfesziiUsdgek: 48 —60 V 
Maximidis bemenodratn: 50 mA (48 
V-nal) 

Rezgisi frekvenda: 300 Hz — 1 kHz 
Impulzusszelesseg: 100 ps 
Kimeno feszultsig: 5 V (3... 7 V ko- 
zott allithato) 

Maximdlis terlidodram: 0,3 A 
Hatdsfok: 60% 

A tranzisztor csucsiiranut: 0,7 A 
Az induktivitrist 0 26x16 meretu 
ferrit fazekmagra . keszitettiik el. A 
menetszam n=230, 00,3 zomancszi- 
getelesu vorosrez huzalbol. A C-i kon¬ 
denzator 470 pF/25 V-os. 

3. Kenstansarans — ketpolus LED 
tipHlasahoz 

A LED uzemeltetesbez egy egyszeru 
konstansiiram-ketpolust mutatunk be 
a 4. dbrdn. Aramkoriink szeles fesziilt- 
segtartomanyban mukddik nagy pon- 
tossaggal. A LED aramstabilizalasat 
viszonylag egyszeru m6don ertiik el. 
A BC 168 tipusu tranzisztorra maxi- 
malisan 30 V kapesolhato. A szukse- 
ges LED-aram az 

K= U BB = 0,7 V 
In Id 

osszefiiggesbdl R = 33 ohm eseten 20 
mA ± 10% a 4 - 20 V fesziiltsegtarto- 


manyban. A fenti aramvaltozasbol 
adodo fenyintenzitas-valtozas szem- 
mel nem erzekelhetd. Ellentetben az 
egyszeru elfitetellenallasos taplalassal, 
melynel a vesztesegi teljesitmeny a 
fesziiltseg novelesevel negyzetesen n6, 
kapcsolasunknal ez a valtozas linearis. 


4. Fesziiltsegiitalakito 

folyadekkristalyus kijelzdhoz 

Az 5. dbrdn egy folyadekkristalyos 
kijelzovel mukod6, telepes taplalAsu 
kvarcdrahoz kesziilt feszultsegatala- 
kito aramkoret lathatjuk. Az atalakito 
onrezgd resze blocking-oszeillator. Az 
atalakito kimeno fesziiltsege 15 V, 
maximalis kimen6 teljesitmenye 750 
mW. Hatasfoka a levett tdji sitmeny- 
tdl fuggoen 70-75% koziitt van. A 
korszerii CMOS-technikaval kesziilt 
oraknal a frekveneiaoszto aramkor 
tapfesziiltsege 1,5 V, a kijelzohoz pe- 
dig 15 V sziikseges. A tesziiltsegatala- 











kitoval szemben tumasztott legfonto- 
sabb kovetelinenyek a kovetkezok: 

1. Jo hattisfok, 

2 . terhelesfiiggetlen kimono fesziilt- 

seg, 

3. kis meret. 

A leginkabb haszutUatos aramkori 
megoldiis erre a celra a kit Iso vezerlesu 
feszultsegatalakito. A feszultsegatala¬ 
kito tneghajtasahoz sziikseges vezerlo 
impulzust a frekvenciaosztdrol veszik 
le. Az igen kiesi impulzusido kovetkez- 
teben (10-13 pa) es a relativ hosszti 
impulv.us-sziinetbol (1 ins) adodoan az 
atalakitoban alkalmazott induktivitas 
energiajtinak biztositasa erdekeben 
mintegy 200 inA csticsttrain sziikseges. 
A kaposolo tranzisztoron a maradek- 
fesziiltseg ilyen nagy tiramnal eleri a 
0,3 V -ot. Igy az atalakito hatasfoka 
igen alacsony (30 — 35%). 


zekvasmagot hasznalunk legies nel- 
kul, a nagy A t ertekbol (2500 nH/n 1 ) 
adodoan kis meret mellett, n = I 30 
menetsztimnnl, 0 0,1 mm-es huzai 
eseten 50 mH-s induktivitast kapunk. 
Igy 84 fts-os periodusidonel kb. 1,8 
inA esticsurainadddik. Annak erdeke- 
ben, bogy a T, tranzisztor elegendo 
gyorsan ttidjon lezami, a bazisaiainot 
korlatozo 200 kohmos trimmer-poten- 
eiometerrel parlmzamosan egy 68 pF- 
os kondenzntort kotottiink. 

A kimeno fesziiltseget a BZX 83 
tipusii Zener-dioda es a T 2 tranzisz- 
tor stabilizalja. A Zener-feszultseg 
tullepese eseten a T* vezetni kezd es a 
Ti tranzisztor lezar. A kapesolasban 
alkalmazott t tans/, format or adatai a 
kovetkezok: 


ferrit fazekinag, legies nelkiil 

Menetsziimok: n t = 130 menet 2 

0,1 inm-es Mzz 

Az aramkor beszabtilyozasannl a ki- 
rnenetet 300 kobmmai terhelve a 200 
kohmos potenciometerrei a terbelo- 
aramot 50 /(A re kell beallltani. 

5. Stabilizalt tapegyseg 

A 6 '. libraii egy 220 V-os halozatrol 
tniikodo, 200 V kimeno fesziiltsegu 
250 inA terhelhetosegu stabilizalt tap- 
egyseg kaposolasi rajzat lathatjuk. A 
soros szabiilyozo tranzisztort (BU 114) 
a BF 459 szabiilyozo eroslto vezerli. 
A szabiilyozo fesziiltseget egy 12 V-os 
Zener-diodan keresztiil vezetjiik a 
BF 459 btizistira. Kzt a fesziiltseget a 
kimenetie kotott fesziiltsegosztorol 
vessziik le. A fesziiltsegoszto felso ket 
tagja egy-egy glimmliimpa. Novekvo 
kimeno fesziiltseg eseten a BF 459 
jobban vezet es zarja a soros szabiilyo¬ 
zo tranzisztort. amelv csokkenti a 
kimeno fesziiltseget. A soros szabaly- 
z 6 tranzisztor bazisa es einittere koze 
kotott ket sorbakapcsolt ilioda es a 
3 ohmoB emitterellenallas a kollektor- 
tiramot korliitozza a bekapesolas pil- 
lanataban. (Az emitterellenallas ezen 
kfviil meg a BU 114 aramei'&ites-szo- 
riisat is kiegyenh'ti.) Ha a BF 459 bazi- 
Siira a 7. abniri lathato emitterkovetot 
kotjiik - a rajzon jelolt 1, 2, 3 pontok- 
ra -, jobb szabtilyozasi karakterisz- 
tikat erhetiink el. Az elso valtozatnal 
± 10 %-os htilozati fesziiltsegvaltoziis- 
hoz ± 2 %-os kunenofesziiltseg-valto- 
zas tartozik. A naisodik valtozatnal 
ez az ertek jobb mint' 1 °„. 


Kedvezobb eredtnenyt lehet elemi 
az om-ezgfi fesziiltsegalalakltdval (5. 
abra). A negy eleines folyadekkrista- 
lyos kijelzd maximally felvett arama 
kb. 40 pA. Ilyen terheldaramnal az 
elerhetd hatiisfok 76%. Az elerheto 
legketivezfibb hatasfok kovetelmenye- 
b61 kiindnlva maximum 2 uaA-es 
csticsaram engedhetA meg. A BC 257 
tipusu tranzisztor koilektor-emitter 
maradekfesziiltsege 0,1 V alatt van. 
Ha 0 9x5 mm-es ineretu N30-as fa- 



7. abm. Emitterkoveto a 6. abra 
aramkiirihez 


Hangfrekvencias kapcsoldsok 


1. ^A” osztalyu 

hangfrekvencias erosito 

A TBA 460 tipusti IC-vel es a BU 
111 tranzisztorral 3 W kimeno telje- 
sitmenyu hangfrekvencias erositfit 
epithetiink. Az ,,A” osztalyu erosito- 
kapcsolast a 8. librtin lathatjuk. Az 
aramkor tapfesziiltsege 18 illetve 115 
V. Az 1C differencial-bemenete ki- 
egyenliti az K t es K z ellenallasokbol 
alio fesziiltsegoszto fesziiltseget az 
R 5 emitterellenallason levfi fesziiltseg- 
gel. A vegfokozat munkapontjat igy 
igen hatasosan stabilizaltuk. A vissza- 
esatolassai (R 8 es R 4 ) a sziikseges er 6 - 
sites ailithato be. Az R 3 ellenallassal 
parallel kotott RC-taggal a frekvencia- 
menet szabalyozhato. Az erosito mu- 
szaki adatai a kovetkezok: 

A vetjjok tupfeszultsege: 

115 V 

A veyfok dramjdvetele: 

95 mA 

Az IC tdpfenztiltsr.ge: 

18 V 

Az JC aramfelv&ele: 

25 mA 

Majcimdlis kimeno teljeeitmeny: 

3W(k = 1%, f = l kHz) 


TerlieloellendUde: 

4 ohm 

Frekvenciamenet: 

65 Hz - 15 kHz ( -3 dB) 
V ezdrlo fesziilteeg: 

U, = 20 mV 



8. dbra. „A” osztalyu HF-erbsitS 
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hangxzedSItoz 


Bemeno eUendUde: 36 kohm 
A BU 111 liutese (Kina): 

=5 4 K/W 

.4 timeno trnnazformdtor uduUii: 

Vas: El. 60; 0,35 mm-es lemez 
Egyoldalasan lemezelve 1 mnves 
ossz-legressel 
TekcrrmtdrUok: 

n t = 400 menet 0 0,5 Mzz 

n 2 = 2000 menet 0 0,18 Mzz 

n 3 = 80 menet 0 0,5 Mzz 

2. ElAerMtA magnetics hangszetlAhiiz 

Mint isineretes, a magneses hang- 
szedA kimenA fesziiltsege a lejatszotu 
sebessegevel aranyos. A lemezvagtisi 
karakterisztikdnak megfelelAen az 
alacsonv frekvenciajti jeleket ezert 
ennel a hangszedA tipusnal ki kell 
emelni, illetve a nmgasfrekveneias je¬ 
leket vtigni kell. A !). dbrdn egy, a ki- 
vant frek veneiamenetet megvalosito 
RC-halAzattal kornbina.lt erositA-kap- 



hangszinszabdlyozdvtd 


csolast mutatunk be. A frekvencia- 
menetet egy frekvenciafuggA negativ 
visszacsatolas hozza let-re. Ennel a 
megoldasnal mindket tranzisztor ve- 
zerlese kozel allando az egesz frekven- 
ciatartomanyban. Ily modon a nemli- 
nearis torzitas igen alacsony. A kap- 
csolas bemeno ellenallasa 50 kohm, 
igy jol illesztheto a magneses kangsze- 
dAhoz. A FET-ek souree-agaba kotott 
valtoaramii negativ visszacsatolas a 
torzitast esokkenti. A kimenetet 
nagy bemeno ellenallasu fokozattal 
eelszeru terhelni. 

3. EloerositA haugszinszalialyozoval 

A 10. dbrdn 2 db FET-et tartaliua- 
zo, 1 Mohm bemenA ellenallasii hang- 
pzinszabalyozAs elAerAsitot lathatunk. 
ElAerAsitAnk kivaloan alkalmas kris- 
taly- vagy keramia hangszedAk jele- 
nek erAsitesere. A masodik fokozat 
source-koveto, melynek kiinenA ellen¬ 
allasa kicsi, es nagy bemeneti ellen¬ 
allasa a hangszinszaWlyozot nem tor- 
heli. A ket fokozat koze epitett hang- 
szins/.abalyozA dt 20 dB-es szabalyo- 
zast biztosit kis- es nagyfrekvencian. 
Az ararnkor fesziiltsegerAsitese I kHz- 
en 6 dB. A bemenAfokozat souree- 
agaba kotott potenciometerrel lehet 
az erAsltAt a meghajtA hangszedAhAz 
illeszteni. 

4. FET-es eloerAsfto 

kondenzdtormikroloiihoz 

A 11. dbrdn lathato elAerosito kap- 
csolast a mikrofonfejbe epitettiik. Igy 



a kiibel a kis kimenA elteualliisu crosi- 
tot koveti es nem valtoztatja meg a 
mikrofon frekvenciamenetet. A kon- 
denzatormikrofon belsA kapacitasa 
100 pF koriil van, ezert az erAsfto 
bemenA ellenallasanak lO Mohm nagy- 
sagrendflnek kell lennie. A source-fco- 
vetA kapesolasunk ezt biztositja. A 
tranzisztor gate es a mikrofon koze kb- 
tott 2 nF-os kondenziitor a mikrofon 
mftkodesehez sziikseges nagyfesziilt - 
seget (60 V) vtilasztja le. 


Nagyfrekvencias aramkorok 


1. Szelessavu antennaerositok 

A BFT 66 tipusti tranzisztorral 
szelessavti, kiszaju nagyfrekvencias 
erAaitAt epithetiink 1 GHz frekveneia- 
ig. A tranzisztor zajtenyezAje 1 dB 
es inaximalis teljesitmenyerAsitese 
800 MHz-en 12 <1B. A bipolaris tran- 
zisztorok zajtulajdonsagat a bazis- 
emitter dioda rekombinaeiAs zaja es a 
kollektor-bazis diAtla soretzaja hata- 
rozza meg. Ez utAbbi soretzaj okozza 
a zaj aramfiigge8et. Kezenfekvo ezert 
a tranzisztort kis kollektoraramnal 
nidkodtetni. Mint megoldas ez ineg- 
sem ajanlatos, mert kis aramnal a me- 
redekseg es a linearitas nem kielegi- 
tA. Az optiinalisan minimalis kollektor- 
ararn 2—5 inA kozott van. A BFT 66 
zajtenyezAje, mint mar emlitettuk, 1 
dB I c = 3 mA kollektoraramnal 10 
MHz-en. A felhasznalA szempontja- 
bol az a fontos, hogy a minimalis 
zajtenyezA a 75 ohmos impedancia ko- 
zeleben legyen es nagyobb kollektov- 
aramnal a zaj lenyegesen ne emelkerl- 
jen. A 12. tibran lathatA antennaerAsi- 
tA kapcsolas BFT 66 tranzisztoranak 
kollektorarama 4 mA. ErAsitAse 22 
dB az 1 - 300 MHz-es frekvenciatar- 
tomanyban. A kapcsolas zajtenyezA¬ 
je Ro. = 60 ohmnal, f = 25 MHz-en 


1 dB, f = 300 MHz-en pedig 1,6 dB. 
A 13. dbrun .tsgy ketfokozatu szeles- 
savt'i erAsitA kapcsolasi rajzat liithat- 
juk. Az ararnkor erAsitese 10 dB a 
25-1000 MHz-es frekveneiatarto- 
manyban. Az allohullamariiny a be¬ 
es kimeneten 2. Szelessavti iizeinben a 



12. dbra. Antennujel-erdxUd 
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14. itbru. Komdhullinnu miwevo 


trailzisztor kivezerelhetdseget egy- 
reszt a nemlinearis torzitas. masreszt 
a bekovetkezd zavarok befolyusoljak. 
A kedvezd linearittisu tartoin»iny tran- 
zisztorunknal 2 mA kollektoraramnal 
kezdddik. 180 mV kimend fesziiltseg 
erhetd el 60 dB-es intermodulucibe 
csillapitas mellett. 

2. Kuridliuilaiuu savvevo 

A ket hangolt elokorbs rovidhtilla- 
mii vevdkesziilekek szelektivitasa a 
. gyakorlatban legtobbszbr nem kielegi- 
to. Erds zavardado jelet ez a ket han¬ 
golt eldkor nem elegge csillapit ja es az 
eldfokozatban vagy az 1. keverdben 
keresztmodulacio keletkezik. A sza- 
balyozas a problemat nem oldja meg, 
barhol is alkalmazzuk. A 14. dbrdn egy 
ujszerii megoldast mutatunk be, mely- 


lyel igen kedvezd szelektivitast erhe- 
tiink el a rdvidhuilainii tartomanyban. 
A bemeneten a szelektivitast egy, a 
BF 284 tranzisztorra csatolt ketkoros 
savszurd biztositja. A fdklelt bazisu 
kapesolas (megfeleld tulvezerles-erze- 
ketlenseggel) a bemeneti savszurd 
veszteseget kompenzalja. Elsd keverd- 
ben az SO 42 1‘ 10-1 hasznaltuk fel, 
melyet visszacsdtolassal linearizaltunk 
(Rgk)- A BF 461 tranzisztorral felepi- 
tett oszcillator jele negy keresztcsato- 
liisii, differencial-erdsitdkent mukodd 
tranzisztorra van csatolva (az 1C ele- 
mei). Az 1. kevero 2 MHz-es kozepfrek- 
vencias jele negykords savszurdre keriil. 
A 2. oszcillatort, keverdt es a masodik 
(455 kHz-es) KF-erdsitdt a TCA 440 
IC valbsltja meg. A ketszeres transz- 
ponalasu rovidhullamu savvevdnk sze¬ 
lektivitasa kitund. 


8. Integralt arimkom vet# 

27 MHz- re 

A TCA 440 tipusu integralt aram- 
korrel egy 27 MHz-es vevdkesziilek 
teljes nagyfrekveneias resze megepit- 
hetd. A 15. dbrdn lathatd kapcsolas- 
ban az antenna laza csatolasban van 
a bemend korrel a nagyobb szelektivi- 
tas erdekeben es azert, hogy a kulonbd- 
zo antenna-hosszusagokbol adddo el- 
hangolast kikuszbboljiik. A kesziilek 
szelektivitasat a kozepfrekvencias resz- 
ben egy keramikus szuro hatarozza 
meg. A tavolszelektivitast LC-kor 
biztositja. A szabalyozo feszultseget 
az AA 118 germanium diddardl vesz- 
sziik le. A kiineneti hangolt kor meleg- 
pontjara a BO 228 tranzisztorbol allb 
emitterkovetd esatlakozik. Ez a fo- 
kozat kis kimend ellenallasrol hajtja 



13. dbra. Kitjokozatu szelessdvu erosito 


15. dbra. JC-s vevo 27 MHz-t 












16 . dbra. VHH-tuner 


meg a demodulator tranzisztort. En- 
nek a tranzisztomak baziseldfesziilt- 
seget egy szilicium diddaval ugy al- 
litjuk be, hogy vezerles nelkiil ne 
folyjon kollektoraram. Nagyfrekven- 
cias bemendjel eseten a pozitiv fel- 
hullam fesziiltseget hoz letre a kollek- 
torellenallason. A kollektoron letrejo- 
v6 demodula.lt kodolt adojelet a vevdt 
kovetd fokozatban kell dekddolni. 
Az integralt aramkords vevdkesziilek 
legfontosabb mviszaki adatai a kovet- 
kezdk: 

TdpfeszuUseg: 

4,8 V 

Aramfelretei: 

11 mA 


Antennafeszultaeg a dekdder 
kimeneten levo stabil kimenojelliez: 
3pV 

A Q kvarc frekvenciaja a 27 MHz- 
es savnak megfeleld. 
Tekercsdttetelek: 


nj/u* = 

nj/n 5 = 1 
4. E EH-tuner 

A 16. abrdn egy egyszeru, kapacitas- 
diddaval hangolt, onrezgd keverds 
UBH-tuner kapcsolasi rajzat lathat- 
juk. A bemenet hangolatlan; szimmet- 
rikus es aszimmetnkus antennacsat- 



IT. dbra. UHF-tuner 


lakoztatasi lehetoseget biztosit. Eld- 
fokozatkent a BF 324 tipusii tranzisz¬ 
tort alkalmaztuk. Az eldfokozat kol- 
lektoraramat 4,5 mA-re allltottuk be. 
Igy a zaj elfogadhato megfeleld kive- 
zerelhetdseg meilett. A koUektorkorbe 
kotott L s induktivitas az UHF berez- 
gest akadalyozza meg. Az eldfokozat- 
rdl a jelet a BF 451 onrezgd keverdre 
egy kis kapaeitason keresztiil esatol- 
juk. Az oszcillator rezgdkdre es a ko- 
zepfrekvencias kimenet az 1 pF-os 
kapaeitassal es az L 7 fojtotekerecsel 
egymastdl jdl el van valasztva. Ennel 
a megoldasnal az oszcillatortekercset 
nem kell megesapolni. A tuner mu- 
szaki adatai a kovetkezdk: 

Tdpfeeziiltaeg: 9 V' 

Aramfelretei: 7 mA 
Hangoldfeszultaig: 4 — 28 V 
Bemend ellendUds: 60 ohm 
Kitneno dlendllda: 60 ohm 
Teljesitmenyerdaites: 27 dB 
Sdvszilesseg: 2 MHz 
KF sdvszMesseg: 500 kHz 
Zajtenyezo: 5 dB 

Az oszcilbitor hofokfuggese: 1 kHz/K 
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18. dbra. Neutralizdlt 200 MHz-ee 
erfoitd 


a. UHF-tuner 

A kapaeitasdiodae hangolasi mdd- 
szer az UHF-technikaban a szelekti- 
vitast nem novelte olyan mertekben, 
hogy a keresztmodulacids zavarok 
megszuntethetdk lettek volna. A ke- 
reeztmodulaeid eeokkentesenek -egyet- 
len utja a keverdfokozat nagyjelfi 
tulajdonsagainak megjavitastiban lat- 
szik. Erre a celra fejlesztettek ki az 
AF 379 tipusii tranzisztort, amely 4 - 
5 mA-es kollektoraramnal jd keveresi 
tulajdonsagokkal rendelkezik. A IT. 
abrdn ket AF 379 es egy A F 280 tipu- 
su tranzisztorb61 a!16 UliF-tuner kap- 
csolasi rajzat lathatjuk. Aramkoriink- 
ben a keverdfokozat teljes kivezerie- 
sehez szukseges oszciUator-teljesit- 
menyt az AF 280 adja. Az elderdsitd 
1 pF-on keresztiil csatlakozik a keve- 
rdt megeldzd csatolt hangolt korokre. 
Az oszcillator jelet 2 pF-on csatoljuk 
a keverd emitterere. Az oszcillator a 
sav alsd hataran is megfeleld ampli- 
tiiddval rezeg. A tuner legfontosabb 
mdszaki parameterei a kovetkezdk: 
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19. dbra. Szabdlyozott 200 MHz-ea 
eroaitS 


Frekvenciaadv: 

470 - 860 MHz 
HangoUtJeszuUsig: 

1 - 28 V 
TdpfeazuUaig: 

12 V 


Aramjelvitel: 

20 mA 

TdjesitmtnyerSsiUs: 

25 — 30 dB 

Nagyfrekvencids advazileaadg: 

12 -15 MHz 

Kozdpfrekvenciaa advazileas4g: 

7,5 MHz 
Zajtinyezd: 

5-6,5 dB 
Reflexios tinyezd: 

0,6 

Az oszciUdtor homdradkletdriftje: 
+ 100/ — 300 kHz A T = 
15 °C-na! 


6 , Prosit ok 200 MHz-re 

A 18. abrdn egy neutralizalt 200 
MHz-es er6 sft6t mutatunk be. Kap- 
csolasunk FET-tel mukodik. Be- 5s 
kimenete 50 — 60 ohmra illeszthetd. 
A 19. abrdn lathatd 200 MHz-es erdsitd 
erositese 13 dB, 3 dB-es savszelessege 5 
MHz, zajtenyezdje 2,5 dB. Be- es ki¬ 
menete 60 ohmra illeszthetfi. A szaba- 
lyozas reven a FET meredeksege val- 
tozik. Szabalyozhatdsaga 10 — 20 dB. 



Az R g = R! X Rj osszefiigges, v«ln- 
mint a BRY 56 adatlapja alapjtin a 
gyiijto- es tartoaram allitbato be. 
Amikor a C x konder.zatoron lev# fe- 
sziiltseg a PUT gydjtdfesziiltseget el- 
eri, a PUT vezetesbe billen es a kon- 
denzator kisiil. Mihelyt a kondenzti tor 
kisiitd arama kisebb lesz, mint a PUT 
tartoarama, a PUT lezar es a konden- 
zator isinet toltodni kezd. Lathatban 
fureszjel alaku rezges jon letre. A rez- 
gos frekveneiajat a r. — R 3 • C x id6- 
ailandd hatarozza meg (P , « R-). Az 
R 4 es R s ellenalldsok a kondenzdtor 
kisiitd aramat korLUo/ztik. A r. = 
(R< - R 5 ) C x idombrndb az P 4 es R, 


21. dbra. A PUT elvi felepilisc in 
hdyetteniiu hipe 


Szabalyozo es kaptso/o aramkorok 


1. Homer# CAA 170 IC-t«1 

A 20. abrdn egy UAA 170 tipusu in¬ 
tegral aramkorbdl 5s LED-es kijel- 
zokbbl fel5pitett h6m5rd kapcsolksi 
rajzat lathatjuk. A meresi hbmersek- 
lettartomany +15 .... + 30°C. A 
meresi pontossag ± 0,5 °C. A kijelzes 
°C-onkent 1 f5nyemitta!6 dibdaval tor- 
tenik. Aramkorunkben 4 zold fenyfl 5s 
12 voros fenyu dibdat alkalmaztunk. 
A h6merseklet-5rzekel6 K11/100 
kohmos termisztor. A BP 102/III. 
tipusii fototranzisztor a fenyemittal6 
diodak fenyet szabalyozza be a komye- 
zeti megvilagitastol fiiggden. A ter¬ 
misztor karakterisztikajat a +15... 
-^dkPC hdmerseklettartomanyban a 
vele parhuzamosan kbtott 99 kohmos 
ellenalla&sal linearizaljuk (17-r82 
kohm). + 15°C-on a termisztoron lev6 
fesziiltseg 6,4 V. Az IC maximalis 
bemend fesziiltsege 6 V. Ezert az R t 
es Ro ellenalliisokbol 5116 fesziiltseg- 
osztot tigy allitottuk be, hogy az IC 
maximalis vezerlofesziiltsege 5,4 V 
legyen. 

2 . lvapesolasi peldak programozhato 

l.JT-rel 

A programozhato UJT (PUT) a 
korszeru kapesolastechnika ismert 5s 
elegge elterjedt aramkori alkatresze. 
Eldnvosen felhasznalhato kiil6nb6z6 
impulzusteehnikai tiramkorokben ti- 
risztor vagy triae gyujtasara, multi¬ 
vibrator, uireszgenerator. impulzus- 
generator es keslelteto kapcsolasok- 
ban egyarant. 

A PUT megfeleld kapcsolasi elren- 
dezesben a szokasos UJT-hez hason- 
lban viselkedik. Ha az anod es kat6d 
kozotti feszultseg meghaladja az U p 


gyijjtdfeszultseg 5rt5k5t, a PUT be- 
kapcsol. A lezart allapot csak akkor 
all vissza, ha ez a fesziiltseg kb. 1 
V ala csokken. A PUT belso felepitese 
nem hasonlit az UJT-hez. A 21. abrdn 
a PUT elvi fel5pit5set es helyettesitfl 
kapcsolasat lathatjuk. A 22. dbra a 
PUT gyujtasahoz szilkseges elvi kap- 
csolast mutatja. A BRY 56 'tipueii 
PUT elfinyei a szokasos UJT-hez 
k5pest a kovetkezok: 

1) A PUT gydjtbfeszultsege (az 
UJT-vel szemben) szabadon \-alaszt- 
hatd („programozhato”), tehat fug- 
getlen a tapfeszultsegtdl. 

2) A gjTjjtbaram, a esuesaram es a 
tartoaram kiilsb ellenallas segitsegevel 
szeles hatarok kozott beallithato. 

3) A PUT maradokfeszultsege - 
vezetes kozben az elemen marado fe- 
szults5g - viszonylag alaesony, kb. 

4) Lezart allapotban kier-i a mara- 
dekiiram (kb. 10 nA). 

o) Yagy a kapcsolhato fesziiltseg- 

6) A begyujtashoz kis gyiijtbaram 
sziikseges. 

A kovetkezokben nehanj kapcsolasi 
peldat mutatunk be a BRY 56 PUT 
felhasznalasaval. 

Gyakran alkalmazzak a PUT-ot 
relaxaeios oszeillator kapesolasban. A 
23. abrdn az elozo elven mukodo egy- 
szeru felepitesu ■ impulzusgeneratort 
lathatmik. A generator furesz alaku 
jelet, valamint jmzitiv es negativ pola- 
ritasu impulzust allit eld. A gyujtd- 
fesziilts5get a kovetkezfi 6sszefiigg5s- 
bbl hatarozhatjuk meg: 
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ellendlldsokon megjelend pozitiv illet- 
ve negativ impulzus szelesseget szabja 
meg. A stabil rezges erdekeben az R* 
ellendlldst ugy kell megvalasztani, 
bogy a rajta dtfolyd dram nagyobb le- 
gym, mint az I p gyujtddram, masreezt 
kieebb legyen, mint az I v tartdaiam. 
A rezgesfehetelt a kovetkezd oeazefug- 
ges hatarozza meg: 

U t -Uv _ U«-Up 

Iv * Ip 

ahol U t a tapfesziiltseg, U v a tarto- 
fesziiltseg, amely kb. 1 V, Iy a tartd- 
aram, U p a gyiijtofesziilteeg es I p a 
gyfijtodram. A kapcsolasi rajznak 
megfeleld impulzusgenerator tdpfe- 
sziiltseget 3 - 70 V kozott vdlaszthat 
juk meg. A tapfesziiltsegvaltozastdl 
a frekvencia csak kis roertekben fiigg. 
Az impulzus amplituddja a tdpfeszult- 
seggel kozel ardnyos. Impulzusgenera- 
torunk alaesony frekvencidn is igen 
j61 tnukodik, mivel az iddallandot meg- 
hataro/d ellendllas erteket nagyra 
vdlaszthatjuk. A maximdlisan elerhe- 
t<> iddallandot a felhasznalt elektrolit- 
kondenzdtor szivdrgdsi drama donto 
mertekben befolydsolja. A toltdara- 
mot a szivdrgdsi aramnal egy nagysag- 
renddel nagyobbra celszerfi valasztani. 

A 24. dbrdn egy 10 ^F-os MKL kon- 

denzdtort alkalmazb kapcsoldst lat- 
hatunk. Az elerhetd idddllandd R T • 
C T = 60 . . . 1000 see. 

A 25. dbrdn egy 100 /iF-os elektrolit 
kondenzdtoros megoldast mutatunk 
bo. A kondenzdtor szivargd drama 
-e 1 fi.\. Az idodllando Rt • Gr = 
6 . . . 100 sec. A 26. dbnin impulzus- 
generdtorunkat metrondmkent hasz- 
ndltuk fel. A tnetrondin frekveneiaja 



23. dbra. Impulzusgenerator PVT-tal 


egy 1 Mohmos potencioi ueterrcl 30 — 
240 iites/pere kozott beallithatd. 

A 27. dbrdn egy tirisztorgyujtd 
fokozat kapcsolasi rajzat lathatjuk. 
Aramkoriinkben a 10 nF-os konden- 
zator kisuteset egy tirisztor gyujtdsd- 
hoz haszndljuk feL Az 1 Mohmos poten¬ 
ciometerrel a toltdaramot lehet bedlli- 
tani. Ha a kondenzatoron levd fe- 
sziiltseg eleri a PUT gyfijtdfeeziiltee- 
gdt, a PUT bekapcsol es a kisutdaram 
begyujtja a tirisztort. A Zener-didda 
a haldzati feszultseg pozitiv felhulld- 
manal limital es megakadalyozza, 
hogy a kondenzdtor a negativ fel- 
hnllAmndl feltoltddjon. Triac vezer- 
leee is leheteeges hasonld gyiijtdfoko- 
zattal. Ha a 27. dbrdn bemutatott 
kapeaoldst egyenfesziiltaeggel taplal- 
juk, dramkorunk kesleltetd kapcsolae- 
kent mfikodik, a terhelesre a tapfe- 
sziiltseget kesleltetve kapcsolja rd. Az 
iddzltdtag megfeleld meretezesevel 
1000 sec-os kesleltetest lehet elemi. 

A 28. dbrdn egy monostabil multi¬ 
vibrator kapcsolaadt lathatjuk. Aram- 



24. dbra. Alacsumjfrekvencids 
i m pulzusgenerdtor 


koriink ket reszbol dll. A PUT impul- 
zusgenerdtorkent mfikodik, a ket 
tranzisztor bistabil billendfokozatot 
alkot. Nyugalmi allapotban a T t tran¬ 
zisztor vezet es kollektora alaesony 
potencialon van. Az R T • Cx idozitfi 
toltdfeszultseget a Tj kollektora- 
vesszuk le, tehat ekkor a Cr kon¬ 
denzdtor nem toltodik. A bemenetre 
pozitiv trigger-impulzust adva a Ta 
vezetesbe billen, a T x lezdr. Ekkor a Cr 
toltddese az R T ellenalldson keresztiil 
megkezdfidik. Mihelyt a Cx-n a fe- 
sziiltseg eleri a gyujtbfesziiltseget, a 
PUT vezetni kezd es a katddellenalla- 
son fellepd feszultsegimpulzus ismet 
bekapcsolja a Ti tranzisztort. A Cx 
kondenzdtor csak ujabb trigger-im- 
pulzus esc ten tud fijbol toltfidni. An- 
nak erdekeben, hogy az dramkor be- 
kapesoldsakor a kimenet mindig egy 
meghatdrozott allapotba keriiljon, a 
Ti bazisa a Gj es Ri elemek soros kap- 
esoldsiin keresztiil a tdpfeszultsegre 
van kiitve. A bekapcsol lie pillanataban 
Igy Tj mindig vezetd allajx)tba billen. 
Kapcsolasunk kulonosen alaesony im- 
ptilzusfrekvencidra alkalmas. Az impul- 
zusszelesseg nem fiigg a tdpfesziilteeg 



25. dbra. Impulzusgcnerdtor 
eUktrolH-kondenzdtorral 


valtozdsatdl, mivel a PUT vezerld 
fesziiltsege 4s az anddjdn levd fesziilt- 
edg a tapfesziiltseg valtozdsra azonos 
mddon vdltozik. A feleledesi idfit a 
t = Cx - Rk idddllando hatarozza 
meg. Ez kis erteken tarthatd. A Cx 
kondenzdtor kapacitasanak also ha- 
tarat az R K ellenalldson fellepfi hnpul- 
zus-amplitudd esueserteke, felso lia- 
tdrat pedig a szivargd dram nagysdga 
hatarozza meg. 

A 29. dbrdn egy PUT-tal mfikodfi 
ffireszgenerdtor kapcsolasi rajzat lat¬ 
hatjuk. A ffireszfeszultscg linearitdsat 
a szokdsos mddon, a C kondenzator 
konstans drarnu toltesevel javitottuk 
meg. A konstans dramot a BCY 58 
tranzisztorral allitottuk el6. Az R 3 
potenciometerrel a ffirdszjel frekven- 
ciaja, az Ri potenciometerrel amplitu- 
d6ja szabdlyozhatd. Az amphtudd 
1 -10 V kozott dlllthato be. A nagyobb 
frekvenciaatfogae drdekeben celszerfi 
tobb kondenzatort (dtkapcsolliatdan) 
beepiteni. A Di didfla a tranzisztor ba- 
zis-emitter didddjanak hdmersekleti 
driftjet kompenzalja. A D* a PUT 

offsetfesziiltsegenek homerseklet-drift- 
jet csokkenti. Az dramkor kimcnd jel- 
drama viszonylag alaesony. Nagysagat 
lenyegeben az R s emitterellemiUas ha¬ 
tarozza meg. Ezert kapcsoldsunkat 
cdlsz.erfi kiegeszlteni egy erosltdfo- 
kozattaL 
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3. Egyen&ruinu motor azemelteteso 

kapesolo nzemben 

A 30. nbrtin egy konatane utemfrek- 
veneiat szolgaltatA generatorbAl, kom- 
paratorbol es vegfokhAI felepitett 
fordulatszain-szabulyozA aramkort lat- 
hatunk egyenuramA motorhoz. A kap¬ 
esolo iizrmrmiil kis fordulatszamnal is 
jol mcgvalosithatA. Az An. kapcsoiusi 
arnny utalukito uramkbr iitemgcnera- 
torn feltdlti es kisiiti a 0 kondcnzntort. 
A kornparutor kiogyenliti a P poton- 
ciotneteren beiillithato feszultseget a 
C kondunziitoron levo les/.ijltsegnek 
megfeleloon. A motor bekuposolrisi 
idotartaintit a kondenzntor feltoltode- 
senek kezdetn, valninint a kornparutor 
megszolulasi ideje kdzolli idokiilonb- 
seg haturozzu meg. Az uteinfrekvoncia 
a motor teljcsitmonyrnck i>s fordulat- 
szamunak mogfeleloen v.'dusztbutA 
meg. Az firamkor tnukbdese roviden 
a kovetkezo. Ha a C kondcnztitoron 
levo feszultseg kisobb mint U T , a T B 
tranzisztor vezet os a motoron arum 
folyik. Amikor a kondenztUoron levo 
feszultseg eleri U T erteket, a T E le- 


zar es a motoron aram nein folyik. 
Mihelyt a kondenzatoron lev6 feszult¬ 
seg eleri a kb. 0,7 • U K erteket, a roaao- 
dik TCA 315 kompanitor atbillen es 
a BCY 58 kisiiti a C kondenzatort As 
a period us kezdddik elolWSl. A P po- 
tenciometerrel a folyasi szog szaba- 
lyozhato. 

4. Fagyreszely-jelzfi keszukk 

A 31. dbrdn lathato Aramkort j61 
felhasznalhatjak gepkocsivezetfik, mi- 
vel megbizhatoan jelzi az At jegesede- 
senek veszelyet. Aramkorcinkben a h6- 
mersekletet a K22 termisztorral mer- 
juk. A beallitott kuszobhfimerseklet- 
nAl, pi. + 2°C-nal mukodesbe lep az 
analog-digital atalakitA es bekapcsol- 
ja egy rovid id6re a kijelz6 LED-et 
vagy izzdlampat. Csokken6 h6m£rsek- 
let eseten a jelzfi vilagitasi ideje rain- 
dig hosszabb lesz es vegul allandAan 
jelez. 


BCY 58 


29. iibm. Fureitzgenenitor PUT-tnl 



5. Tranzisztoros szabalyozA 

A 32. ubrdn bemutatott kapcsolas 
egy, a terhelesael sorbakotott nagy- 
teljesitmenyfi poteneiometert potol. 
Aramkoriink 24 V-r61 iizemeltethetd, 
maximum 2 A terheloarammal. A 
szabalyozusi elvbol ad6d<> vesztesegi 
teljesltmenyt ez a megoldns scm tudja 
kikiiszdbolni. A vesztesegi teljesit- 
ineny ho formajaban a vegtranziszto- 
ron szabadnl fel, melyet ennek meg- 
feleloon huteni kell. Kapcsolusunk 
rovidzurbi/.tos. A kimeno fesziiltsoget, 
illotve teljesltmenyt a 250 ohmos po- 
tenciometerrel szabnlyozhatjuk. A po- 
tencdomoter bal oldali veghelyzeteben 
kapjuk a tnaxiiruilis kimenfl fesziiltso- 
got 3 A terheloiiramnnl. A jobb oldali 
veghelyzetben a minimulis kimeno 
feszultseg sill elo. Aramkoriink tulaj- 
donkeppen egy 72 VV-os poteneiomo- 
tert potol. 





30. dbra. Fordulutuzdm-Hzabulyozo dramkiir 
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KOMPLETT [j. 

niVlTELTECHHIKBI MER6HELY b= 

0,2-1600 kHz-ig ET " 90T ^ 



FOBS MOSZAKI ADATOK: 

Meroado 

Durvahangolo frekvenciaatfogasa 0,2.. .1620 kHz 
Finomhangolo frekvenciaatfogasa ±5 kHz 
Frekvenciapontossag -= 1 % 

Kimeneti szintek —60.. .+11 dB 

Kimeneti impedanciak ~ 0 Ohm, 75; 

135; 150; 600 Ohm 

Frekvenciamenet -*= ±0,3 dB 


Merovevo 

Szelessavu szintmer6s 
merestartomany 


0,2. .1620 kHz 
—70...+22 dB 


Szelektiv szintm6r6s 4.. .1620 kHz 

m6r6startomany —110...+22dB 

M6r6si pontossag < ±0,2 dB 

Frekvenciamenet < ±0,3 dB 

Bemeneti impedanciak 75; 135; 150; 

600 Ohm 

6s illesztetlen =*• 4 kOhm 

Impedancia - szimmetria - 6s reflexios 
hibacsillapitas m6r6s! 

Egyiitt-hangolo (szinkron) iizemmod. 

Taplalas kulso vagy belso teleprol 6s valtakozo- 
aramu halozatrol! 

Meretek: 345 x220 x200 mm 
Sulya: kb. 10 kg 

(jzemi h6m6rs6klettartomany; —10.. .+50 °C 



ELEKTR0NIKA 

ATVITELTECHNIKAI SZOVETKEZET 

1072 Budapest, Klauzal utca 30. 

Telefon: 220-251 6s 221-825 
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K. Motorsznbalyozo kapcsolas 

Egy 12 V/15 W-os szervomotor 
t'orgiisiriiny-viiltiisiira szolgtil a 33. 
dhrdn hemutatott aramkor. Kapesolti- 
sunk bemeneteTTL-kom|>atihilis; „L’ J 
bemenbjellel a jobbra-, „H” bemenb¬ 
jellel a bab-albrgiis indithatb el. Ha a 
bemenet nines bekapcsolva, a vegtran- 
zisztorok lit varmak ztirva es a motor 
till. A vegfokozatban Darlington-kap- 
csohisri teljesitmenytranzisztorokat. al- 
kalmaztunk. 

7. Klektronikus eepkoesi-iranyjelzo 
ellenbrzo 

A gepkoesi irtinyjelzesehez sztikseges 
villogbt ft‘I kell szrrelni olyan ellen- 


orzo berendezessel, amelv a villogo 
miikodeset, do kimaradtistit is a gep¬ 
koesi belsejeben egyertelmuen jelzi. 
Ez lebet direkt vagy indirekt rendsze- 
ru kontrolljelzb. 

A 34. dhrdn egy SK 200 vedbg.izas 
kontakt ussal (a K 2 reed-relevel) mii- 
kotlo „direkt” kontrolljelzb ktipesokist 
lathatiink. Arainkoriink elektronikns 
iitemadbbbl, az irtinyjelzo ltiiii|mkat 
kajtesoid felebdl es az SK 2(>0 tipnsii 
ellenbrzb kontaktnsbbl till. Az irtiny- 
jelzn kimptik miikodeset a lajtuk tit- 
folyb tirain segitsegevel cllenbrizztik. 
Egy jelzbkimpa meghibtisodtisa eseten 
a villogtisi tiekvencia ngyanis kozel 
megdiiplazbdik, es ezt a koesi belseje- 
ben levb kontrollizzb jelzi. A villogo 
liimptik tiraina titfolvik a K > tekorrrsen. 


A kontaktns liorintil iizemben 1,2 
H/.-esfiekveneiaval ki-be kapesol. Kgy 
villogo kimaradtisa eseten a tekeres 
gerjesztese esbkken es a reed-rele 
nem tiul meghuzni. Kkkor a T a tran- 
zisztor vezetni kez.l es az K» elleruil- 
ltist ptirhuzamosan kajwsolja uz K 7 
ellenailtissal. Knnek kovetkezteben a 
villogtisi frekvencia 2,S Hz-re no meg. 
Ezt a gepkoesivezetb a kontrnll-kim- 
p.-in kbnnyen erzekelhet. 

Az drmnkiir mnxzaki whUtt't a kiivetke- 
zdk: 

Tdpfeitziillxey: 10-Hi V 
Neelegex viUagdsi frekvencia: 90 imp/ 
pere, U T = l4V-nulesT = +25 ( ’-on 
A leywtyyobb villogdsi frekvencia: 102 
imp/pere. U T = 10 V-rial es T = 

— 40°0-on 

A legkixebb villogdgi frekvencia: 

81 imp/pere, U x = Hi V-n.il es T = 
+ 80°C-on 

Egy irdnyjelzdldmfMi ineghibi'nnMm 
exetin a rittogiixi frekvencia: 170 imp/ 

A 3d. dbri'ni egy indirekt jelzb.iram- 
kbr kapesoltisi rajztit latbatjuk. Ebben 
a kapesoltisban is a reed-rele tiramte- 
kercsen t'olyik keresztiil az irtinyjelzo 
kimptik tirama es a kontrollizzb a vil- 
logb frekveneia iitemelten villog. Kgy 
irtinyjelzb kimpa meghibtisodtisa ese¬ 
ten a reed-rele nem lniz meg es a 
kontroll-kimpa nem vikigit. 

8 . Szabalyeztikaprselas valhiiiramu 

gepkoesi-generatorboz 

A modern gepkoesikba ma mar vtillo- 
liraimi „dinamot” epitenek be. A vtil- 
tbtiramn generator iizembiztosabban 
mukbdik es jbval kisebb karbantar- 
tiist igenyel, mint a hagyomanyosan 
alkalmazott egyentiramii ilinamo. A 
valtbtiramu generator fesy.iiltseget eel- 
szeriien ketiillasri szabtilyozoval sza- 
btilvozhatjuk. A gyakorlatlian elter- 
jedt mechanikus szabtilyozot, mely- 
nek szabtilyoztisi pontossaga nem meg- 
felelo i'-s timely gyakran meghibtiso- 
dik, elektronikns szabtilyozoval eel- 
szeru helyettesiteiii. Az elektronikns 
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34. tibra. KbzteUen kontrolljelso eillvijitlioz 



35. librut. „IndireH ” lamhJijelzo eiUoi/ohoz 



szabalvozo meretei kicsik es beszere- 
lese a gepkocsiba igen egyszeru. A 
36. libriin egy ilyen elektronikus sza- 
balyozdkapcsolast liithatunk. A valtd- 
jiramu generator alloreszen a valto- 
liraniti, forgoreszen a gerjesztd tekeres 
helyezkedikel. Az akkumuliitoregyen- 
araniii kapcsara a generator egy szill- 
cium diddiikbol alio egyenininyito 
kapcsoljison keresztiil esatlakozik 
(1), -i) l2 ). A 1) 4 - l> 6 esa l) 10 - I>i2 dio- 
dakbdl alld hidegyeniranyito a ger¬ 
jesztd fesziiltseget allitja eld. A ger- 
jesztdiiram a szabiilyozo liramkoron 
keresztiil keriil a gerjesztd tekeresre. 
A szabalyozdkapesolasnak a generator 
fesziiltseget az akkumnlator kapocs- 
fesziiltsegenek megfeleld szintre kell 
szabiilyoznia a valtozo fordulatszam 
es terheles fiiggvenyeben, emellett a 
kisiitott akkumulatort a legrovidebb 
idd alatt fel kell tolteni, a teljesen fel- 
toltott akkumnlator tdltdaramat pe- 
ilig kis erteken kell tartani a tultoltes- 
bdl eredd karosodas elkeriildse erdekc- 
ben. Az lirainkor miikodese a kdvet- 
kezd. A valtdarainu generator iilld- 
reszen levd Itaroinfiizisu tekercsere 
esatlakozd egyeniranyiton keresztiil 
tiilti az akkumulatort. Az egyeniranyi- 
tott fesziiltsdg a szabiilyozdkapesola- 
son keresztiil a gerjesztd tekercs ger- 
jesztdset biztositja. Ha a generator 
kajjoesfesziiltsege alaesony, a Tj tran- 
zisztor lezar, a T, vezet es a gerjesztd 
tekereson aram folyik. Ainikor a ge¬ 
nerjitor kapoesfesziiltsege rneghaladja 
a V-ot, a T t vezetesbe billen, T* 
lezar es a gerjesztd drain inegszunik. 
(A infikodes liasonlo a ketalliisu rezgd- 
kafiesolos gyorsszabiilyozd mftkddese- 
hez.) 

11. Foi gasirany-erzekeld 

Az FI* 210 1) 250 inagneses erzekeld 
felhasznalnsaval egy egyszeru felepi- 
tesu forgiisirany-erzekeld liramkort 
epithetiink. Az erzekeldt a forgo ten- 
gelyre szeielt fogaskerektdl 0,5 min 
tavolsiigban kell elhelyezni. A jelzes 
a fogaskerek nem szimmetrik^is fog- 
foghezaganinyanalapszik. A 37.dbnin 
lathato fogosztiis optiimilis meretei a 
kovetkezdk: 

Fogmagassag: h «= 2 mm, fog- 
szelesseg: b — 2 mm 

Fogvastagsiig: d « 3 mm, fogliezag: 

I = 6 mm 

A 33. libran lathato kapcsolo erd- 
sitot iigy mereteztiik, hogy hiszterezi- 
se a vezerelt erzekeld kimend fesziilt- 
segenek teljes tartomiinyat atfogja. 
A 30. libran a kapcsold erdsitd kime¬ 
nd jelenek alakjat lathatjuk jobb ira- 
nyu, illetve bal iranyii forgiis eseten. 
Lathatdan a kimend fesziiltsdg kdzep- 
crtdke a ket forgiisirany eseten jelen- 
tdsen elter egymiistdl. 

10. Ablaktorld motor vezerlese 

A 40. libran egy ablaktorld motor 
vezerld liramkoret liithatjuk. Aram- 


36. libra. Valtoaramii generate 
sznb'ihfozbja 











It), libra. Ablaktorh" tnotr 




37. libra. O plum'd is fm/osztiis 
ajorgiisirtiny-erzekelohuz 


koriinknel, ha a vagy K s vcgallas- 
kapcsolb-kontaktusokat zarjuk, az 
FZ.T 111 flip-flop atbillen. A komple- 
menter kimenetek (Q es Q) a komple- 
mentep vegfokot vezerlik. A 4,7 es 5,6 
V-os Zener-dibdak segltsegevel egy 
olyan nagysdgi’i kiiszobfeszultseget al- 
litunk elo, mely biztositja, hogy az 
eppen vezetfi tranzisztor mindig a le- 
ztirt tranzisztor bekapcsolasa elott 
kapesoljon ki. Az 1,8 kohmos ellen- 
allsis a flip-flop kimenoaramat 2 inA-re 
korlatozza. Ez az drain a vegfokoza- 
tot 5 A-re vezerli ki. 



A kornyezetet tgy nem zaklatja felea- 
legesen. 

A 41. es 42. abrdbm egy ilyen elekt- 
ronikus 6rz6berendezcs kapcsolasi 
rajzat rnutatjuk be. Berendezesiink 
kivakSan alkalmas gepkocsi or/.esere. 

A berendezes jeladoja egy monosta- 
bil multivibrator amely egy kapcsolo 
(E) z.irdsa eseten atbillen. Henllit hath 
t K ido elteltevel a kapcsolo alldsatol 
fiiggetleniil lckapcsol. Az LSL-epito- 
eleinek alkalmazasa lohetove teszi, 
hogy- keszulekunk 12 V-os tapfesziilt- 
segi-51 iizeineljen. Feszultsegstabili- 
zatort nem kell alkalmaznunk. A kap- 
csolasban a nugy hdmcrscklet-stabili- 
tastk, hat inverterb/51 all6 FZH 205 
IC-t hasznaltuk fel. A monostabil fo- 
kozat egy oszciUatort kapcsol be. A 41. 
abrun lathato oszcillator perioduside- 
jet a kovetkez6 osszefugges segitsege- 
vel hatarozhatjuk meg: 


>rt rezerlii elcktronika 


T 0 sc = 2 (K 2 + K’jJ-Cj 

A C 3 kondenzator nem polariza.lt elekt- 
rolit kondenzator. Az oszcillator ki- 
mendjelet az X kivezetesrol vehetjiik 
le. A G 5 kapu bemeneterol indithato 
az oszcillator. A Gi — G 3 inverterek es a 
Ti tranzisztorok alkotjiik a kesziilek 
erzekelo aramkoret, amely esetiinkben 
- mint mondottuk - egy monoflop 
kapesolns. 

A T 3 tranzisztorbol alio fesziiltseg- 
stabilizdtort csak 24 V-os tapfesziilt- 
seg eseten kell ulkalmazni. 12 V-mil a 
T 3 kollektorat az emitterevel ossze kell 
kotni. Az iizemkcszscget az R v ellen- 
lilliissal sorbakotott lampa jelzi. A gep- 
koesi duddjut hasznulhatjuk fel a vesz- 
jelzesre. Ekkor a 42. abranak megfe- 
lelfien egy jelfoght kell bekotniink a 
(luda mtikodtetdsere. A jelfogo akkor 
huz meg, ha a 41. abra T a tranzisz- 


11. Gepkocsitirzo elektronika 

A korszeru elektronikus orzSberen- 
dezesek igen hatasos vedelmet nyiijta- 
nak, de ennek ellenere a lopas meg- 
elfizesere ma meg nem elegge elter- 
jedten hasznalnak ilyen kesziilekeket. 
Milyen legyen egy korszeru 6rzo elekt¬ 
ronika ? 

1. S.zaggatott, figyelemfelhivd ri- 
aszto jelet adjon. Ilyen riasztojel ese¬ 
ten a telepet sera terheljiik tulsagosan. 

2. A riasztojel egy meghatarozott 
ido utan automatikusan szunjon meg. 


“i mu- irw 


39. tibra. A kapcsolo erosito ibimend 
jetenek alakja 




















12. libra. Az elektronikus gepkocsibrzo 
bekdtesi vdzlala 


toran a rani folyik. A jelfogot celszerfi 
a duda kdzeleben felszerelni. Gondos- 
kodni kell arrol, hogy a 42. abra P,, 
pontja egy 7 biztosltekon keresztul 
kozvetleniil az akkumulatorra legyen 
kotve, mert kapcsolasunknak csak le- 
allltott gepkocsimotor eseten kell mu- 
kodnie. A 42. abran a duda aramella- 
tiisiit nem tiintettuk fel. Az „elesitd” 
iizemkeszseg kapcsolot (K a ) a gep- 
kocsi kiilsd feliileten, rejtve kell el- 
helyezni. (A K b kapesolo a kiirt-nyo- 
mdgomb.) A Ki — K„ jelzdkapcsoldk 
egyik kivezeteset a gepkocsi femvazara 
kell kotni es az ajtokkal kell mflkod- 
tetni. Bekapcsolt helyzetben — rovid- 
ztirban - ezek az elektronika E pont- 
jara kapcsoljak az akkumulator nega- 
tlv sarkat. Nyitas eseten a riasztas 
azonnal megindul es t M ideig tart. 


12. Magneses erzSkelo elem 
hdfwkkompenzalasa 

A magneses erzekeld (melyet a 37. 
abran mint forgdsirany-e rzekeld t al- 
kalmaztunk) InSb - NiSb felvezetd 
anyagbdl kesziil. Az elemnek alap- 
anyagtbl fiiggd hdfoktenyezdje van. A 
43'. dbrdn lathatb egyszeru differeneial- 
kapcsolas homersekleti liibaja 4T> 
10 C C hdmersekletvaltozas eseten mar 
nem kielegltd. Valamivel jobb a hely- 
zet akkor, ha egy olyan magneses er- 
zekeldt hasznalunk, melynel a kimeno 
jel es a belso ellenallas hdfoktenyezdje 
kozel azonos a 44. dbrdnak megfele- 
Iden. liven az FP 210 tipusu magneses 
erzekeld. Az FP 210 magneses erze- 



kelot a 45. abra kompenzalo kapesola- 

saba kotve a —40 °C-1-130 °C hd- 

merseklettartomanyban a kimeno U D 
jel hdfokfiiggese kisebb, mint 5%. A 
43. abra egyszeru kapcsolasanal ez a 
hiba nagyobb mint 50%. A mnveleti 
erosltd kapcsolasunkban egy 7 Zj= 0 
bemend ellenallasu terhelest valoslt 
meg. A mindenkori bemend aramot a 
kimenetrdl a R visszacsatold ellen- 
tillason foly 7 o aram adja. Az r ellen- 
alliist annal kisebbre kell viilasztani, 
minel szelesebb a mukodesi homersek- 
lettartomany (r — 0). 


13. Feszultsegszabalyozo 
pozillv kimenettel 

A 46. dbrdn egy TDB 0723 IC-vel 
mukddo fesziiltsegszabalyozd kapeso- 
last lathatunk. A kimeno fesziiltseg 



rrc) 


44. libra. U w es H b lidfokfugijese 



2 - 7 V kdzott beallithatd. A rnaxiraa- 
lis kimendaram 150 mA. A rcferencia- 
fesziiltseget az Rj — Pi — Ru osztdrdl 
vessziik le. firteke a Pi potenciome- 
terrel alllthatd be. A beallltott refe- 
rencia-fesziiltseget az IC nem inverz be- 
menetere esatoljuk. A V ret kondenza- 
tort csak akkor kossiik be, ha a TDB 
0723 brummetayomasa (74 dB) nem 
elegendd. A C raf a kimend zajfesziilt- 
seget csokkenti. A kondenzator 
frekvencia-koinpenzalasra szolgal. Ezt 
a kondenzatort a kis kimendellenal- 
lasu kimenetrdl az R 3 ellenallas va- 
lasztja el. Az R 3 a hdmersekletvaltozas 
okozta feszultseghibat is csokkenti. 
Ha ettdl eltekintunk, az R s ellenallas 
es a Ci kondenzator elhagyhatd. llyen 
megoldast mutat a 47. dbra. Ebben 
az esetben a C 2 kondenzatort a kom- 
penzalasi pont es a negativ pont koze 
kell Icotni. A 46. es 47. abran lathato 
szabalyozo kapcsolasok kimend fe- 
sziiltseget a kovetkezo osszefiigges- 
bdl hatarozhatjuk meg: 

Oh- 


Ri+R* 



ahol (Ri+R 2 ) >1,5 kohm. (R! es 
R 2 -be a P potenciometer megfeleld 
reszet is bele kell szamitanunk.) A 48. 
dbrdn lat hato kapcsolas kimend fesziilt- 
sege 7—37 V kdzott alllthatd. Aram- 
kdriink kimend fesziiltseget az 


6 sszefiiggc>sbdl szamolhatjuk (P erte- 
ket itt is beszamltva). R 0 = 0 eseten 
a rnaximalis kimendaram 150 mA. Az 
R c a ldvidztirvedelmet biztositja. Az 
R 0 ellenallas a rnaximalis kimendara- 
mot 


I m ,v = ertekre korlatozza, ahol Ui 

R» 

az R 0 ellenallason fellepd fesziiltseg. 
A 43. dbrdn megadjuk a kornyezeti 
hdmerseklet fuggvcnyeben a szaba- 
ly'ozo aramkor Ui es li ertdket. A 
jiaratneter az R„ ellenallas nagysiiga. 
Az 1C belsd referencia-fesziiltsegenek 
tipikus erteke: 

U re t= 7,15 V. 



47. dbra. Egifszeriisilett 
feszuUsegszabiilifozd 












meg. 


Szobi'ilyiizott kitneito fesziiltseg: 15 V 
Stalnlitds 1U|*. = 3 V-nal: 1,5 mV 
Terhelis-stabilitds Jl ki = 1 A eseten 


R« 



49. libra. A xzabiUtfozo jelleuizoi a 
IcbntyezrJi hamerseklet fuggrenyebeu 


15. Kisvesztesegfi rovidzar-erzekelo 

Nagy terhelhetdsegu fesziiltsegBta- 
bilizator aramkorbk rovidzaivedelme 
elegge problematikus, mivel a leg- 
tobb megoldasnal legalabb 0,5 V ve- 
zerlo fesziiltseg sziikseges a biztosito 
aramkor miikbdtetesehez. Az 63. tibrdn 
egy nagy terhelhetdsegfi fesziilteeg- 
atabilizatoi* rovidzarvedelmenek olyan 
megoldaaat lathatjuk, amelynel az 
erzekelfi fesziiltsegkiiszbb 13 mV. Az 
aramkorlatozasi pontot aramkorunk- 
ben a fiA 777 10 kiinend fesziilteegenek 
egy resze hatarozza meg, araely mint 
pozitiv visszaesatolas hat. A vissza- 
csatolag nagysagat az R t /Rj erteke 
hatarozza meg. A vezeiio Xesziiltseget 
az K„ ellenallason a teriielfl aram hozza 
letre. Rovidzar eseteo a TUB 0723 
kompenzacibs csatlakozbjan a fesziilt- 
seg negativ leaz es a kimeno aram meg- 
szunik. Az lijbbli uzembeallitas a nyo- 
mogombbal lehetseges. 

16. Tblfeszultsegjelzo aramkorok 

Az 64. tibrdn egy pozitiv vezerlo- 
fesziiltsegrdl mukodo tulfesziiltsegjelzd 



62. tibra. Xagy kimenddramu 
szabtUyozd npn tranzisztornd is 6:1 
kimenofeszultsig-vdltoztatdssal 








IT. Kapcsolo iizeiiiu 

fesziiltsegstabilizatorok 

Az 56. abran egy jmzitiv, az 57. 
iibrait egy negativ kimenA tesziiltsogu 
kapcsolo iizemfi fesziiltsegstabilizntor 
kapcsoltisi rajziit lathatjuk. A kimono 
fesziiltsegeket a kovetkezo osszefiig- 
gesekbol hattlrozhatjuk meg: 


lT = K, + R s Urer 

kl K, ’ 2 

Az 5(5. tibra aramkorenek hattisloka 
IA terhelAarammil 75%, 2 A-nel 73%. 
Az 58. abran az 56. tibia aramkore- 
nek rovidzarbiztos viiltozatat lathat- 
juk. A linetiris szabtilyozo kapcsolii- 
sokhoz bason loan az lto ellenalltison 
fcllcpo fesziiltseggel a TDB 0723 belso 
tiramkorlatozo tranzisztorat vezerel- 
jiik. 5 V-mil nagyobb kimeno fesziilt- 
segnel a 1) 2 - tl 3 diod.ikat be kellkotni. 
Kzek vedik a szabtilyozb erfisito be- 
mcno Ibkozatiit a rovidzar eseten fel- 
lepo trtltesziiltsegtol. 




55. iibra. TidJenzult*i(ljelzo 


18. Szabalyozlialo csillapitotag 

Egyszerii szabtilyozhato csillapito- 
tagot* valosithatunk meg az 59. dbrii- 
rutk megfeleloen FET-tel. Kapesola- 
sunk a leggvakrabban alkalmazott 
megoldus, melyncl a FET-et egy L- 
tag keresztiigiiba kotjiik. A maximii- 
lisan elerheto csillapitsis 60 <1B nyitott 
FET eseten. A nehany dB-es minima- 


56. iibra. 1‘nzilir kimbaa Jitnziilineijii 
jKnziilt»e<i»tabiliziilnr 


lis esillapitas leziirt FKT-nel lep lei. 
Annak erdekeben, hogy a szalmlynziisi 
tartomiinv no szukiiljbn, a osillapito- 
tag utiin nagv hemeno ellenTdltisu ero- 
sitot kell kotni. Aramkonink htltrtinya 
az, hogy a ki- es bemeno ellentillasa a 
szabalyoztis sortin valtozik, valamint 
a jel-zaj viszony a esillapitas liiggvo- 
nytiben szinten valtozik. Ha kapcso- 
liisunkban az Hi ellentilliist konden- 
ztitorral helyettesltjuk, osztonkat han 
golhato szuio- es oszcilliitor-kapcsola- 
sokban is alkabnazbatjuk. Ilyenkor 
a FET szabtilyoziistival az R0-id6- 
allando valtozik. 


19. Chopper FKT-tel 

A 60. abran lathato, az U 0 egyenfe- 
sziiltseg meresehez kesziilt chopper 
aramkort egy 1 kHz-en lnrtkodo asta- 
bil multivibrator vezerli. A multivib¬ 
rator kimenfi jelenek belejjo es kilepA 
homloka azonos meredeksegu. A ve- 
zerlo jelet RC-tagokon keresztul esa- 
toljuk a gate kapesokra. A szaggatott 
jelet a 10 /iF-os kondenztitoron ke- 
resztiil egy 60 dB erAsitesfi erositore 
vezetjiik. Az erosito kimeneti jelet 
szinkronkapesoloval demodulaljuk es 
RC-taggal szurjiik. A kiineneten levo 



TulfesziiUxetjjelzo 








•If. librti. Xeyatie kimeita feszuUnigH 
fenzuMseyMabilizritor 


sziirokondenzator kis sziviirgo aramu. 
Aramkoriink (in. soros-parh i izamos 
chopjier. A ket tranzisztor (Tj, T 2 ) ve- 
zerlese elleniitemu, ainikor az egyik 
vezet, a rndsik zar. A chopperben valo- 
gatott tranzisztorpart kell alkaltnazni. 
Az ilyen kapcsolas viszonylag tnagas 
szaggatasi frekvencian imikoddkepes. 


20. Astabil multivibrator kapcsolasok 

A 61. dbnia egy hosszii period as¬ 
ide jii, FET-es astabil multivibrator 
kapcsolasi rajzat lathatjuk. Aramko- 
riink hutranya az, hogy a kimeneti fe- 
sziiltseg amplitiidoja viszonylag ala- 
csony. A FET bekapcsolt allajxitaban 
a viszonylag nagy csatornaellenallas 
a kimeno fesziiltseget es a kapcsolasi 
iddt is korlatozza. Miiulket hatrany 
kikiiszobolheto a 62. itbrdn lathatb 
mtklon, FET es retegtranzisztor koin- 
binaciojaval. Multivibratorunk frek- 
0,72 

veneiajat az fa ^ osszefiiggesbol 



60. <ibra. Chopper FET-tei 


hatarozhatjuk meg (R, = R s = R). 
Ezzel az aramkori megoldassal S ms 
— 6 min periodusidejii astabil mul¬ 
ti vibrdtorok epfthetrSk. A FET-es asta¬ 
bil multivibrator lehettSseget nyujt kii- 
lonlegesen nagy jel-sziinet viszony el- 
eresere. Konnyen megvalbsitbato az 
1:20 .. . 300 arany. A 63. dbrdn ilyen 
kapcsolast lathatunk. A T 2 tranzisz- 
tor zarasi idejet az R«C 2 a 5 ins idd- 
allando hatarozza meg. A Tj FET kb. 
Rs C 3 = 1 see ideig van lezarva. 



21. Nagy bemeno cllenallasii 
Sehmitt-trigger 

A 61. librdn egy nagy kimendfesziilt - 
seg-ugrast ado, nagy bemeno ellen- 
allasil, FET es retegtranzisztor kom- 
binaeiojti Sehmitt-trigger kapcsolasi 
rajzat lathatjuk. Aramkoriink bekap- 
csolasi kuszobfesziiltscge 3,5 V, a ki- 
kapcsolasi kiiszob 3 V. A C kondenzii- 
tor azRi — l-t 2 ellenallasokbol es a tran¬ 
zisztor bemen6 kapacitasabol alio fe- 
sziiltsegosztot kompenzalja es igy az 
atbillencst gyorsitja. 

22- Orajei-generator 

A 63. dbrdn egy FET-es aiamlorras- 
sal meghajtott „orajel-generator” kap¬ 
csolasi rajzat lathatjuk. A K kapesolo 
,.visszaallitas” helyzeteben a kapcso¬ 
las nyugalmi helyzetben van. Ekkor a 
C kondenzator U c fesziilsegre tollfidik. 
Ezt az R lt lt 2 , R s feszultsegosztb ha- 
tarozza meg. A kapcsolot „inditas” 
helyzetbe kapcsolva a T 2 bazisanak 
potencialja -U c -re ugrik. Ekkor T 2 
zar, a T 3 vezet es a jelfogd meghuz. 
A T! FET ekkor konstans araminal 
tblteni kezdi a C kondenzatort. A T 2 
bazisanak potencialja linearisan no es 




81 










meghatiirozott kesleltetes titan a T 2 tij- 
ra bekapcsol. (Mihelyt vezetni kezd, a 
FET gatn-poteueiiilja esokken es dra¬ 
ma no. Az dram niegvdltozdsa olyan 
ininyba hat , bogy a Ti os T 2 jobban 
vezet. Az lgv letrejovd visszacsatolds 
a T 2 -t gyorsan bekapcsolja.) Kkkor T 3 
kikapesol es a jelfogo elengeil. A kap- 
csoldsi rajzon megadott alkatreszek- 
kel a kapesoldsi idotartam 0 — 65 s kd- 
zott aUithato be. Az ismctlesi pontos- 
sdg jobb, mint 0,5°,, es az iddtartam- 
hiba kisebb. mint 1 % a - 5 °C... + 
70 "C hdmerseklet-tartoinanyban. 

S3. Lepesdfeszultseg-gciierator 

Mint ismeretes, ha egy kondenzdtor 
meghatiirozott, egyenlo ideju szaka- 
szok vegen adott d Q toltessel toltd- 
dik, fesziiltsege minden alkalommal 
dU ertekkel no, a dQ = C d U ossze- 
fuggesnek megfeleloen. A kondenzdto- 
ron ilyenkor lepesdfesziiltseg jon let- 
re. A dQ toltes betdpldlhatd a konden- 
zdtorba ligy, hogy konstans I D drain 
meghatiirozott, rovid t ideig folyik a 
d U = osszefiiggesnek eleget 





teve..1LT a fesziiltseglepesd magassdgdt 
jelenti. llyen lepcsdfeszii I tseg-gene - 
rator kapesoliisi rajziit lathatjnk a 66. 
tibriin. A bemenetre adott minden 
egyes impulzus bekapcsolja a T, tran- 
zisztort t idotartamra es ezzel az 
FDi konstans araraforrast nikoti az 
U t tapfesziiltsegre. A C kondenziitor 
a t idok alatt Ip arannnal toltddik, 
ann'g a T a tranzisztor ziirva van. A 
kondenzdtor a T> tranzisztorral siit- 
hetd ki a btizisra adott impulzus segit- 
segevel. A T 2 tranziszturt vezerlo im- 
pulzust a souree-koveto kapcsoldsban 
levd T a FET es a T 4 UJT adja. Mi¬ 
helyt a C kondenzatoron levd lepcso- 
fesziiltseg amplitiiddja egy nieghatd- 
rozott U c3 erteket eler, a T 4 UJT, 
valamint a T 2 tranzisztor bekapesol. 
A T 2 ekkor kisiiti a C kondenzatort. 
Ezutan a lepesdfesziiltseg ismet a leg- 
also „lepesdfokrdl” indul . A kimend- 
CU„ 

fesziiltseg-Iepcsdk szanidt az n = ^ - — 

qsszefuggesbdl hatdrozhatjuk meg. 
A ramkoriink frekveneiaosztokent is 
jol haszmilhat ). A kimeneti impulzu- 
sok szama rnindig a bemend impulztis- 
szdm n-ed resze 

24. Asztali krarevezerlesS era 

A Siemens FAN 41320 R tipusu fo- 
lyadekkristdlyos, FET-es kijelzovel 
(melynek szdmmagassdga 13 mm) es a 
CMOS 5442, valamint az 5437 IC- 


kel egy egyszeru felepitesu as/.lali 
kvarevezerlesu oriit epithetiink. Az 
ora kapesoliisi rajzdt a 67. librtin lul- 
hatjuk. Az dramkor egy t ,5 V-os gblidt - 
elenunel 2 evig mdkdddkepes. A kap- 
esoitisi rajzon az 1. kivezetesekre a 10 
ora vezerlo, a 2. kivezetesekre az I 
ora vezerlo, a 3. kivezetesekre a 10 
I>ere vezerlo es a 4. kivezetesekre az 1 
pere vezerlo jelet adjuk. Az dramkor 
5437 tipusu IC-je egy 32708 Hz frek- 
veneidn rezgd kvareoszeillatort, vala¬ 
mint egy 0 fokozatbol alio frekveneia- 
osztdt tartalmaz, aniely a kvarefrek- 
veneiiit 64 Hz-re osztja le. A tivpfe- 
sziiltseg nevleges erteke 1,5 V, mini- 
malis erteke 1,3 V. Az 5442 tipusti 1C 
a 64 Hz-es impulzusbdl a folyadekkris- 
tiiiyos kijelzd mukddtetesehez sziiksc- 
ges informdcidt lillitja eld. A kijelzon 
egy mdsod(>ereenkent megjelend kettos 
|X>nt az 6ra mukodeset jelzi. A kijelzd 
meghajtd fokozata 7 — f) V-os tdpfe- 
sziUtsegrdl mukodik. Ezt a T, tran¬ 
zisztorral megepitett bliMiking-oszeil- 
liitorral allitjnk eld az. 1,5 V-os tap- 
fesziiltsegbdl. Ennel az arainkornel az 
I. - viszonylag kis - induktivitast 
kb. 15 ft s ideig a T i kapi-sold tranzisz- 
toron keresztiil a 1,5 V-os tiipfesziilt- 











segre kdtjiik. A tekercsaram fureszjel 
alakban 4 mA-ig nd. A tranzisztor le- 
zarasakor fellepo impulzust hasznal- 
juk fel a 9 V-os negativ tapfesziiltseg 
cldalUtasara. A fesziiltseg korlatoza- 
sara a BZX 83 C9V1 Zener-dioda szol- 
gal. A T 1 ! tranzisztor vezerldimpulzusat 
a kvareoszeillator egyik kimeneterdl 
vessziik. A vezerld jel frekvenciaja 


1024 Hz. A Ta t .... 'fas nyomogom- 
bokkal a klvant infonntieid fajtaja 
valaszthatd ki (ora, pere,). 

Az uramlcor ler/fontoxabh tnuszaki ada- 
Uii a korelkezok: 

Tripfeszultaey: 1,5.1,3 V 

Ammfelvetel az 1,6 Y-ox teleprul: 
40 pA 

A kijelzoiiramfelcelde: 

3 (iA (9 V-rol) 

Az 6437 aramfdretele: 

5 uA (1,5 V-rol) 

Az o442 dramfelretele: 

1 fiA (9 V-rdl) 

A trunszverler haliixfoka: 

70°„ 

A telep iizemideje: 

20000 ora 
Kvnrcfrekrcnciu: 

32768 Hz 
Az L induktivitax: 

0 9X5 N3G siferrit fazekmag, 
menetszam: n = 50, 0 0,1 mm-es 
Mzz huzalbdl. 


Fenyfethnikai 

kapcsolasok 

1. Optikai gulyrendezo 

A 68. abrdn lathato elektronikus kap- 
csoliis nagy merlegeken a sidy szerinti 
rendezes megkonnyltesere szolgal. 
Kapcsolasunkban GL t izzolampa az 
Fdi es Fd 2 fotodiddakat vilagitja meg. 
A jelolt blende a merleg karjara van 
6S. dbra. Ojdikai xulyreitdezo szerelve es a merlegkarral egyiitt mo- 



zog. Az Fd, fotodidda feliiletet dm 
fenyinennyiseg a blende helyzetenek 
fiiggvenye. Az R, ellenallason kele- 
kezo fc-sziiltseg szinten e fenyinennyi¬ 
seg fiiggvenye. Ez a fesziiltseg vezerli 
a litirom, kiiszobertek-kapesoldkent 
miikodd TCA 335 IC-t. A kiiszobdrtek- 
kapcsolok + bemenetet az allando 
fennyel megvilagitott Fd 2 fotodidda 
fotoarama vezerli. tgv biztosftink a 
kapesolas megfelelo stabilitasaa hofok- 
valtozas, tapfesziikseg-viUtozas es al- 
katresz-oregedes eseten. A kiiszober- 
tek-kapcsoldk kimenetere kotott fdny- 
emittalo diddak az elore beszabalyo- 
zott merlegkar-helyzetek elhagyiisa 
utan jeleznek. Kapesolasunkat mas 
jellegfi elmozdidtisok jelzesere is fel- 
hasznal hat j uk. 

2. Xagyerzekcnysegu optoelektronikus 

kiigzobertek-kapesoldk 

Az un. ,.nmltichip” eljarassal eld- 
allitott TPV 63 tipnsii integral! aram- 
korrel nA vezerldaramu kiiszdbertek- 
kapesolot epithetiink. Kapcsolonkat 
fenysoromponak, sziirkiiletkapcsold- 
kent es kiilonbozo megvilagitasjelzd 
automatakban hasznalhatjuk fel. A 
TPV 63 1 larlington-kapcsolasd beme- 
nete 20 pA vezerloarammal mar meg- 
hajthato. Az aramkor maximalis ki- 
menoaraina 70 mA 10 V eseten. A 
69. librdn egy egyszeru felepftesfi, 
nagyerzekenysegu szurktilet jelzd aram- 
kort lathatunk. Ha a l>i fotodidda 
meg van vilagitva, a fotoaram az Hi 
ellenallason fesziiltseget hoz letre. 
Amikor ez a fesziiltseg kb. 0,7 V, ak- 
kor a muveleti erdsltd nem inverz be- 
meneten a potencial pozitivabb lesz, 
mint az invorz bemeneten. Ekkor a ki- 
menoarain zerus. A bemeno fesziiltseg 
kapesolusi tartoinanya kb. 0,5 mV. 
Az Hi ellenallassal a megszdlaldsi 
szint allithatd be. A BPW 34 tipnsu 
foto<lidda erzekenysege 50 nA/lux. 
Ri = 10 Moluu alkalmazasa eseten a 
kapesolas mar 1—2 lux megvilagltiis- 
kiildnbsegre is mukodik. A maximttlis 
kap<-solasi frekvencia a Iii es a vele 
parhuzamosan kapcsolt fotodidda sajat 
kaj»acitasjinak fiiggv'enye. Esetiink- 
ben ez kb. 800 Hz. A kimenetre a 69. 



69. libra. Sziirkiiletjelzo 
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abiiin lathato m 6 don jelzoelemkent 
fenyemittalo diodakat kothetunk. To- 
vabbi teljesitmenverositovel mas kap- 
csoliMemet is mufcodtethetiink. Aram- 
koriink legfontosabb jellcrnzoi a ko- 
vetkezok: 

Marimdlis kimentVtrum metjviluijitaa 
nelhi'd: 70 mA 

Minimitlis himenMruat metfciliif/tti'm 
egeten: 7 //A 

MariiiMkfcHziiltneij a 4. kimeneten: 
1 V (70 mA eseteri) 

Ha magasabb kapasoliisi frekveneidra 
akarunk kiiszobertek-kapesolot epite- 
ni,akkorafotodi 6 da sajdt kapaeitdsdt 
kompenzdlnunk kail. Em: ldthatunk 
pelddt a 70. itbri'm. A Cj kapaoitas ra¬ 
ven a fotodioddn levo fesziiltseg dllan- 
<16 az R r en lev 6 vdltdfeszultsegtdl 
fuggetleniil. Igy a dioda sajdt. kapaei¬ 
tdsdt hatdstalanitottuk. Az elerhetfi 
kapcsoldsi frekvenaia ennel az dram- 
kornt'l kb. 50 kHz. A megszolaldsi 
ktiszob 10 lux. 

3. Optikai Iangiir- es tuzjelzo 

kapcsolasok 

A BPY 62 tipusu fototranzisztorral 


to optikai ldngort epithet link. A kap- 
esoldst olaj- as gdzegok ellenorzesehez 
haszndlhatjuk fel. A 71. tibrim ldtha- 
to dramkorben a BPY 62 fototran- 
zisztor ezekeli a lang tipikus lobogasdt. 
Ez I - 20 Hz-es megvildgitds-vdltozd- 
si frakvanciiinak falel meg. A vezerlo- 
jel az Hi ellendlldson lep fel. Az aktiv 
aluldtereszto szuiAkent es eloerosito- 
kent mukodo also TCA 235 ezt a je- 
fet erositi fel. Erosi'tese kb. 20-szoroa. 
A 20 Hz-nel magasabb frekveneidju 
jeleket 20 dB/oktdv ineredekseggel 
vagja. Igy elertuk, bogy a kornyezeti 
zavaro feny dramkortinkre hatdstalan. 
Az egeszen alacsony frekvencids vdl- 
toziist az emit terra esatlakozo O 4 as K 4 
elemekbol alio fcliildtereszto tag vagja. 


Td/ifenziUttieij: 

Ammfelretel (jelfogodram nelkiil): 
Maximal in terhelMrum: 

A feityiiUcnzitd*-r<ih<iznn 
f rekvenriamirja : 

Vdltofexz iUtxeyu crMtix: 

A fenyintenzitan itnjwlozi'tiui: 


A mdsodik TCA 335 egyendraimi ero- 
sitokent es Sehmitt-korkent mukodik. 
Ha a lang elalszik, a jelfogo elengeil 
as az olaj vagy giiz bedrainlusa megszu- 
nik. Tdpfeszultseg-kiinaradus vagy a 
BPY 62 moghibdsoddsa eseten a jel¬ 
fogo szinten elenged, igy kapesold- 
sunk onmagdt. is biztositja. A 72. 
libnin ldthato kapasolasban aktiv' sziiro 
helyett az elso TCA 335 kimeneten egy 
egyszeru feliilvdgo KC-szurot akai- 
maztunk. Az erzekenyseg igy megno- 
vekedett. Az dramkor infikodese 
egyebkent megegyezik a 71. abra 
kapcsoldsdnak mfikodesevel. Az el 6 - 
zokben bemutatott ket dramkor leg- 
fontosabb innszaki ailatai a kovetke- 
z 6 k: 

71. <ibrn 72. dbm 

12 V 12 V 

20 mA 20 mA 

70 mA 70 mA 

-= 1 Hz — 2S Hz -c 1 Hz -25 Hz 

K s + K s 

2,1 H 3 

5 lux 0,25 - 50 lux 













7 /. 'ihin. TiriHztor-jrfleffi! GramkGr 

A 73. dbrdn egy optikai erzekelo- 
vel mukodb langjelzo kapcsolaat tet- 
hatunk. Aramkbriinket az elbzo ket 
kapcsolas BAY 61 csatolo diodaja 
utan kell ertelemszeruen bekotni. 
Lang megjelenese eseten a jelfogb 
elenged es riaszta.s kovetkezik be. Ez 
a kapcsolas is onbiztositott. 

4. ,.Fot«tiriszlor”-kapcKolas 

A CNY 17 tipusu LED vezerlesfi 
fototranzisztorral es a BCY 78 tran- 
zisztorral egyszerii felepitesu tirisz- 
tor-jellegu kaposolast keszlthetiink. A 
74. dbrdn la thatb uramkorben a CNY 
17 fbnyemittalo dibdajanak fenye 
aranvos a bemenetre adott vezerfb- 


arammaL A megszblalasi aramkiiszob 
az R v cllenallassal szabalyozhato. 
Aramkorunk muszaki ndatai a kovet- 
kezok: 

Maximdlis terltelodrani: 50 mA 
Maradekfesziiltseg 50 mA terhelo- 
dratitmil: 1,2 V 

Maximdlis tdpf esziiltseg: 30 V 
A LED bekajjcsoldsi drama: 10 mA 
Bekttpcsoldsi idS: 300 ps 
Kikapcsoltisi ido: 80 ps 

5. Fotoaram egyenaramu 
koinponensbnek csokkentese 

Gyakran keriilunk szembe olyan 
muszaki feladattal, melynel az alkal- 
mazott fototranzisztomak csak a val- 



foto-er/i/indramdwik ctsGkkenle.se 



75. dbra. Bdziskivezetessel rendelkezo 
fotolranzisztor fotu-cqyendramdrmk 
c.sGkkcntese 


takozd intenzitasu fenyt kell erzekel- 
nie. Jiyen esetben a fotoaram egyen- 
anumi komponenset el kell nyoinni. 
A 75. es 76. dbrdkon bemutatott nram- 
koroknel a fenti feladat megoldastira 
mutatiuik be pcldakat. A 75. abran 
lathato szabalyozo aramkort a T, foto- 
tranzisztor es a T 2 trauzisztorok ke- 
pezik. Az K, ellenallason levo fesziilt- 
seget a szabalyozo aramkdr konstans 
ertekre allitja lie. Ez teljesen fiigget- 
len a fototranzisztort vezerlb allando 
fenytol. Ha novekszik a megviliigitas 
erossege, akkor nagyobb fotoaram 
(Ip) folyik a T\ tranzisztoron, es az 
Ri ellenallason no a fesziiltseg. Ezttl- 
tal a T 2 bazistit vezerlb aram no. A 
T 2 megnovekedett kollektoraiama ad- 



77. dbra. Tirisztoros Grokvakn 














dig esokkenti a Ti fotoaramat, ainig az 
K, ellenalhison levo fesziiltseg ismet 
el nem eri a kiindulo erteket. Gyors 
v'altozas eseten a szabalyoztisi meeha- 
nizmus a Ci kondenzator alkalmazasa 
reven hatastalan. Az also hatarfrek- 
venciat az R 2 — Ci elemek hatarozzak 
meg. R> ertekenek optimuma van. A 
kis Cj-ertek erdekeben R 2 -nek celsze- 
ruen nagynek kellene lennie. Nagy- 
ohmos R 2 eseten azonban a maximalis 
megvilagitasi erosseg (melynel a kap- 
esoliis meg mukodik) esokken. 

A 75. abra aramkorenel a maxima¬ 
lis megvilagitas 25000 lux, az also ha- 
tarfrekveneia 16 Hz, a felsfi hatiir- 
frekvencia 5 kHz. A kiilso zavarojelek 
csokkentese erdekeben a T 2 kollek- 
tora es a Ti bazisa kozotti vezeteket a 
leheto legrovidebbre kell valasztani. 

A 76. abran lathato megoldast ak- 
kor alkalmazzuk, ha baziskivezetes 
nelkiili fototranzisztorunk van. Aram¬ 
koriinkben alacsony frekvencian a T a 
tranzisztor bazisfesziiltsege allando, 
az Ri valamint az R 2 ellenallasokbol 
aDo osztd hatarozza meg nagysagat. 
A Ti fototranzisztor kollektorellen- 
allasat a T 2 bazis-emitter szakaszanak 
viszonylag alacsony difftizids ellen- 
allasa hatarozza meg. Igy viszonylag 
nagy kollektoraram folyhat anelkiil, 
hogy a Ti fototranzisztor kollektorfe- 
sziiltsege jelentosen csokkenne. Nagy- 
frekvencias szempontbdl a Cj konden¬ 
zator a T 2 bazis — emitter szakaszat 
rovidrezarja. Nagy frekvencian a T t 
fototranzisztor kollektorellenallasa 
igy a jelentosen nagyobb T s emitter- 
kollektor differencialis ellenallas, vala¬ 
mint a vele parhuzamosan kapcsolodo 
Ri—R 2 soros ellenallas credo erteke. 
A 76. abra aramkorenel a maximalis 
fenyero 20 000 lux, az also hatarfrek- 
vencia 80 Hz, a felsA 40 kHz. A kime- 
no valtojel erteke Ri es R 2 novelese- 
vel nagyobb lesz. Aramkoriinkben 
BPX 81 tipusu fototranzisztort es 
BC 108 C tranzisztort alkalmazt unk. 

6. Tfrisztoros fen yvilltuito 

elektrouika 

A 77. dbrdn egy modem, tirisztoros 
fenyvillanto elektronika kapcsolasi 
rajzat lathatjuk. A villantasi idot a 
targyrol reflektalt fenymennyiseg 
fiiggvenyeben elektronikank autorna- 
tikusan szabalyozza. A villanto elek- 
trolit-kondenzatort aramkoriinkben 
egy egvenaramu atalakitdrdl toltjiik 
350 V-ra. Az atalakitd az AD 136 


tranzisztorral mukodik. Az AD 136 
bazis-emitter szakaszaval parhuzamo¬ 
san kotott AC 152 tranzisztort a BC 
238 B szabalyozo erositovel vezerel- 
jiik. Amikor a villanto 1000 ftV-os 
elektrolit-kondenzatonin a fesziiltseg 
eleri a 340 V-ot, a G1 glimm kigyullad 
es jelzi, hogy a kesziilek iizemkepes. 
A glimmlampan folyo liram a 10 
kohmos trimmer-potenciometeren fe- 
szultseget hoz letre. Ez a fesziiltseg 
kinyitja a BC 238 B szabalyozo tran¬ 
zisztort es ekkor az atalakltd valtd- 
fesziiltsegenek amplitiidoja nagymer- 
tekben leesokken. Ha a lassu kisiiles 
miatt a fesziiltseg a kondenzatoron 
340 V ala esik, a glimm kialszik es az 
atalakito rovid idoro ujbol megindul; 
ilyenkor a villantd kondenzator vesz- 
teseget fedezi a betaplalt toltesmeny- 
nyiseg. Igy a kondenzatoron levA fe¬ 
sziiltseg 350 ± 10 V-on tart hat 6 . 

A gyiijtotirisztort (Th 2 ) a BRY 
55/300 tirisztorrol (Thi) vezereljiik. 
Ez utobbit a fenykepezftgep T» villan¬ 
to kontaktnsan keresztiil gyiijtjuk 
be. A megvilagitasi idft szabalyozd 
aramkor a BPY 62 fototranzisztor- 
bol. a BCY 78 tranzisztorbol es a 
BRY 55/200 tipusu tirisztorbol till. 
A BCY 78 emittereben levo trimmer- 
potencioineterrel a kioltasi id 6 pont 
allithato be. A BRY 55/200 tirisztor 


a kiolto Th 3 tirisztor veztjrlo elektro- 
dajara a kioltas idApontjaban eles 
impulzust ad. 

7. I’niyerzalis stroboszkop 

A 78. dbrdn egy univerzalis strobosz- 
kop-elektronika blokkvazlatat mutat- 
juk be. A blokkvazlat reszei a kovet- 
kezAk: 

1. FesziiltsegketszerezS egyenira- 
nyito 

2. Gyujtoaramkor / 

3. Csatolo es elvalasztA aramkor 
(CNY 17) 

4. Alacsonyfrekvencias trigger 

5. Vezerles kapcsolokkal (S 2 , S 4 ) 

6 . Kiilso vezerles fennyel 

A megepitett stroboszkdp-elektroni- 
ka kapcsolasi rajzat a 79. dbrdn lathat¬ 
juk. A stroboszkopokban felhasznalt 
villanocsovek anAdfesziiltsege 400 — 
650 V kozott van. Ezt a fesziiltseget 
legegyszerubben a haldzati fesziiltseg- 
b61 transzformator nelkiili (Villard) 
atalakitoval allithatjuk elo. A C 2 
kondenzator kapacitasat a sziikseges 
anodfesziiltsegbAl, a villanocsore enge- 
delyezett max. teljesitmenybol es a 
maximalis villantofrekvenciabol a ko- 
vetkezA osszefugges alapjan szamol- 
hatjnk: 


Aramkoriinkben Cj = C 2 es MP-kon- 
denzatorokat alkalmaztunk. AC S <», b, 0 
kondenzatorokat az R 3 ellenallason 
kei-esztiil toltjiik. A Thj tirisztor 
begytij tasakor a C 3 kondenzator a 
Trj gytijtdtranszformator primer te- 
kercsen keresztiil kisiil. A szekunder 
tekercsben indukalddott impulzus a 
villantAcsovet (R 61 ) begytijtja. A Thi 
tirisztort az R 6 2 glimmliimparol ve¬ 
zereljuk. Mihelyt a C 3 kondenzato¬ 
ron a fesziiltseg eleri a glimm 50 -100 
Y-os gytijtdfesziiltseget, a glirnm- 
lampa begyujt es a T 5 tranzisztoron 
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ebben az esetben fesziiltsegerdsitd- 
kent mukodnek. Az aranikor 0,7 V eff 
fesziiltseggel vezerelhetd. A felerdsi- 
tett hangfrekvenciiis jelet a T 2 kollek- 
torarol vehetjiik lc. A kapesolas erze- 
kenysege az H 8 potmtaometerrel sza- 
balyozhatd. Ebben az iizemmodban a 
K 2 es K 4 kontaktusokat ztirni kell. 

8. Optikai kwlkiolvasb elektronika 

Kiilonbozo papirfajtak alkalmazasa 
eseten is megbizhatoan mukodo op¬ 
tikai kodkiolvasot keszlteni eleg lie- 
hez feladat. A papirfajtdk elterd feny- 
refley ioja a kodjelek egyertelmu fct- 
ismereset igen komplikalttti teszi. A 
SO. tibrdn lathatd kapcsolasnal kom- 
penzacid alkalmazasa val lehetdve vjilt 
az, hogy az optikai kodkiolvasonk kii- 
lonbozd papirfajtaknal is megfeleloen 
mukodjon. Az FT] es FT 2 fototran- 
zisztorok fesziiltsegosztot kepeznek. 
Ennek a fesziiltsegosztdnak a megesa- 
polasara esatlakozik a TCA 335A l(' 
inverz bemenete. A ket fototranzisz- 
torhoz egy-egy fenyemittalo dioda 
tartozik (Lei, Le 2 ) A Lei — FT t mint 
komj>enziiei6, a Le 2 -FT 2 mint ki- 
olvaso elenipar szerepel. A ket rend- 
szer geometriailag egymas melle van 
helyezve. A P 3 potenciometerrel a 
kUszdbertek, a l’i es P* poteneiomb- 
terekkel a nullpont allithato be. 

Irodalom: 

1. SIEMENS Sckaltbeisptele. AtMtfabe 1975/76- 

2. SIEMENS Lineare Si»nmin(i«r*-sler Anweiuliin- 




SO. iibra. Optikai kiidkiolnieij 


keresztul gyujtoimpulzust juttat a 
tirisztorra, ekkor a villantocsd is 
begyujt. A villantasok kozdtti i<lo 
aT = Cj-Hj idonllan* 16val aranyos. 
Ez az R 3 poteneiometerrel folyamato- 
san es a C* valtasaval (S 3 kapcsolo) 
pedig szakaszosan szabalyozhato. 

Gyakran sziikseg van erintesbiztos 
start-stop (indito ill. leallitd) bemenet 
alkalmazasa. Erre mutatunk be ab- 
rankon egy igen szellemes megokbist a 
CNY 17 optikai esatoloelem segitsege- 
vel. Ez az eleni egy <lual-in-line tnk- 
ban egy fenyemitt&16 diodat (1) 4 ) es 
egy fototranzisztort (T s ) lartaltnaz. 
Amikor a T 5 vezet, a tirisztorra gyuj- 


megszunik. A T s elentet az S 2 es S 4 
kontaktusokkal, (ill. az erintesvede- 
lein miatt alkalmazott, a kontaktusok¬ 
kal parhuzainos T 3 es T 4 fototranzisz- 
torokkal) vezereljiik. S 2 zarasa es S 4 
nyitasa eseten a kesziilek villanthat, 
fordltva nem. A Tr 2 transzformator az 
erintesvedelmet biztositja haldzati 
iizem eseten. 

A 79. abran bemutatott strobosz- 
kop-kapcsolasunkat magnetofonrol 
vagy lemezjatszriidl is vezerelhetjiik. 
llyenkor a zene iitemeben villog az 
Rfti esd. A Ti es a T* tranzis/.torok 
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Alkalmazhato 

irasvetito 

kesziilekhez! 

Ir 

iivegre, 

femre, 

fara! 




Rozsa Sandor okl. vill. mernok 


Az 1975-os evkonyvben azonos 
eitnmel jelent meg a temateriilet be- 
vezeto kozlemenye, amiaz elektronikus 
meresteehnika sajatossagaival, a fon- 
tosabb villamos jellemzdkkel es mere- 
siikkel foglalkozott. A jellegeben mod- 
szertani ismereteket (mit, hogyan s mi- 
vel merjekT) nyiijtd osszeallitast a 
passziv es az aktiv alkatreszek vizsga- 
latanak, kozvetlen es kozvetett mere- 
senek leinistlval folytatjuk. Koviden 
attekintjiik az alkatreszek jellemzdit 
es a vonatkozo legfontosabb meresi 
alapelveket. Minden alkatresszel kap- 
csolatban toreksziink olyan egyszerftbb 
vizsgalati eljarasok bemutatasara is, 
melyek esetenkent specialis merd- 
kesziilekek nelkiil, egyszerii seged- 
eszkor.okkel is elvegezhetdk. Ismerte- 
tesre keriilnek tovabba kdnnyen meg- 
epitheto, egyszerii felepitesu alkat- 
reszmerd, vagy alkatreszek meresere 
is hasz.nalhat 6, ainatdrok altal szerkesz- 
te.tt merdmuszorek is. 

Bevezetes 

Az 6ssz.es elektronikus berendezes, 
mere-, hirkozlo vagy szorakoztatd 
kesziilek kozos tulajdonsaga, hogy ne- 
hany alapelein, alkatresz kombina- 
ciojabol all. Annak ellenere, hogy a 
bonyolultabb berendezcsek sokezer 
alkatreszbol tevodnek ossze es az al¬ 
katreszek tipusa, kereskedebni valasz- 
teka szinte vegtelen, az alkatreszfele- 
segek szaina mindossze nehany darab. 
Alai»oszta.lyozasban aktiv es passziv 


alkatreszekrol beszeliink. Aktiv al- 
katres/f-k az elektronosdvek es a tran- 
zisztorok, illetve az utobbiakbol le- 
sziirmaztatott integrdlt nrainkorok. 
A passziv alkatreszek htirotn to ti¬ 
pusa: az ellenallas, a kondenzator es 
az indukeios tekeres. Passziv' alkat¬ 
reszek tovabba az alapelemekbol fel- 
epitett rezgokorok, transzfonuatorok, 
kiilonbozo atalakitok (tnikrofonok, 
hangsugarzok, hangszedok ), potencio- 
meterek, kapesolok, jelfogok es a nem- 
linearis ellenalliisoknak tekintheto kii- 
lonfele dioddk. 

Az. alkatreszfelesegek szdma novek- 
vo tendenciaju. Utalunk itt a kiilon¬ 
bozo felvez.eto elemekre, mint pi. az 
optoelektronikai eleinek, a Hall-gene- 
ratorok, a termisztor, a tirisztor stb. 
Osszedllitasunk nem torekszik teljes- 
segre, fd eelkitfizesunk az alapveto 
alkatreszek merestechnikajanak be- 
mutatasa, inert azosszetett eleinek rae- 
resenel legtdbbszor az egyszerii eszko- 
zdk vizsgalati eljarasai is alkalmaz- 
batdk. 

Itt. emlitjiik meg, hogy mig a klasz- 
szikus alkatreszek rnindig jellemez- 
hetok koneentnilt parameterekkel, ad- 
dig a miniatiirizalas es az integraliis 
litjan kifejlesztett modern alkatre- 
szekre ez. nem rnindig igaz. Ezek jel- 
lemzesere gyakran hasznabink elosz- 
tott parametereket, atviteli fiiggve- 
nyeket, logikai osszefiiggeseket, me¬ 
lyek merese, meghatarozasa megha- 
ladja kozlemenyiink kereteit. 


Passziv alkatreszek vizsgalata 


Az alkatreszek vizsgalati-beineresi 
mods/.ereit az alapelemekbol kiin- 
dulvu mutatjuk be. Az anyag ossze- 
allitdsandl felteteleztiik, hogy az olvaso 
alapveto elektronikai es matematikai 
ismeretekkel rendelkezik. 


Elleuallasmeres 

Az ellenallas egyseget 1 ohmnak 
nevezziik es a kovetkezokeppen defi- 
nialjuk. Eg} - vezeto ellenallasa akkor 
1 ohm, ha 1 volt feszultseget rakaj)- 


esolva l ampler dram folyik rajta ke- 
resztiil. 

Az ellenallasmei’es legegyszerubb 
modja epjien az alapileflniciobol ko- 
vetkezik. Haegy vezeton (alkatreszen) 
megmerjiik a rajta es6 U feszultseget 
es az atfolyo I aramot, akkor ellendlla- 
sa (H) az 



ismert alapegyenletbol (Ohm -torveny) 
kiszamithato. Ehhez a mereshez 


egyenfesziiltseget vagy alaesonyfrek- 
veneius (pi. 50 Hz-es) valtakozo fesziilt- 
seget kell hasznalni. A meres egyen- 
arammal a legpontosabb, inert a inert 
ertekeket nem befolyasoljak a vezelo 
sz.ort kapaeitiisai, illetve induktivitasai. 

Az ellenalhlsmcres alapeh'eit az 
1. abn'm egyiittesen mutatjuk be. Az. 
la es az 1 b dbnik az eldzoekben emlitet t 

alapulo modszert szemleltetik. Az K v 
ellenalliis vakkli erteket az 


osszefigzges szolgaltatja. Az la abra 
szerinti meresben azonban az. U 0 ertek 
az iiranunero muszeren eso fesziiltseg 
U nl ertekevel nagvobb mint az ellen- 
ulliison jelentkezo U B fesziiltsegertek: 


U. = U m + U R ebbol 
U R = U 0 -U m es 



A gyakorlatban azonlraa elonyosebb 
az arammer6 r b belso ellenalldsat. fi- 
gyelembe venni, inert ez a mutatott 
ertektol fiiggetlen allando, mig az U nl 
ertek az aramertektol fiiggden vdlto- 
zik. Ez esetben 

Ex + r b = ^ ° amilkU 


A lb esetben a inert l b aramertek 
a muszeren atfolyo I m ertekkel na- 
gyobb az ellenallasertek kiszdm'itiisti- 
hoz szukseges I R erteknel: 

l b = 1 R + l m 


Ez esetben: 


Tekintve, hogy az f m ertek muszerki- 
teres-fiiggd, elonyosebb a feszultseg- 
inerdt a meresnel allandonak tekint- 
hetd, a valasztott mereshatart jellem- 
zo K b bels5 ellenallasaval figj-elembe 




Az R x ellenallas x-s a vele azonos 
nagystigrxndu, osszehasonlitasra szol- 
giild li 3 ellenallas, valamint a csuszka 
Altai ket reszre (Rj — R 2 ) osztott poten- 
eioinx-ter egy hidat kepez, melvnek 
egyik atlojara feszultseget kapcsolunk, 
a masik xitlAba pedig erzekeny meio- 
infiszert lielyezunk el. A poteneixane- 
terl addig kell allitani, mig a muszer 
kitert'se nullava nem valik, azaz cb- 
ben a hidagban megszurxik az arum. 
Ebben a/, esetben belatliato, hogy 

R x :R 3 = R, : R 2 

illetve 



Az egyenletbdl kitsinik, bogy a me¬ 
res pontosaagat egyediil a bidbau al- 
kalmazott elcinuk preeizitxVsu adja. 
Sem a tapfesziiltseg-valtozsisok, sein 
a nem kalibralt mCiszerbol kialakitott 
hidindikator nein bel'olyasoljak a me- 
reseket. Nagy on kis erteku (R x «= 1 U) 
ellenallasok meresenel zavaio jxden- 
sx'-gek lepnek fel a esatlakozasok At- 
meneti ellenallxisai miatt. Kbben az 
esetben a hularamkor modositoU val- 
tozatiit, az An. Thomson-hidat kell 


hkkoi az ( 
R x R b erteket baton 

= U “ , ineb 

R e +Rb la 

oldasaval: 


lianyudos az 
za meg. Szxlm- 

egyenlet tueg- 


Heljfettesitenett modszernek nevezziik 
az lc abra szerinti ineresi fisszeallltast. 
Az U t teleplesziiltseget R, soros ellen¬ 
allas kozbeiktatasxival inerjiik az U 
fesziiltsegmerovel. Kapesoljuk az U 
fesziiltsegmerovel parlmzaniosan az 
R x ellennllast es jegyezziik meg a meg- 
valtozott (csokkent) U m erteket. Kz- 
utan kapesoljuk a mfiszerrel piirlmza- 
mosan egy kalibralt ertx-kekben vxiltoz- 
tathato R e etalon elleruxllast. Valtoz- 
tassuk addig az R e ellenallast, mig a 
muszer ujra TJ m erteket mutat. ekkor 
R x = R x , 

Az R g erteknek a inerendo R x nagy- 
sagreniljebe kell esnie, tovabb elo- 
nyos, ha a muszer R b belso ellenxillxisa 
sokkal nagyobb az R x -nel illetve li s - 
nel. A mA<Iszer elfinye, hogy a mx-res- 
hez nem sziikseges preeizen kalibralt 
menimuszer. A gvakorlatban olyan 
osszexillitassal, amely a fenti feltetelek- 
nek megfelel, az K, ertek 0,1 ... 10- 
szerese merheto. Nagyobb erteku el- 
lemillasokat a modszer duiil vxiltoza- 
tiiban lehet elonyosebben meghatxirxrz- 
ni. Ez esetben fesziiltsegmerA helvett 
arammerot hasznxilunk. ElAszor meg- 
hattirozzuk az R x -en atfolyo aram- 
erteket, majd lielyebe iktatjuk az R e 
etalon ellenxillxissoi’ozatot, ainit ad¬ 
dig vxiltoztatunk, mig az xirammero 
kiterese azonos nem lesz az elozoek- 
ben megfigyelt ertekkel. Ez esetben 
is R c = R x -szel. A mt-rx's pontxxssagxit 
elsosorban az etalon ellenxillassorozat. 


pontossxiga hatximzza meg. Megfelelo- 
en megvalasztott ertekek eseten ez- 
relekes pontossxig (pi. helikxilis pxxten- 
oiometerek alkalmaz-isaval) amatnr 
korulmenyek kozott is elerheto. 

Megeinlftjitk, hogj- az !u szerinti 
ineresi osszcxillitxis az alapja nagyon 
sok (kezimuszerbe vagy- nniverzalis 
elektromkus feszultsegmexobe Ixeepi- 
tett) ellenxUlxismero egysegnek. ■ 

Az x-ddig ismertetett mx-resi ossze- 
lillitiisokban hibafxxrrxiskx-nt jelentkez- 
nek a mfiszerek leolvasxisi hibai i'-s a 
tiipfesziiltsxjg inerxis kozbeni megvxUto- 
zxisa. Mindezen hibaktol mentesek az 
un. hixlkapxxsolasok, melyek legisiner- 
tebbike az Ixl xibrxin Ixithato, tisztan 
elleniilliisokbol allA VVheatstone-hixl. 


alkalmazni. TA1 nagy erteku elhmalla- 
sok (R x => 100 MO) meresx5nx;l az indi- 
kxitonigban folyxi xirain till alaesonv 
x‘rtx ; ku, ami megneheziti a hid kix-gyen- 
litesx‘t. 

EUenallxisok vagy ellenxUliis jellegu 
eleinek felhasznalxisxinxjl gyakori 
igxiny az egyszeru funkeiAproba, ainit 
a 2. nbmn Lithato vezetesvizsgxilo iisz- 
szeiillittisok alkalma/.xisaval leiiet elve- 
gezni. A vizsgalat xselja adott alkati-xisz 
esetxxben annak eldontese, hogy az 
ellenxillas jA vagy szakadt, egy tobb 
tekereses transzformatornxil hogyan 
tartoznak ossze a kivezetx^sek, vagy 
eg}' elektronesfinek jA-e a ffttAszala 
x'-s igy tovxibb. A legegyszerubb ossze- 
xtllitxisban (2a a bra) x-gy szuraz telepet es 
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egy fiilhallgatot sorbakapcsoh ink a 
vizsgalando alkatresszel. Ha az alkat¬ 
resz nem szakadt, akkor a fulliallgato- 
ban kaltanast hallunk, aminek erAssege 
a vizsgalando ellenallas erteketAl fugg. 
A 2b rajz szerint ugyanezt a vizsga- 
latot 9 V-os teleppel es egy sorbakap- 
esolt 10 V vegkiteresu fesziiltsegmero- 
vel vegezziik. Mincl kisebb fogyasztasu 
a rnuszcr, annul nagyobb ertekfl ellen- 
allast lehet megilllapitani az ossze- 
allitas segitsegevel. 20000 Q/V-os 
muszer belso ellenallasa 200 k Q, igy 
ha a vizsgalando alkatresz ellenallasa 
5MI* nagysagreudu, akkor a muszor 
mutatoja mug jol mozdul. 2M£J esete- 
ben a muszer kozel 1 V fesziiltseget 
fog mutatni, ennel kisebb ellenallasok 
pe<lig jdl erzekelhetA muszerkiterest 
eredmenyeznek. 

A 2c abra a glimmlampas ossze- 
alliteist mutatja. A halozati fesziilt¬ 
seget 220 V/150 V-os kismeretu (pi. 
M42-es vasmagon keszitett) transz- 
foiiiiatorral elvalasztjuk a inerAkor- 
tol. A HO kohmes ellenallas a glimm- 
ltimpa aramat 1—1,5 mA-ra korla- 
tozza. A d rcszletrajz kis ertekfi (6 V- 
os) valtakozA fesziiltseggel funkciona- 
16 vezetesvizsgalo ket valtozatait mu¬ 
tatja. Ugyanez a rendszer 6 V egyen- 
fesziiltseggel teleppel is funkcional. 
Az „A” kapcsolo allasban lamptizas 
tortenik, a „B” allasban pe<lig aram- 
merA muszeres indikalas. Az utobbi 
esetben az R erteket ugy kell inegva- 
lasztani, hogy a probazsinorok ossze- 
ziirAdiisanal vagy zarlatos alkatresz 
vizsgalatiinal az I muszer vegkite- 
rest. mutasson. A „B” valtozat elA- 
nye, hogy az R valtoztatasaval es at- 


kapcsolhato erzekenyscgu arammero- 
vel tobbfele m6don lehet a feladatok- 
tol fiiggoen vizsgalatokat vegezni. 
Ha pi. mindig kisohmos ellenallaso- 
kat kell indikalni, akkor az R megva- 
lasztasaval (pi. 60 L) ) akar 100 inA-es 
vizsgalati aramot is lehet hasznalni. 
Nagyobb ellenallasok vizsgalatiinal 
6 kohmos korlatozo ellenallas esete- 
ben 1 mA a vizsgalA a ram. 



A benmtatott vezetesvizsgalA meg- 
oldiisok nagyon egyszerfi, <le ugyan- 
akkor j61 hasznalhato eszkoziik, me- 
lyek segitsegevel az alkatreszek beepi- 
tes elott ellenArizhetok vagy javltas 
soriin inegvizsgalhatAk. Az ismerte- 
tett valtozatok a fesziiltscgforrasok 
fesziiltsegertekenek megvaltoztata- 
saval, az indikatorok feleserelesevel 
tovtibb varialhatok, illetve kombina.1- 
hatok. 

Ellenallasok ohm-ertekenek pontos 
i negh atarozasara onallo mi'iszereket 
lehet kesziteni, vagy tobbcehi univer- 
zalis mflszerekbe be lehet epiteni ohm- 
merA egyseget is. Mindket muszerfaj- 
tat peldakon keresztiil fogjuk isrner- 
tetni. Az ellenallasertek megliataro- 
zasanak, mint emlitettuk, egyik leg- 
pun tosabb modszere a hidas meres, 
amire pelda a t'tbrdn lathato, pre- 
cizios kivitelfl, halozati fesziiltsegrfil 
miiko<l(> merohid. A inerAhidat 10 V 
egyeniranyitott feszultsegrol taplaljuk 
100 (Amos soros aramkorlatozo ellen- 
allason keresztiil (mert kiildnben az 
1 SJ -os mereshatarban rovidrezart 
merAkapesoknal 10 A aram lepne fel, 
vagyis gyakorlatilag zarlatba keriilne 
az egyeniranyito ill. a transzfonnator). 
Az R x elk'nallas nagysiigrendjet het 
fokozatban lehet megvalasztani. A 
kiegyenlites harom dekadban torte¬ 
nik a 100 12-os meroellenallassal val6 
osszehasonlitas utjiin. A hidindikiitor 
erzekeny Deprez-miiszer, aminek er- 
zekenyseget ket fokozatban nyom6- 
gombokkal lehet valtoztatni. A meres 
kezdeten mindket nyomogomb sza- 
bad helyzeteben megkezdjiik a ki- 
egyenlitest, amit a „durva” nyotno- 
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gomb benyoinasdval folytatunk. A 
hid legpontosabb kiegyenlitese a „fi- 
nom” gomb benyoinott helyzeteben 
tortenik. 

A miiszer elvileg 0,01 /2-tbl 11,1 
M/2-ig mukodik, de a beepitett kap- 
csolok mindsegetfil fiiggoen a kis erte- 
keknel rat netn lehet elemi. A gyakor- 
latban 0,2 . . 0,5 /2 az also meres- 
hatdr, amit kielegito jxmtossdggal meg 
meg lehet hatarozni. A miiszer hi»16- 
zati transzformdtorat es a szelen egyen- 
irdnyitot (vagy 4x AY 101 Ge-dio- 
da) 10 V mellett 100 mA terhelesro 
kell meretezni. A tiszta egyermrarnu 
meres nagyon el6nyosen jelentkezik, 
amikor indukcids tekercsek, transzfor- 
mdtorok egyenaramu ellenalldsdt kell 
meghatdrozni. 

A mfiszerskdldrol leolvashato erte- 
ket mutato meromfiszerek, mint ein- 
Iftettuk, az lc abra, vagy ennek dual 
vdltozata alapjdn mukodnek. Az utob- 
bira latunk peldat a 4. librdn, ami tu- 
lajdonkeppen egy 0,45 — 1,5 — 10 mA 
erzekenysegu drammero muszer 
olyan elfitetellenallaaokkal, metyek a 
muszer belso ellenallasat 10 k/2-ra, 
1 k/2-ra, illetve 100 /2-ra egeszitik ki. 
Az ellenallusmeres 4,5 illetve 1,5 V-os 
szdrazteleppel tortenik. Ha a beinene- 
tet rovidre zarjuk, akkor a mfiszeren 
eppen a beallitott erteknek megfelel6 
zarlati dram folyik. Ainint nulkindl 
nagvobb ertekii K x ellenallast kapcso- 
lnnk a bemenetre, a muszermutato 
az K x ertek es a soros ellenallas viszo- 
nyatol fiiggoen visszaesik. A miiszer 
merestartomanya nehdny ohmtol 
(2 — 3/2) 100 k/2-ig terjed. A muszer- 


skala vazlatos beos/.tasut, amit egyeb- 
kent szdmitdssal is pohtosan meg lehet 
hatarozni, az abrdn megadjuk. A mu¬ 
szer ismert erteku 1 %-os muszerellen- 
allasok mcresevel hitelesithetd. 

A tapfesziiltseg esetleges vdltozd- 


sainak hatasdt azzal kiiszoboljiik ki, 
hogy meres elott a muszert a K nyo- 
mdgoinb benvomdsaval a 1’ potentio¬ 
meter szabalyozasaval vegkiteresre, 
azaz /2-ban 0 ertekre allitjuk. 

Tranzisztoros ellenallasmero kap- 
csolasat mutatjuk be az 5. tibn'm. A 
meroberendezes egyetlen tranzisztort 
tartalmazo, cllendlldsokbol felepitett 
hldkapesoldsii erositobol all. A hidat 
a tranzisztor, ennek 3,3 k 12-os emitter- 
ellenallasa, valamint a I’i potencio- 
rneter es az 560 /2-os ellenallas- alkot- 
ja. A hidas erositot !) V-os tdpfesziilt- 
segr61 mukodtetjiik, az dramfogyasztds 
5 mA nagysdgrendu. Az indikator- 
muszert a tulvezerlesek ellen diodakkal 
vedjiik. A hid a 1\ potenciometerrel 
egyenlitheto ki, az erzekenyseg pedig 
a P 2 potenciometerrel szabalyozhato. 
Az ellenalliismei-es a 1,5 V-os kiilon 
telep segitsegevel es nyomogombos 
kapcsoldval megvalaszthato 10; 100 
vagy 1000 /2-os vonatkoztato ellen- 
allasokkal tortenik. Az ellenallasmero- 
kor be van iktatva a tranzisztor bdzis- 
korebe olymddon, hogy az R„ ellenulla- 
son eso fesziiltseg sorbakapraolddik a 
bazis nyitofesziiltseggel es levonodik 
a bdziskorre hato tiipfesziiltsegbol. 
Nyitott muszerkapcsoknal a teljes 
1,5 V-tal, adott R„-nel pedig a vonat- 
kozo ellendllustdl fiiggo ertekkel 
csokken a tranzisztor bdziskorere 
hatasos nyitofeszultseg. Bovidzar ese- 
ten a bdzisnyito fesziiltseget a 0 V -os 
telep hatarozza meg. 

Meres elott be kell nyomni valame- 
lyik mereshatargombot, pi. a 0 — 100 
k/2-oe jelzesiit. Ekkor a muszer bekup 
csolasa utan a Pi potenciometerrel ki 
kell nullazni a hidat az alapmfiszer 
arammentes dllapotdig, ez felel meg a 
vcgtelcn nagy ellenalltis erteknek. 
Ezutdn rovidre kell zdrni a mtiszer- 
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kajH'Sokat 6s a muszert vegkiteresre 
(Xbban „0” crtekre) kell allitani a P 2 
poteneiometerrel. Ezen inuvelet utan 
a mfiszer mereskesz alla[x>tban van. 
A miiszersknlat hiteles ellenallaaok 
merdsevel kell felvenni. A skala koze- 
pere 10 (100, 1000) keriil. A skala a 
nagyobb crtekek fele erflsen nyoinott 
osztiisii. 

Az cddigieknel szelesebb korben al- 
kalmazhato, egytranzisztoros, hal6- 
zatrol mtikndo ellenallusmero ka[x*so- 
liisi vdzlata a 6. tibnirt lathatb. A mfi- 
szer 24 V-ra stabilizalt (2xZG 12) 
egyeiifesziilts6gr6l mukodik. A tran- 
zisztor aramgenerdtor bedllitdsban 10 
mA — I mA — 100/<A forrdsdrainot. szol- 
giiltat, aini a kollektorkorben elholye- 
zett drammerd muszert a fenti erte- 
keken kdzvetve (sontolessel) vagy 
kozvetleniil vegkiteresbe viszi. Az is- 
meretlen ellenallast a meromuszeiTel 
pdrhuzamosau kajx-solva a mutatott 
ertck tecsokken az ellendlldsok viszo- 
nyatol fiiggoen. 

Az aramgenerdtor inegadott dram- 
adatait az emitterellenalldsok eserel- 
getesevel leliet beallitani. A tranzisz- 
tort hutofeluletre (10 cm 2 ) kell sze- 
relni. Az elso meres l hatdrban (0 — 
100 U) az 1 k £?-ra kiegeszltett muszer- 
kort a 10,1 £?-os ellendllds 10 mA veg- 
kiteresre sontoli. A 10 X> mert ertek- 
nel a mutato a skala kozepen all. Sza- 
kaddsndl a muszer vegkiterest, rovid- 
zdrbau pedig millet mutat. Ebben a 
savban 0.5 XMol kezdodoen az erte¬ 
kek 100 £>-ig (91°-os skdlaosztds) jol 
leolvashatdk, illetve a tdbbi savban 
ezeknek a tobbszorosei. 0-1000 Q 
meroshatdrban a merokor 1 mA-os, a 
kovetkezoben pedig 100 /iA-os. A ko- 
vetkozrt ket savban (0 - 100 kfi 6s 0 - 


1 M iJ) tnarad a 100 pA-os erzekenyseg 
es forrdsaram, de a miiszerkor kiegeszul 
10 kfi-i-s, illetve 100 k£l-ra az R*-szel 
valo optimal™ dsszehasonlltas celjd- 
bdl. A halozati transzformdtbrnak 
25 mA a terhelese, de elkeszitesenel a 
szekundert Icgalabb 0,2 —0,25 mm dt- 
merojfi huzalbdl kell keszlteni 6s a 
primert is „eiosebbre” celszeru mere- 
tezni. 

Az eddig ismertetett ellendlldgmero 
muszcrek kozds jellemzojo a nem line¬ 
aris skdldn valo ohinmcres. Ezzel 
szemben ha a merendd ellenallason 
aramgenerdtorlxSI konstans aramot bo- 
csatunk kerc-sztul, es a raj la keletke- 
z6, az 4?-ertekevel aranyos fesziiltseget 
igen uagy bemeno ellendlldsu fesziilt- 
segmerovel megmerjuk, akkor olyan 
ellendlldsiuerot keszithetimk, melynek 
fl-skiUiija linearis, illetve kiildn hitelo- 
sltest sein igenyel (az eredeti alap- 
osztas hasznalhatd). 

A vazolt elvnek n«;gfelel5en muko- 



potens-iometerek vizsgalatahoz 


dik a 7. dbrdn lathato, het mereshatar- 
ban 0,1 ... 0,2 £?- tol 10 M 12-ig line- 
tirisan mukod5 incrokesziilek. A Tj 6s a 
T 2 tranzisztoi-ok a I ) t es a D* Zener- 
dhxlak felhasznalasaval konstans es 
stabilizdlt meioaramot allltanak elo. 
A Tj tranzisztor mint araingenenitor 
a I >2 aramat stabilizalja, melyen kiala- 
kul6 stabil fesziiltseg allandbsltja a 
T 2 tranzisztornak a K 21 kapcsold alld- 
sat6>l fiiggrt merdaramat. 


Kapcsold- Merd- 

2 1 mA 

3 1 mA 

4 0,1 mA 

5 10 pA 

6 1 p A 

7 0,1 pA 


Meris- 

0-10 Q 
0-100 Q 

o-i k a 
o -10 kX? 
0-100 k£? 
0-1 M42 
0-10 


Feszflltsegnieresre az MC 1458 G 
tlpnsii, egy tokban 2 db 741-oshez ha- 
sonlo belso koin|x-nz<Uasi'i muveleti 
erositot tartalmazA integrtUt aram- 
korb61 kialakitott ineroegyseget lehet 
haszniilni. Az elso muveleti erosltA 
impetlaneia-illeszto fokozatkent, a mi 
sodik pedig erositokent muktxlik. A 
mereshez sziikseges nagy bemenfi 
ellenallast az biztositja, hogy az R x el¬ 
lenallason keletkezo egyenfeszultseget 
az elso muveleti erosito kimenete 6s az 
invertalo bemenete koze kapesoljuk. 
Az jiramgenerator es az indikator egy- 
seg tapfesziiltseg-rendszeret ezert kel- 
lett kiilonvalasztani. A potencio- 
meter nidl]K)ntbealHtiisra, a P 2 hite- 
lesitesre hasznalhato. A P 3 es a P 4 po- 
tenciometerekkel a muveleti erdsftok 
munkapontjat kell beallitani. 
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9. abra. bUjysze.ru konrlenzdtorvizsijiilo 
dsszedllitds 


A bemutatott mfiszer tovabbi er- 
dekessege, hogy a Ki n kapcsolo har- 
madik tillasban az indikator egyseget 
elektronikus egyenfesziiltsegmeroken t 
is lehet hasznalni. A rcndszer bemeno 
ellenallasa es erzekenysege a K 2n kap¬ 
csolo 8 — 9 — 10. allasatol fiigg. 

Kapcsolo- Erzikenysetj Bemeno 

alias ellendllds 

8 10 mV 100 kf? 

9 100 mV 1 Mfi 

10 IV 10 Ml? 

A bemutatott merokesziilek nu'i- 
kodesi elve alapjtin a hazailag besze- 
rezheto muveleti crositokkel (741) is 
lehet linearis mfikodesu elleniillas- 
merdket eplteni a tapfesziiltseg-rend- 
szer sziiksi'g szerinti valtoztatasaval. 
A masodik muveleti erdsitd ellenallas- 
haldzatanak modosit astival kozbensd 
haromszoros atfogusii tartomany is 
kialakithato (0 — 10 /?; 0-30 1?; 

0 -100 l) stb.). A T a tranzisztor helyen 
nagyon kis visszaramti peldtinyt kell 
alkalniazni. A beinenettel parhuzamo- 
san kapcsolt 10 nF-os, zavarcsokke- 
nest is biztosito kondenzator ‘ stirol 
szigetelcsu legyen. 

Az ellenallas kategoriiiba tartozo 
potenciometereket f?-ertekre a bemti- 
tatott mfiszerekkel lehet ellendrizni. 
Linearis potenciometerek felallasban 
a vegertekre meghatarozott fi-ertek 
felet, alogaritmikus jellegiiek pedig kb. 
a tizedreszet inutatjak. A palya ko- 
pottsagat, illetve jostigat a S. dbrdn 
lathato egyszeru provizorikus ossze- 
allltasban leliet mogitelni. Kapcsol- 
junk a potenoiometerre £?-ertekei 61 
fiiggoen 1,5-4,5 V egyenfesziiltsoget 
es a rajz szerint egy kis kondenzatoron 
keresztiil vezessiik a reszfesziiltsdget 
egy mdiovevo antenna-fold kivezete- 
seihez. A C erteke 1 — 2,2 nF, (illetve 
5 — 10 nF, ha radiovevo helyott erze- 
keny hangerdsitdt hasznalunk indika- 
lasi eelokra). Ket vagy tobb potene.io- 
meter koziil az a jobb, inelyik forga- 
taskor kevesebb zorejfesziiltseget ter- 
mel. Nehany vizsgalat elvegzese utan 
kialakul az a gyakorlat, aminek alap¬ 
jan egy-egy potenciometer minosege 
oninagaban is rnegitelheto. 

Kapacitasmeres 

A kapacitas egysege a farad (F), 
melvnek tortreszeit (/iF = 10 6 F, 
nF = 10* F es pF = 10 ™ F) hasz- 


naljuk a gyakorlatban. 1 iefimciosze- 
rfien 1 F kapacitasu az a kondenza¬ 
tor, melyet, ha konstans 1 A-es aram- 
mal toltiink, akkor a sarkain merhetd 
fesziiltsegvaltozas 1 V/szekun«him. 

Egyenfesziiltseggel a kapacitaserte- 
kek nehezen merhetok, esak a legmo- 
demebb digitalis meromuszerekben 
alkalmazziik az alapdefinicio 'szerinti 
meresi elvet. (Konstans arammal valo 
toltesnel merik egy meghatarozott fe- 
sziiltsegertek eleresehez sziikseges, a 
kapaeitasertekkel egyenesen aranyos 
idot.) A gyakorlatban a kondenzato- 
roknak tobbnyire valtakozo fesziilt- 
seggel merik a kapacitasat. felhasz- 



10. libra. Kapacitdsmeres fesztiUseg- es 


nalva az osszefiiggest, hogy minden 
kondenzator egy adott f merdfrekven- 
cian meghatarozott Z impedanciat 
kepvisel: 

Z= ‘ 

2.-1 ft! 

Egyenfesziiltseggel a kondenzator 
szigetelesi ellenallasat vizsgaljuk. Nem 
elektrolikus kondenzatorok eseteben 
az iizemi feszultseg alatt atvezetcsi 
aramot szinte nem szabad merni (leg- 
feljebb nanoamj>eiokat). Milszer nel- 
kiil ugy lehet megitelni egy kondenza¬ 
tor josagat, hogy ft«ziiltsegforrasb6l 
feltoltjiik. A feltoltesnel, ainikor a fe- 
szultseget nikapcsoljuk, szikrazas kise- 
reteben pattogo hangot hallunk. Ve- 
gyiik le a feltoltdtt kondenzatort a fe- 
sziiltsegforrasrdl es varjnnk nehany 
jiercet. Ismetelt rakapesolasnal a jo 



11. libra. Kapacitdsmeresi osszedllitds 
helyettesitessel valo mereshez 


kondenzator — amely tartotta a tol- 
teset — mar nem szikrazik, nem pat- 
tog. Rossz kondenzator eseteben 
ugyanazt a jelensriget eszleljiik, mint 
az elsft feltoltesnel. J61 formalt elek- 
trolit-kondenzatomal ugyanez a mod- 
szer alkalmazhatd. Regen nem hasz- 
nalt elektrolit-kondenzatort addig kell 
formalni - soros ellenallason keresztiil 
iizeinfesziiltsegen tartani — mig a 
fentebb leirt vizsgalattal jonak nem 
mutatkozik. 

A 9. dbrdn egyszeru osszeallitast 
mutatunk be, mellyel a K nyomogomb 
aktiv helyzeteben kondenzatorok vizs- 
galhatok. Zarlatos kondenzatorok ese- 
toben a gliinmliimpa egyik elektrodja 
tartosan vilagit. Atvezeteses konden¬ 
zator eseteben is tartosan vilagit a 
glimin, fenyereje az atvezetest61 fiig- 
g6en erosebb vagy gyengebb. Nehany 
nF es nehany pV koze eso j6 konden¬ 
zatorok vizsgalatnnal a glimm felvil- 
lan (ekkoj- toltodik a kondenzator) 
majd elalszik. Kisebb ertekii konden¬ 
zatorok eseteben a glimm ritmikusan 
villoghat is. A villogast mestersegf'sen 
eld lehet idezni, ha a vizsgiilando kon- 
denziitorral ellenallast is kapcsolunk 
parhuzamosan. Vizsgalat utan ne fe- 
iedkezziink meg a kondenzator kisii- 
teserdl stun. 

Kondenzatorok kapaeitastinak me- 
resere szamos elvet, jelenseget lehet 
hasznositani. Nagyobb • kondimzato- 
roknal gyakori a hidas mortis, kiseb- 
beknel [>edig a rezgokorokljen valo 
vizsgalat, vagy relaxacios oszeillato- 



12. dbra. Kapacitiismeresre alkalmas h idkapcsoldsok 
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rok idozitesenek megviiltoztatiisan ala- 
pulo eljtirasok. Fesziiltseg- es aram- 
merovel is meg lehet hatarozni a kon- 
denziitor kapaeitiisiit a 10. dbm sze- 
rint. Feszultsegforriiskent eelszeruen 
hanggenenitort kell hasznalni, mert 
ekkor nagyobb frekveneia alkalma- 
zasa mellett kisebb kapaeitasii kon- 
denziitoron is nagvobb liramot lehet 
athajtani. 

Kis vesztesegu kondenziitorok ka- 
paeitiisiit a mert adatokbbl (U m , T m ) 
a kiSvctkezo osszefiiggessel lehet meg- 
batiirozni: 


C x = 

2 • n • f U m 

Hanggenenitor es viiltakozo nramii 
feszultsegmero (ami a legelonyiiseb- 
ben elektronikus muszer) birtokaban 
helyettesitesse) is lehet kapaeitast 
merni a 11. abran bemutatott iissze- 
allftasban. A hanggenenitoron lillit- 
suk be a fesziiltsegmero valamely veg- 
kiterese (pi. 1 V) ketszeresenek meg- 
felelo (pi. 2 V-os ) kimeno fesziiltseget. 
Kapcsoljuk ni a C x kondenziitort a ki- 
vezetesekre es addig viiltoztassuk a 
hanggenenitor frekvenciiijat, mig a 
fesziiitsegiTx-io miiszerenek mutatoja 
vissza nem megy a felkiteres (40 - 
«»%) nagysagrendjebe. Kzuttin addig 
eseivlgessiik az isrnert kapaeitasii C„ 
kondenziitorokat, amig a mu tat 6 
ugyanazt a csokkent kiterest nem mu- 
tatja. Amikor a mutato kiterese azo- 
nos, akkor 0 X = C n -nel. Ezt a meresi 
eljdnist elonyosen lehet hasznalni, ha 
ket vagy tobh azonos kapaeitasii kon- 
denzatort kell kivalaszt.ani (szurobe, 
Wien-hidba stb.) 10 vagy 20% tiiresu 
kondenziitorok koziil. 

A kapacitiiscrtekek pontos megha- 
tiiroztisiira a kovetkezokben bemuta- 
tunk nelniny celmiiszert, majd a ke- 
sfibbiekben olyan univerziilis alkat- 
reszmem miiszereket, melyekkel R es 
L-meres mellet t C-meres is vegezhetii. 

Kapacitdsmeresre is lehet meiAhi- 
dakat kesziteni (12. dbm) olynxidon, 
hogy osszehasonlith elemkent C„-nel 
jelolt kapacitas-normaliakat, azaz eta- 
lonkent elfogadhatii pontossiigu kon- 
denziitorokat, epitiink be. A hidak 
kiegyenliteset zavarja, ha a C„ es a 
C x relative kiilonbozo vesztesegi ellen- 
tilliissal rendelkezik. A nagypontos- 
siigii viiltoaramu hidakat ezert vesz¬ 
tesegi ellentillasra is kiegyenlitik (a 
12a libriin az r„ soros vesztesegi ellen- 
itlliis, a 12b abran pedig az R p paralel 
vesztesegi ellenallas viiltoztatiisiival). 
A jtirulekos kiegyenlites mint htitniny 
azzal az elonnyel jar egyiitt, hogy egy- 
idejfileg a tg <5 x -szel jelolt vesztesegi 
tenvezo is meghaturozhato. 

A C x kapaeitas erteke mindket viil- 
tozat ban: 


A vesztesegi elleniilliis ertekei: 


H, 

K, 


K X =R„ 


K, 

R> 



a tg Aj-et a kovetkezo formulak adjak: 
tg b x = 2.t C„r 3 es 


A hidkapesolas alkalinazasttra gya- 
korlati pelda a 13. abran lathatd. A 
hidat ttipliilo generatorkent — valta¬ 
kozo aranni fesziiltsegforraskent — 
ket tianzisztorbol (T, -T 2 ) all6, kb. 
3,3 kHz-en rezgo multivibratort hasz- 
milunk. A hasznos fesziiltseget a ket 
kollektorrol csatoljuk ki. Hidimlika- 
torkent egyszerubb esetben nagyim- 
pedanciajit (kristtily) fiilhallgatot, pre- 
eizebb esetben {tedig nagy bemenfi el- 
lenallasu (Z be >50 kll) tranzisztoros 
er6sit/)t es haitgszordt hasznalunk. A 
hidat tgd-ra nem egyenlitjiik ki, mert 
a muszer merestartomanyaban elfifor- 
dulo kondenziitorok rendszerint na- 
gyon kis vesztesegfiek. 

A muszer 3 mereshatarban muko- 
dik, melyek a kovetkezfiek: 10 pF — 1 
nF; I nF-100 nF es 50 nF-1. . .2 
/iF-ig. Az utolso mereshatarban mar 
annyira alaesony a kondenziitorok im- 
pedaneiaja, hogy a hidra C x = 1 -2 
/iF-niil nagyobb kapaeitas eseteben 
olyan kis fesziiltseg jut, ami a pontos 


kiegyenlitest nem teszi lehetdve. A ka- 
paeitasertekek a 10 k fi-os poteneio- 
meter (isrnert erteku kondenziitorok 
meresevel) kalibrtilt skiilajiirol olvas- 
hatok le. A skala-kozeppontok meg- 
egyeznek az etalon kondenziitorok er- 
tekeivel (azaz 100 pF, 10 nF illetve 
500 nF). Ha a harmadik merestarto- 
manyban litkapesolnank a multivib¬ 
rator id6ziteset nehiiny 100 Hz (pi. 
400 Hz) el6tillitiisara, akkor ebben a 
tartomiinyban is 5 /iF-ig lehetne 
merni, illetve 1 pF-os etalon haszmi- 
lata eseten 100 nF-tol 10 //F-ig. A skii- 
labeosztas az elleniilliismerh hidake- 
nak tiikorkepe, mert a nagyobb kon- 
denziitornak kisebb az iinpedaneiiija. 

Kozvetlen kapacitivserteket mutaiY) 
muszert 50 Hz-es hdlozati ttiplaltissal a 
11. abnin bemutatott elrenilezesben a 
14. dbra szerint lehet kesziteni. A 120 
V-os transzformiitor-feszultsegot dio- 
diival egyoldalasan egyeniriinyitjuk, 
hogy elektrolit-kondenzatorokat is le- 
hessen merni. Ha a kivezetesekre nem 
kapcsohmk kondenzatort, akkor a 
merfikorre kb. 10 V fesziiltseg jut. Az 
50 k /2-os potenciometert ligy kell be- 
szabdlyozni, hogy a muszer pontosan 
vegkiterest mutasson. Az .4 meri«- 
hatarban 0,1 pF-os kondenzator im- 
pedaneiaja okoz «*szrevehet5 mutato 






<ihra. iO pF-U'A 1000 pF-iy bSseeUen ertebet mutata kapaeU<i»mer6 
baprmtbim mizlata 


visszaesest os 5 pF-os kondenzator 
torhel annyira, liogy a mtiszerskala ele- 
jen meg leolvashatd erteket kapunk. 
A masik (B) mereshatarban 1 /iF-os, 
illetve 50 /rF-os kondenzatorok impe- 
danoiiija idezi eld ugyanezt a hattist. 
A muszer eldnyosebben mflkoilik, ha 
az iiresjiuasi 10 V-os merdfeszQlteeget, 
elektronikus (tranzisztoros) fesziilt- 
segmerdvel merjiik. 

A bemutatott meresi elv dual val- 
tozataban az ismeretlen kondenzatort 
soros elemkent kezeljUk es merjiik az 
ismert valtakozd fesziiltseg hatasara 
atfolyo aramot. Ezt az el vet haszno- 
sitja a la. dbn'in lathato kapacitas- 
merd, amelynel a C x -en atfolyd aramot 
elektronikus (tranzisztoros) aramme- 
rdvel hatarozzuk meg. Az ilyen felepl- 
tesii ntuszerek nagy elonye, hogy a 
kapacitiis leolvasasa linearis skalan 
tortenik. A bemutatott merdkesziilek 
8 stivban miikodik az aliibbi meres- 
hata rokkal: 


I: 20 -250 pF 
2: lOOpF-lnF 
:t: InF-lOnF 
4: 10 nF — 100 nF 

5: 100 nF — 1 fiV 

6: 1 fiF — 10 ftV 

7: 10/iF — 100 ftV 

8: 100//F-1000/iF. 


Minden mereshatar 0-val kezddilik, 
de a feltuntetett ertek az, amelynel a 
leolvasas (a ska la 10%-anal) egyer- 
tehnuve valik. Az elsd merestarto- 
many azert nem 10 pF-100 pF-ig ter- 
jed, mert az 1 M 12-os arammerfl ellen- 
allast a Ti eroitterkovetd ebbe a nagy- 
sagrendbe esd bemeno ellenallasa ter- 
heli. Ha a Ti helyen FET tranzisztor 


keriilne felhasznalasra, akkor e sav- 
ban 100 pF lehetne a vegkiteres. Na- 
gyobb kondenzatorok meresenel a 
15 V-os merdfesziiltseget 3 V-ra csok- 
kentjiik az atfolyo ararnok tul nagy 
ertekenek elkeriilese erdekeben. 

A hiildzati transzformator 3 V-os 
tekercset 2 - 3 A terhelesre kell mere- 
tezni, a 15 V-tekereset pedig 200 - 200 
mA-ra. Ezek az ararnok iizemszeriien 
nem lepnek fel, legfeljebb roviilrezart 
kivezeteseknel, de a meres sown sera 
szabail fesziiltsegesesnek fellepni, 
mert ez pontatlansugot okozna. A „8” 
allasban feltetleniil el kell keriilni a 
rovidzarlatot, mert a merdellenalla- 


son 6 A aram lep fel, ami a 0,513-os 
ellenallas leegesehez vezet. A kesziilek 
hitelesitese a 10 k 13-os potentiometer 
szabalyozasaval tortenik. A T 2 tulaj- 
donkeppen felhullamd egyeniranyito 
kapesoliisban miikodik, munkapontjat 
ugy kell beallitani, hogy a miiszeren 
C x nelkiil ne folyjon aram. A merd- 
aramhol keletkezd fesziiltseg pozitiv 
fellndlamai a T 2 -t kinyitjak es a mii- 

szer kiter. Csatlakoztassunk a muszer- 

hez pontos 1 nF-os kondenzatort es a 
potenoiometerrel allitsuk be a miiszer 
vegkitercset, melynek tularamvedel- 
met az A A 112-es tipusii Ge-dioila 
latja el. A tdbbi mereshatar automa- 
tikusan hiteles, ha a merdellenallasok 
pontosak. Az „l”-savra kiilon skalat 
kell felvenni tapasztalati liton, a T, 
bemend ellenalldsatol fiiggden. 

A 14. abrtin bemutatott kesziilek 
meresi elve keriil felhasznalasra a ko- 
vetkezd, 2 pF — 1 nF-ig mfikodd kapa- 
citiismerd adapterben (16. dbra). A 
kiildnbseg az, hogy a merdfrekvenc-ia 
1 MHz, amit a T tranzisztorral lilli- 
tunk el es indikatormiiszerkent egy 
kUlsi') 20 k 13/V-os kezimuszert hasz- 
nalunk a legei-zekenyebb arammero 
alliisiiban. Kulonbseg tovabba az is, 
hogy kulon sontellenallst nem hasz- 
nalunk, ezt a feladatot a dioiltis fe- 
sziiltsegmerd bemend ellenallasa latja 
el. Az adapter hitelesitese a 10 k 13-os 
jjoteneiometer <*s a soros kapaeitas cik- 
likus allitasaval tortenik. Eldszor sza- 
balyozzuk be ugy a potenciometert, 
hogy a miiszer vegkiterest mutasson 
C x -nelkul (ez felel meg a 0 pF allas- 
nak). Csatlakoztassunk ezutan az A 
(B) allasban 10 (100) pF-ot a keszii- 
lekhez es csavarjuk a C t (C 2 ) trirmnor- 
konilenzatort aildig, amig a mflszer- 
mutato kozepallasba nem keriil. Ek- 
kor a vegkiteres valdszinuleg megval- 
lozik, ezert a hitelesitest. ciklikusan 
addig kell ismetelni, mig mind a veg- 
ertek, mind a kozepertek jd nem lesz. 
Ezutiin fel lehet venni a muszerskalat 
ismert kapacitasok mereaevel. Ha a 
kezimuszeren 13-skiila is v-an, akkor 
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ennek heosztiisa jo kozelitcssel hasz- 
nnlhuto. A meres elonye a/. I MHz-es 
iizemi frekvoneia, ami lehetove teszi 
kia ertekek iizembiztos mereset is. 

A kovetkezo, nogy mcreshatarban 
linearis skiilun 3 pK - 1000 pF-ig koz- 
vetleniil kapaeitaserteket mutate me- 
rOberentlezes (17. libra) meresi elve 
megegyezik a 16. abriin megismert ke- 
sziilek miikoilcsi elvevel. Fontos kii- 
lonbseg, hogy a inerSfesznlseg frek- 
veneiaja mm 60 Hz, hanem 455 kHz, 
amit a 15 V stabilizult tapfesziiltseg- 
rol miikiklo T t tranzisztoros oszeilla- 
torral dllitiink elo. A frekvenciameg- 
hatiirozo elem piezosziirfi vagy kvarc- 
kristaly. Azert, hogy a inerOkesziilek- 
kel varicap-ilioriak munkapontfiiggo 
kapacitiisut is meg lehessen hatarozni, 
a nagy f rek venciii s merojelet a K, 
kapcsolbval valtoztathato erteku 
egyenfesziiltsegre szuperpomiljuk. Az 
elektronikus lirammerO a T 2 — T 3 tran- 
zisztoros fokozat I >61 all, melynek 
aramrrzekenyseget a kapaeitiis-me res¬ 
hat aioknak megfelelfien valtott (K 3 ) 
bemcnOellenullus-crtek szabja meg. 

A miiszer mereshat arai: 3 — 30 pF; 
10 - 100 pF; 30 - 300 pF es 100 - 1000 
pF. Hitelesitesnel eloszor a P x |>oten- 
ciometerrel alUtsuk be az oszeillator- 
fokozatban egy jol rezgn uzemallapo- 
tot. Kzutiin nyomjuk meg a K 2 -v'el 
jelolt pillanatkapcsolot es a 10-100 
pF-os mereshaturban allitsuk a mii- 
szer mutatojat a P 2 poteneiometer 
szabalyozusaval a SO-as skiilaosztasra 
(100“-os osztasu mfiszerskalat kell 
liasznalni). Rzzel a miiszer hitelesitese 


megtortent, a tobbi mereshatur pon- 
tossaga a beniend ellenallusok nevle- 
ges ertekenek pontossagatol fiigg. A 
miiszer megepitesenel a magas iizemi 
frekvencia miatt gomlos amyekoliist 
kell hasznalni, inert a C x kapesok ko- 
zotti szort kapacitas meghamisitja a 
skiila kezdo erteket, ktilonosen az els6 
siivban (3 — 30 pF). A muszer kieinelt 
elOnye a magas frekveneian vegzett 


meres es a vaiicap-diodak meresi lehe- 
tosege. A hulbzati transzfonnarort 24 
V mellett 150 mA terhelesre kell me- 
retezni. 

A bevezetOben emlitettiik, hogy n- 
laxaeios oszeillatorok idOzitescnek, 
vagy jeleik kitoltesi tiinyezOjenek 
megviiltoztatasa is lehetosgget bizto- 
sit kapacitas meresere, ha ezt a viilto- 
zast a C x kondenzator idezi el6. A IS. 



IS. libra. Eijyszcru hipacitasmero kttpc.iohi.Ti ethltrta. 
Merestartoiuany 0 — 50 pF 
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4x24 fovonal 

4x 12 helyi ot.zekdto ir.mkor cMth.koitith.to. 

Miutin egy 9* m«llikillomi*t tartalmu6 komplctt kozpont rgyctlrn 
szekrenyben nyor clhtlytzest. . kozpont bdvit6 m ujabb .zekrinyek hoz- 
zi.dau.val tortcmk. 

Valamennyi lapczold- yez6rW- « iramcHiti rjr«I moduliri. khritdu. 
amelyek 19 coll .zdcuigu rakeazekbon ».nnik elholyozve, duga.zolh.t6, 
nyomtatott 6r.rr.k6ri lapokon. A kezel8k6szlet tetszctoa kivitdO, kony- 
ny«n attekinthcto 6. egyazeru, liatckony kezeliai munkit bizto.it, 

MUKdOtS 

A tirolt program vazirlisd kozpont torvezia. . tegmodernebb mhaki 
■smeretek .tapjin t6rt6nt. A v.zirlS miniproceMZOr . kSrpont mukodo- 
set tirolt programok utjin irinyHja. A proceutor egy M K «z6ig bdrit- 
heto tiroloval rendelkezik, undy tuOknun mind a program- mind at 
adattirat, A programok crak olva«hat6 taroWkon nauk rdgzMra 
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Budapest XIV., Fogarasi ut 5 
Telefon: 634-650, 843-300 
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Telex: 22-4190 EAGH 


1977. evben is varjuk iizletfeleink megrendeleseit es az amator radiozok erdeklodeset 
Elektroakusztikai rendszereket terveziink Gyartmanyainkat uzembe helyezztik 


Studio rendszerek 

kozponti keveroasztalok 

radio studiok 

keveroasztalok 

TV hangkozvetito studiok 

lehallgato hangsugarzok 

hangfelv6teli studiok 

lemezjatszok 

filmstudidk stb. r6sz6re 

mikrofonallvanyok 

Hangrendszerek 

keveroasztalok, keveropultok 

szinhizak, hangversenytermek 

musorforras keretek 

stadionok, sportcsarnokok 

jelformilo 6s programkapcsolo keretek 

sz6khizak, intizetek 

v6gerositS keretek 

szallodik, aruhazak 

hangsugarzok 

iskolak 

kiilso 6s beisdt6ri hangoszlopok 

gyirak 

Kangostelefonok 

korhazak 

konferencia 6s tolmacsberendez6sek 

repiiloterek stb. r6sz6re 

tigyeldi berendez6sek 

Oktatasi eszkdzrendszerek 

nyelvi laboratorium 

egyetemek, szakfoiskoiak 


kozoktatisi int6zm6nyek 

nagyothallo-oktato berendez6s 

special is oktatasi int6zmenyek stb. r6sz6re 

egy6ni 6s csoportos 

Lak&shangosito rendszerek 

Hi-Fi szettek 

sztereo erositok 

Hi-Fi hangsugarzok 

mikrofonok 6s tartozekaik 

fejhallgatdk 

hangszorok 

v6gerositok 







19. libra. MuUivibn'UoroK direkl erteket mutato kupaeitAsmiri kapc#ol<M. rdzlata 


dbrdn liithatd egyszeru kesziilekekben 
a T t — T 4 tranzisztorok astabil multi¬ 
vibrator kapcsobisban 50% kitoltdsu 
negyszogjelet generalnak. A ket kol- 
lektorponthoz ket emitterkovetd foko- 
zat (T 2 - T s ) csatlakozik. A kct emit¬ 
ter t hldkapcsoltisszeriicn 100 /< A veg- 
kiteresfi alapmuazer koti ossze, mely- 
nek tirammentes lillapotiit „mercs” il- 
laslian a 15 k 15-os potenciometerrel 
be lehet lillitani, ha a C x kivezetesre 
ncm tesziink kondenziitort. Ezutan 
beiktatjuk ,,hitelesltes” alliisban az 50 
pF-os etalon kondenziitort, ami a ki- 
toltesi tenyezd megvaltozasa miatt az 
alapmfiszer kitereset idezi eld. Az 5,1 
k 12-os potenciometerrel a muszer pon- 
tosan vegkiteresre liillthato. Az ilymd- 
don hitelesitett imiszerrel 2-3 pF-tdl 
kezdodoen 50 pF-ig lehet memi line¬ 
aris skaliival. Ha etalonkent nagyobb 
kapacitasu (max. 2000 pF-os) kon- 
denziitort, haaznalunk es a poteneio- 
inetert kiosoreljiik 50 k!2-osra, akkor a 
kapacitiismeres — nem lineiiris skiilan 
— kitenesztlietd 2000 pF-ig. Elkeszit- 
heto a muszer ket potenciometerrel es 
ket etalonnal is (50 pF-1 nF), ekkor a 
kapa citasmcres megfeleld atkapcso- 
lass il ket savban tortenik, 0 — 50 pF-ig 
linearis skalan es 0—1000 pF-ig nem 
leueiiris skaliiva!. 

Az eldzoekben bemutatott kesziilek 
kisse mddositott, precizebb valtozata 
li.thatd a 19. dbrdn, melynek segiteege- 
vel ot meresh itarban 15 pF es 10 p F 
kdzotti kap acitaser tekek merhetdk. 
Ebben a kesziilekben is astabil multi¬ 
vibrator mukodik (T 2 — T 3 ), melynek 
egyik iddzltd C-tagjiit onmagaban ke- 
nezi a C x kondenzator. A 0 X kondenza¬ 
tor es a K,„ kapcsoldval kivalasztott 
etalon-kondenziitor egymiishoz viszo- 
nyltott kapacitasertekei hatarozzak 
meg az oszeillalt jel kitoltdsi tenyezo- 
jet, ainit a T 4 tranzisztorral felepitett 
integrald fokozathoz csatlakozd M 
mfiszerrel ertekeliink. A T £ tranzisztor 
egyszeru megfogd kapcsolasbar. mu- 


kodve, tapfeszultsdgviiltozastdl fiig- 
getlen es tiillovesmentes ainplitudot 
biztosit. 

A muszer hitelcsitcsc iigy tortenik, 
hogy barmely mereshatarban a C x ki- 
vezeteshez csatlakoztatunk egy, a K lu 
kapcsoloiillasaval meghatarozott eta- 
lon-kondenzatorral azonos kapacitasu 
kondenziitort es a 25 k 12-os potencio- 
meterrel az M muszert pontosan ko- 
zeptilliisba allitjuk. Ez a helyzet felel 
meg nagyjabdl az 50%-os kitoltesfi 
jelaiaknak. Egy-egy siivban az etalon- 
kondenzator kapacitiisanak kb. 0,1- 
szerese es 10-szerese koze eso kapacitas- 
ertekek hatarozliatok meg. A sktilat 
egy mereshatarban kondenzatorsoro- 


zattal kell felvenni. A muszer meres 
hatarai: 

I: 15 pF - 1000 pF 

2: 100 pF - 10 nF 

3: I nF - 100 nF 

4: 10 nF — 1 /iF 

5: 100 nF - 10 pF 

li: Osszehasonlitiis kiilsd etalonnal. 


Az 5. siivban nem az elozo ertekekbol 
kovetkezo 1/iF-os etalon kondenziitort 
haszntiljuk, hanem az elozo siiv 0,1 
^iF-os kondenzatoiiit. Ezzel szemben a 
K 12 kapcsoldval atvaltjuk az idozito 
tag 1 M 12-os elleniillasat 100 k!2-ra. 
Erie a nulveletre azert van sziikseg, 
nairt kiilonben olyan lassu frekvencian 
mukodne a multivibrator, ami zavarmi 
az integralast, a mfiszer mutatoja miir 
„csapkodna”. 

A ri'laxacios oszcillatoros kapacitiis- 
merok legujabb valtozata mar integ- 
ralt tiramkorokkel mukodik (20. dbra). 
Az ismeietlen kondenzatorral egy in- 
dltott integnilt monostabil multivib- 
ratort. (SN 74121) iddzltunk. A mono- 
stabil multivibnitort konstans frek- 
venciiijii impulzussorozattal vezerel- 
jQk. A kiinendpont feszultsegenek lit- 
lagerteke az impulzusszelesseggel 
(ainit a C x liattiroz meg) es a vezerlfijel 
frekvencitijiival aranyos. Esetunkben 
a frokvcncia egy-egy mereshatarban 
ullamld, ezert a kimend feszultseg ko- 
zep<;rteke egyenesen aranyos a C x kon- 
denziitor kapacitasaval, ami lehetdve 
teszi linearis mnszerskala basznillatiit. 

A monostabil vezerld jeleit az SN 
74124 tipusu, a megadott iddzitd ele- 
mekkel 1 MHz-en rezgd impulzus- 
oszeilliitorral allitjuk eld. A jelek koz- 
vetleniil, vagy i>edig az SN 7490 tlpu- 
sii integnilt aramkiirokkel dekailiku- 
san leosztva keriilnek a multivibni- 
torra. (Az 1 MHz-es jellidl 100 kHz-es, 



20. dbra. IntegrdU dramkoros Icbzvetlen mutato hipficitdsmero kapcsoldsi vdzlata 










21. dbra. Elektrolitkondenziilor-mdro adapter 
kapcsoldsi vdzlata 



22. dbra. KapaciU'mtneres kinuleni ido meyhntdrozdsdval 


10 kHz-es, 1 kHz-es es 100 Hz-es indf- 
tojeleket allitimk elo a monostabil 
multivibrator reszere.) 

Az 1 MHz-es inditojellel elvben 0 - 
100 pF-ig, a gyakorlatban 10 pF-t61 
100 pF-ig merhetunk kapacitast. Az 
ennel nagyobb kapacitasertekek 1 
MHz-en mar igen nagy kitoltesfi jele- 
ket eredmenyeznenek, ezert a K ln kap¬ 
esolo K u ararokorevel 100 kHz-re mo- 
dositjuk az inditojelek frekvenciajat, 
ami lehetove teszi a merestartomany 
1000 pF-ig valo kiterjeszteset. Ugyan- 
ugy a 10 kHz-es inditojelekkel 10 
nF-ig, az 1 kHz-essel 100 nF-ig es a 
100 Hz-essel 1 pF-ig merhetunk kapa¬ 
citaserteket. Egy tovabbi dekaddal es 
10 Hz-es merdjellel a kapacitasmeres 
10 /<F-ig is kiterjeszthetd, de mar sza- 
molni kell a mutato 10 Hz-es rezgese- 

A muszer hitelesitese ugy tortenik, 
bogy a 100 pF-os mereshatarban a P 2 , 
az osszes tobbinel pedig a P* poteneio- 
meterrel a muszer mutatdjat a kezdeti 
0 ertekre allitjuk. Az 1 nF-os meresha¬ 
tarban a Cx kivezeteshez ± 1 % turesu 
t nF-os kondenzatort csatlakoztatunk 
es a muszer mutatojat a Pj potencio¬ 
meterrel vegkiteresre (100-as skalafok- 
ra) allitjuk. Ezzel a muvelettel vala- 
mennyi mereshatart egyszerre hitele- 
sitettuk. A merfiegyseget stabilizalt 5 
V-os tapegysegrol kell jaratni. Az 1 
MHz-es RC-oszcillator helyett el6nyo- 
sebb lenne egy krist41yoszcillator hasz- 
nalata, megfelelfi impulzusformaloval 
kiegeszitve. A teljes rendszer meresi 
pontossaga jobb mint 3% a meresha- 
taronkenti vegertekre vonatkoztatva. 
A mfiszer aramfelvetele kb. 200 mA. 

Legnagyobb kapacitaserteket (max 
lOOOpF-ot) a 15. abran bemutatott ke- 
szulekkel lehet memi. Ennek hianya- 
baa a sokmikrofarados, tobbnyire 
elekti-olitikus kondenzatorok kapaci- 
tasat a 21. abran lathato, egyszerfi fel- 
epitesu adapterral is meg lehet memi. 
A kapacitasertek mutatasra 20 000 
Q/V- os, 10 V-os mereshatarra allitott 
fcezimuszer szukseges. Nyitott C x -kap- 
csoknal a P 2 potenciometerrel a m4r6- 
mfiszer kitereset 10 V-ra allitjuk. Eap- 
csoljunk az adapterre nehany %-ra 
pontos ertekfi 1000 /iF-os kondenza¬ 


tort esaP] potenciometerrel hozzuk a 
mutatot a skalavegertek 5 vagy 10 
szazalekara. Az ilymddon beszabalyo- 
zott adapterhez ismert kapaeitasu 
kondenzatorok meresen keresztiil hi- 
telesitesi tablazatot lehet keszitcni 
skalafok—/»F-ertek dimenziokkal. Az 
adapterrel 4—5 pF-tol kezdodden 1000 
juF-ig lehet kapacitaserteket meghata- 
rozni. A halozati transzformator rnaxi- 
malis terhelese 100 mA. 

Specialis kapacitasmerd muszer 
nelkiil stopperoraval is meg lehet-mer- 
ni a kondenzatorok kapacitasat nehany 
pF-t61 felfele, ha rendelkezesiinkre all 
egy valtoztathatd kimeno fesziiltsegu 
tapegyseg es egy elektronikus feazult- 
segmerd, amelynek a bemenO ellenalla- 
sa mereshatsrtdl fuggetlenul 10 Mfi, 
vagy ennel nagyobb erteku. A 22. dbra 
szerinti dsszeallitusban a K kapesolo 
zarasaval a C* kondenzatort feltoltjiik 
olyan ertekre, ami nem nagyobb a 
megengedett uzemfesziiltsegenel, de 
ahhoz kozeli ertek, es megfelel a mu¬ 
szer valamely mereshataraban a veg- 
kiteresnek. Ha a bemend ellenallas 10 
MH-nal nagyobb, akkor az R p ellen- 
allassal ugy sontoljiik le a bemenetet, 
hogy a bemeno ellenallas eppen 10 
M.Q legyen. A kapesolo kinyitasakor a 
C x kondenzatort az R = 10 M 13-os be¬ 
meno ellenallas elkezdi kisiitni es a 
muszer altal mutatott fesziiltseg csok- 
kenni fog. Tudjuk azt, hogy a T =RC 



23. dbra. Kis kapacitasertekek merese 
nagyfrekvencids dramkorben, 
helvettesitessel 


idonllandonak megfelelo ido elteltevel 
a kondenzator kapocsfeszultsege a 
kezdeti erteknek kb. 37 szazalekara 
(pontosan 36,78%-ra) csokken. Mer- 
jiik a fesziiltsdgesokkenes idejet stop¬ 
peroraval tigy, hogy az orat a kapesolo 
nyitasanal inditjuk es amikor a fe- 
sziiltsegmero muszer mutatoja eleri a 
37 -ot egy 100°-os skalan, akkor meg- 
allitjuk. Tegytik fel, hogy meresi id6 5 
see es 100 see koze esik. (Eimel rovi- 
debb idot a pontatlansag, hosszabbat 
petlig a meresi idd elnydlasa miatt nem 
erdemes merni.) A T iddallandot sze- 
kundumban kapjuk, ha az R erteket 
M 13-ban a C-erteket pedig pF-ban he- 
lyettesitjiik be. Hatarozzuk meg a ka- 
pacitdsmeres hatarokat 5 es 100 ma- 
sotlpercre: 

T = R0 



Ha az Rp-vel 1 Mi?, 100 ki? vagy 10 
k !3 bemeno ellenallast allitunk elo, 
akkor ugyanebben az osszeallitasbanes 
idOmeresi tartomanyban 5 /«F-100 pF • 
ig; 50/4F-1000 /uF-ig illetve 500 pF-tol 
10 000 pF-ig merhetiink kapaeitas- 
ertekeket. Ennek az egyszeru nreresnek 
erdekessege, hogy az R p ellenallasertek 
pontosra es nagyobbra valasztasaval, 
valamint a meresi idd nyujtasaval a 
kapacitas-meghatarozas pontossaga 
nagymertekben fokozhatd. Megemlit- 
jiik, hogy a merest a kondenzatorok 
szivargo arama (parhuzamos veszte- 
Begi eUenaUasa) zavarja. Ezzel a m6d- 
szerrel meg lebet hatarozni bizonyos 
kondenzatorfajtaknal a nevleges ka- 
pacitas feszultsegfuggeset is. 

Kis kapaeitasu kondenzatorokat 
(3,3-4,7...400-500 pF-ig) egy ka- 
pacitasertekben kalibralt forgokon- 
denzator segitsegevel a 23. dbra sze- 
rinti provizdrikus osszeallitasban mer¬ 
hetunk meg. A G-vel jelolt nagyfrek- 
vencias szignalgenerator jeleivel rezo- 
nanciat gerjesztiink az L induktivitas- 
bol es a C t trimmer-kondenzii torbol, 
illetve a 0 k kalibralt forgdkondenza - 
torbol alio parhuzamos rezgokorben. 
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A rezonanciaesucsot nagy bernend el- 
lenAllasu (kis csillapitAsfi) nagyfrek- 
venciAs fesziiltsegmerdvel lehet indi- 
kdlni. A merni kivant C k -ertektdl fiig- 
goen a C k kondenzAtort valamilyen 
kerek ortckre AlUtjuk es rezonanciAt 
indikAlunk. EzutAn beiktatjuk a C x -et 
a rezgokorbe 4s a forgdkondenzAtor 
AllitAsAval vdltozatlan frekvenciAn is- 
met rezonanciA/ keresiink. A C* kon- 
denzAtor kalibralt skalAjAn ugyanaz a 
rezonancia Igy a C x miatt ket kiiloiibo- 
z6 C k -erteknek felal ineg, melyek kii- 
lonbsege a C x . A jo irulikalhatosag er- 
dekeben kell a merest a O x -ertekt<il fug- 
gden kiildnbozd frekvenciakon, azaz 
kiildnbozd C x -ertekbdl kiindulva vegez- 
ni (azaz 10 pF koriili erteket a C k kozel 
taljesen kiforgatott lielyzetebdl, ne- 
hAny 100 pF-ot pedig teljesen befor- 
gatott helyzetebol kiindulva kell meg- 
memi). Elonyos lenne, ha a C t kon- 
denzAtor is kalibralt skalaval rendel- 
kezne (pi. 5-30 pF vagy 5—50 pF- 
>g)- 

fhduktivitasmeres 

Az ellenallas es a kondenzAtor mel- 
lett a radidelektronika hartnadik leg- 
fontosabb passzlv alkatresze az Alta- 
lAban L betuvel jelolt onindukcids te- 
kercs, melynek alapegysege az l H 
(henry). Kisebb egysegek a mH (10 3 
H) es a /iH (I0-® H). 1 H induktivitasu 
az a tekercs, melynek kivezetesere kap- 
esolt konstans 1 V-os fesziilteeg hata- 
sAra.l A/see az Atfolyd aram valtozasa. 
Itt. jegyezziik meg, hogy mlg a kon¬ 
denzator a rakapcsolt fesziiltseget ro- 
vidzarkent fogadja es az elso pillanat- 
ban folyik a legnagyobb tdltdArain, 
ami fokozatosan csokken, addig az in- 
dukcios tekercs a bekapcsolasnal sza- 
kadAs jellegu es az Atfolyd aram idd- 
ben novekvo jellegu. 

Induktivitas meghatArozAsanAl az 
egyenaranni meresek meglehetdsen 


nehezkesek, ezert a gyakorlatba n sz i nu - 
szos Aramokkal es fesziiltsegekkel tor- 
t4nnek a meresek. Nagyobb induktivi- 
tasertekeket a vAltdAramu impedancia 
meresen keresztiil hatarozunk meg. 

Induktivitas eseteben a merest 
olyan frekvencian vegezziik, melyndl 
a szort kapacitAsok nem zavardak es a 
vesztesegek elhany agolhatdk. Ekkor a 
tekercs Altai kepviselt Z impedancia 
erteke 

Z= 2 • .i • f • L 

A Z crick meghatarozhato a tekercs 
sarkain inert Ui, fesziiltseg s a raj ta At¬ 
folyd I L Aramertek hanyadosakent, 
amibol az f ismereteben az L meghata- 
rozha to: 

Z= = 2.t f- L, amibdl: 

Ii, 

L = * % 

2.if 2* f l,. 

Vasmagos tekercsek induktivitasa 
az Atfolyd (szuperponAlt) egyenaram- 
nak is fuggvenye (B — H gorbe), ezert 
az tizemszeruen egyenaramot vezetfi 
tekercsek induktivitasAnak meresenel 
ezt is tekintetbe kell venni. 

Az induktivitasmeres alapelveit a 
24. abrdn mutatjuk be. A 24a es a 24b 
abrakon az aram- es fesziiltsegmeresen 
alapuld modszerek lathatok, az eldmdg- 
nesezes lehetdsegenek biztosftasaval. 
Az egyen- es valtoaiamok utjAt fojto- 
tekerccsel illetve kondenzatorral szet- 
valasztjuk. Az egyenaram intenzita- 
sat a Pi [Kitcnciometerrel lehet beal- 
litani es kiiidn meromuszer mutatja a 
merendo tekercsben atfolyo egyenaram 
erteket. A C kondenzator megakada- 
lyozza, hogy egyenaram folyjon a 
valtdfesziiltseg-forrason keresztul. A 
mereshez sziikseges valtofesziiltseg- 
forrassal soi-bakapcsolt P 2 potencio- 
meterrel szabalyozni lehet a merendd 
indukcids tekeresen Atfolyd vAltakozo 


Aram erteket, amit a 24a Abra szerinti 
elrendezesben kiilon muszerrel me- 
r unk . Ebben az osszeAllftAsban (felte- 
telezve, hogy a valtdfesziiltseg-merd 
muszer AramfogyasztAsa elhanyagol- 
hatd a tekeresen folyo Aramhoz ke- 
pest), a frekvencia ismereteben a mert 
Aram- es fesziiltegertekbdl az eldzd- 
ekben mcgadott kepletekkel szAmltjuk 
ki az L erteket. A merest kiilonbdzd 
elomagnesezd Ararnok mellett vegezve, 
felvehetjiik az L-ertek eldmagnesezd 
Aramtdl valo fuggesenek gorbejet is. 

A 24b AbrAn az egyen- es vAltakozo 
Aramu taplAlAs azonos az elozdekben 
leirtakkal, de a vAltoAram erteket 
kozvetett uton, a merendd tekerccsel 
sorbakapcsolt, a Z impedaneiAjahoz 
kepest kis erteku R„ ellenAHAson veg- 
zett fesziiltsegmeressel hatarozzuk 
meg: 

l t = -5i. es 
Ro 

U L =U 1= l t • Z 


A kepletek osszevetcsebdl: 

Ui = ■ Z, amibol 


Ui 

V t 


Ro 
2.i f 


A 24c AbrAn a hidas meresi elrende- 
zes lAthato. Ennel a meresnel az L x is- 
meretlen ertekfi induktivitAs Altai kep¬ 
viselt impedanciAt egy vele nagysAg- 
rendben megegyzd ertekfi, Li in<luk- 
tivitasu etalon tekercs iinpedanciAjA- 
val hasonlitjuk ossze. A hidban uj 
elemkent jelentkezd lt 3 ellenallAs az 
dsszehasonlitAsra keriild induktivitA- 
sok vArhatdan kiilonbozo vesztesegi 
tenyezdjenek kiegyenlitesere szolgAl. A 
vesztesegre es arAriyra kiegyenlltett 
hid eseteben 



Itt emlitjiik meg, hogy az L e tekercs 
helyett egyes esetekben ohmos ellen- 
Allast is hasznAlnak, vagy mAs hldel- 
rendezesben ismert kapacitasfi etalon 
kondenzAtor impedanciAja az dssze- 
hasonlitasi alap. 

A 24tl Abra szerinti meresi elrende¬ 
zesben rezonancia-meghatarozason 









keresztill kapjuk meg a/. L x erteket. A 
vultozd fesziiltsbg forrasahoz (ami 
hanggenerator vagy nagyfrekvencias 
szigmilgenerator) egy, az iizeini frek- 
vencian mukodo arammerfin keresztiil 
soros rezgdkort (Ci - L x ) esatlakozta- 
tunk. Rezonancia eseteben a mert 
aramertek maximulis, vagy minimu- 
mot mut-at a generator kimeno fesziilt- 
seget merd mtiszcr mutatbja (ha ilyen 
van, arammcrd sem kell). 

Az f„ rezonancia-frekvencia es a (Jj 
ismereteben L x erteket, az isrnert 
Thomson-keplet atrendezett alakjabdl 
kapjuk meg.: 

’ L* = ■ - 1 

(2."t • f 0 ) 2 ■ C, 

Ha a fesztiltseggeneratort a 'A im- 
pedaneia sorbakapcsolasaval (nehtiny 
pF-ps kondenzator nagy f rekvencias 
mereseknel) utalakitjuk aramgenera- 
torra, akkor a megadott elrendezesben 
az L x induktivitas es a C 2 kondenzator 
parhuzamos kapesolasaval kialakult 
rezgdkoron a rezonancia (nagy bernend 
ellenallasu elektronikus fesziiltsegme- 
rdvel merve) fesziiltsegcsucskent je- 
lentkezik. Az L x erteke a. C' 2 es az f„ 
ismereteben ebben az esetben is az 
eloz.6 keplettel szamlthatb ki. 

A ket meres kdzotti kiilonbseg ott je- 
lentkezik, hogy az ntobbi esetben a 
C 2 -be beleszamit a fesziiltsegmerd 
(sok esetben nem elhanypgolhato) 
bemeno kapacitusa is. Kis erteku C 2 
kapacitassal vegzett pontos meresnel a 
Cbe erteket jarulekos trimmer-konden- 
zatorral kerek ertekre (pi. 20-25-30 
pF-ra) egeszit jiik ki es ezt a szamltus- 
nal figyelembe kell venni. A soros re- 
zonaneia-indikalast zavarhatja az. 


arammcrd helyettesltd impedanciaja- 
nak induktiv tagja. 

Ket kiilonullb, de egymnstol erdvo- 
nalaik altal csatolasban tillb tekercs 
eseteben egymasrahatnsukat a M-mel 
jelolt kolcsonos induktivitassal fejez- 
ziik ki. A kolcsonos induktivitast a 
25. I’tbritn bemutatott rendszerben, az 
eldzdekben ismertetett induktivitas- 
meresi elvek felhasznalnsaval a kovet- 
kezdkeppen lehet. meghaturozni: 

OsszekajK-solj uk a 2-vel es a 4-gyel 
jelolt kivezeteseket, majd induktivi¬ 
tas meriink az I es 3 pontok kozott, 
melynek eredmenye: 

Li = L„ + Lg ± 2M 

Klvegezziik a merest- az 1 es 4 pon¬ 
tok kozott is, a 2 es a 3 kivezetesek 
osszekapcsoliisa mellett. Az ekkor ka- 
pott eredmbny: 

L 2 = L p + K.+ 2M 


Az M kolcsonos induktivitas a ket 
egyenlet M-re valo megoldasabbl a 
kovetkezd keplettel szamlthatb ki: 



Kifejezetten induktivitiisinerb mu- 
szereket ott mukddtetnek, ahol nagy 
mennyisegu tekercset hasznalnak. Az 
alt alii nos merestechnikai gyakorlat- 
ban inkabb a tobbeehi, R — L — C me- 
resre hasznalhatb kesziilekeket alkal- 
lnazziik. A 26. librt'm lathato inbrdke- 
sziilek 0,1 pH es 25 mH koze esd induk- 
tivitas-ertekek rezonaneia-indikaliis 
elven tortenb meghatarozusn ra alkal- 
mas. A mindossze egyetlen iker-elek- 
troncsovet (ECC 86) es varazssz.emes 
indikatort (EM SO) tartalmazo keszii- 
lek 12,8 kHz es 6,4 MHz kozott dt 
savban hangolhato oszcillatorbol, 650 
pF-os forgbkondenzatorral hangolt 
merbkorbbl, szelessavu erdsitobol, dio- 
<las egyeniranyitob<jl es indikatort'o- 
kozatbol (EM 80) all. 

A meres eldtt a K 2 kapcsolo „vizs- 
galat” alliisiiban glimmlampaval el- 
lendrizni lehet a merendd tekercset, 
hogy nem szakadt-e. A gliminlampu 
megfeleld liramkorlatozo ellenullason 
keresztiil a +200 V-os and<lfesziiltseg- 
rdl mukodik. 

Meres allashan az oszeillatorresz 
megfelelden megvalasztott I'rekvencia- 
sjivjaban a 650 pF-os forgokondenza- 
tor (parlmzamosan ka]»csolt 2 x 320. . . 
350 pF) allitasaval megkeressiik a 
6200 pF — L x rezgdkor rezonaneia- 
frekvenciajat az EM 80 szelsdertek- 
jelzese alapjan. Az oszeillatorresz be- 
allltd skaliija kozvetleniil induktivi- 
tasban hitelesithetd, mert a merokor 
hangolo kapaeittisa mindig azonos. A 
keresett L x -ertek ilymodon a rezonan- 
ciapontnak megfeleld skalabeallitas- 
rol olvashato le. Az indikalas erze- 
kenysege az 1 M /2-os poteneiometer- 
rel szabalyozhatd. A meresi tartoma- 
nyok es vonatkozd frekvenciasavok 
tiiblazatos osszefoglaltisa a kovetkezd: 

Lx /. Hunr/olo- 

tekerc .1 

0,1-5 pH 903 -6400 kHz L, 

5-60 pH 260 - 903 kHz L 3 

60-550 pH 86 - 260 kHz L-, 

0,5-3,5 mH 34,1 - 90,3 kHz L- 

3 — 25 mH 12,8- 36,9 kHz L, 
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A legmagasabb frekvenciatarto- 
manyban az ilyen nagy atfogast (in- 
duktivitasban 50-szeres, frekvencia- 
ban kb. 7-szeres) olymddon tudjuk 
biztosltani, hogy a szdrt kapacitasok 
csokkentese erdekdben a tekercsrend- 
szert (L, -L 2 ) kiemeljiik a savvaltd 
kapcsolo ele es a legrdvidebb vezete- 
kekkel huzalozunk. Ez a tekercs ily- 
modon sorba kapcsolddik a tdbbi sa- 
vok tekercsevel, de semmifele zavart 
nem okoz, ha a hitelesltest az Li te- 
kerccsel, illetve ezzel a savval kezdjiik. 

Az oszcilliitor rezgokbri tekercsei- 
nek adatai 680 pF-os haiigoldkapaoi- 
tas-ertekhez a megadottnal valamivel 
nagyobb frekvenciaatfogiist alapul- 


Li = 50 //H 
L 3 = 600 fiM 
L s = 5,5 mH 
L 7 = 35 mH 
L„ = 250 mH 


L 2 = 15 fiH 
L 4 = 200 /<H 
L« = 2 mH 
L g = 12 mH 
Lio = 80 mH 


vasmagos kivitelu tekercsek ha son- 
ldak egy csoves szupervevo kesziilek 
oszeillator-tekercseihez. A csatold te¬ 
kercsek menetszama nagysiigrendileg 
a hangolo anddkdri tekercs menetszii- 
manak 30 - 50%-aval egyenlo. A ke- 
sziilek anddaram-felvetele 20 tnA 
nagysagrendu, a tapegyseget erre kell 
mcretezni. A kesziilek kiilonosen elo- 
nyosen hasznalhatd radioadd- & vevd- 
kesziilekek epitesenel, az ilyen targyii 
kfeerleti munkdknal. Tovabbi L-mero 
kesziilekeket az univerzalis muszerek 
esoportjaban fogonk bemutatni. 

A gyakorlatban hasznalatos teker- 
eseket induktivitas-ertekuk mellett 
vesztesegi tenyezdjiikkel (tg<5), vagy 


eimek reciprok drtekevel, az un. Q 
josagi tenyezdvel jellemezziik. A te¬ 
kercsek veszteseget elkepzelhetjiik az 
idealis L induktiv tekerccsel sorba- 
ka]K*solt r s soros es ohmos, illetve par- 
hnzainosan kapcsolt R p paralel es 
ohmos vesztesegi ellenallaskent. Az 
r s vagy az lt p ellenallas testesiti meg a 
tekercs energiafogyaszto reszet, amely 
legmagos tekercseknel elsdsorban a 
vezeto ellenallasabol adddik. Vasma¬ 
gos tekercseknel a vasveszteseget is a 
vesztesegi ellenallason keresztiil ve- 
hetjiik figyelembe. 

A Q erteke szamszeruen: 


Q 


2af-L _ H p 
r, 2.1 f L 


A Q tenyezo merese kozvetlen leol- 
vasassal a 27. ubron bemutatott elren- 
dezesben valdsithatd meg. A nagy- 
frekvencias generatort f„ frekvenciara 
hangoljuk es a P potenciometerrel 
meghatarozott erteku, az Mj termo- 
keresztes mfiszerrdl leolvashato aram- 
erteket- allitunk be, ami a nchany szti- 
zad Q -os r m merdallason eloirt ertekfi 
TJ P fesziiltsegescst hoz lct.ie. A mcrendo 
tekercset az r m ellenalliishoz soros rez- 
gdkor formajaban csatlakoztatjuk es a 
Ci +Cg kondenzalorokkal rezonancia- 
ra hangoljuk. 

A kondenzator sarkain nagy be- 
meno impetlanciaju nagyfrekvencias 
fesziiltsegmerdvel rezonanciaban mer- 
hetd, az M 2 muszerrel kijelzett U e = 
= Ul fesziiltsegertekbol a Q tenyezo 
meghatarozhatd: 



U 0 


Az U p fesziiltseg allandostiga mere- 
senkenti kalibracidval (M x ) biztoslt- 
hatd, ezert a fesziiltscgmero skalaja 
Q ertekben is hitelesitheto. Etalon- 
teker<<s felhasznalas»ival a hangolo 
kondenzatorok kapatdtasvaltoztabisi 
tartomanyan beliil a 23. abran is is- 
mertetett helyetteslteses modszenel 
kapacitast-rtekek (2 - 500 pF) is mer- 
hetok. A finomabb >>ealUtas es kis ka- 
pacitasvaltozAsok jo leolvaehatdsaga 
erdekeben volt sziikseges ket forgo- 
kondenzatort. alkalmazni. 


Amatdr cclii Q-mero muszerekben 
az r m merdellenallas helyett 5 — 10 nF 
kapacitasu kondenzator is hasznal- 
hatd. Jeldljiik ezt a kondenzatort 
C m -mel es a mereskor rakenyszerltett 
feszulteegerteket U 0 -lal. Ez esetben a 
merendd tekercsek Q tenyezojet ki- 
sebb elhanyagolasokkal a kovetkezo 
egyenlet adja.: 


ahol U c a C h hangolokondenzatoron 
lezonancitin kialakulo fesziiltseg. A 
fenti kepletnek megfeleld mfiszei-skii- 
lat a benne levd ket valtozo miatt 
(U c es C-i,) nem tudunk kesziteni, ezert 
a gyakorlatban bevezetjuk a 



segedvaltozot, amit az elozd egyen- 
letbe visszahelyettesitiink: 





Az egjenletek ertekelesebfil ax ad 6- 
<)ik, hogy a muszerskaliit Q’ egysegben 
kell hitelesiteni, ami kisebb C h erte- 
keknel (50... 100 pF) alig ter el a teny- 
leges Q-toI. Ha C h erteke nagy (400. . . 
500 pF) es a/, emiatt fellejjo 8. . . 10% 
hibiit soknak tartjuk, akkor az ntobbi 
egyenlet alapjiin korrekeios sziimltast 
lehet vegezni, inert a Cu-ertek a for- 
gokom lenziitor kalibnilt skalajarol le- 
olvashato, a C m pedig ismert. 

Az isinertetett elvi osszefiiggesek 
gyakorlati alkalmaziisiira bemutatjuk 
a 2S. itbn'ut liithato, ot tranzisztorral 
miikddo Q-inerot. A 1M> kHz-toI 10 
MHz-ig iit siivban hangolhatb alap- 
oszeillii torhoz (T,) ketfokozatii, kettds 
rmittrrkbveto rendszerii iinpedanciail- 
leszto (To — T 3 ) esatlakozik. AT 3 tran- 
zisztor rmittcrehez az 5,1 nF-os C m 
ineWikondenziitort kapaeitiv osztoval 
illesztjiik. A hangolnkondcnzatorokon 
rczonuuciiin fellejio TJ C fesziiltseget 
ka[>a(iti'v osztos bemenetu, kettran- 
zisztoros illeszto erftsitobol (T 4 — T 5 ) 
es diodiis voltmerobol alio nagyfrek- 
veneiiis feszi'iltsegmerbvei hatiirozzuk 
meg. Az U 0 erteket az bsszeallftiisban 
kozvetleniil fesziiltsegmeressel hatii¬ 
rozzuk meg, ill. tartjuk allando erte- 
ken olymodon, hogy a kapaeitiv oszto 
elott a T 3 tranzisztor emitteren levfi 
viszonylag nagyobb aruplitudbjii fe- 
szultseget merj.uk meg az alkalmazott 
leosztiis figyelembevetelevel. Mind az 
U c , mind az TJ 0 erteket a nagyfrek- 
veneiiis fesziiltsegmerbvel merjiik a 
K IS kapesolo megfelelo pozicibiban. A 
K» kapcsolbval az U 0 fesziiltseg erteket 
lehet l :2 artinyban valtoztatni, s ily- 
mddon a Q-mcghatiiroziis ket menis- 
tartomanyban, 0... 200-ig es 0. . .400- 
ig tortenik. Az TJ 0 erteket az oszeilla- 
tor tiipfesziiltsegenck vultoztatasan 
keresztiil (P jjotenciometer) lehet sza- 
biilyozni. 

A kesziilek frekvenciatartomanyai es 
az oszcillatorfokozatban alkalmazott 
tekeresek adatai: 


90 . . . 250 kHz 

240. . .640 kHz 
630. .1700 kHz 
1,6 . . . 4,2 MHz 
4,1. .. 10 MHz 


Li = 5,5 mH 

L 2 = 760 n H 
L 3 = 120 fiH 
L 4 = 17 ftli 
L 5 = 2,6 ,uH 


A kesziilek hitelesitese. Hangoljuk 
be az oszcillatorfokozatot, es kalibral- 
juk frekvenciiiban az odatartozb han- 
golo forgokondenzator (C'i) skalajtit. 
Szigniilgeneratorbol vezessiink akkora 
amplitudnjti 1 MHz-es nagyfrekven¬ 
eias fesziiltseget a T 4 tranzisztor bii- 
zisahoz (200 pF csatolbkondenziito- 
ron keresztiil), hogy az alaprnuszer 
vegkiterest mutasson (Q’ = 200 ill. 
400). A fesziiltseg 1/8 reszeig val6 
aranyos csokkentesevel (Q’ = 25, ill. 
50) vegyiink fel Q’ ertekben tetszes 
szerinti siirusegu skalaosztast. 

Csatlakoztassimk az L x bemenetre 
egy nagy josagii kozcphullnmii mo- 
dulatortckercset es kapcsoljunk a C* 
bemenethez egy nagyfrekveneias fe- 
sziiltsegmcrot (szelessavii mV-merdt). 
A Q-inero sajiit oszeilliitoriit allitsuk 
1 MHz-re, a K 2 kapesolot A helyzetbe, 
a K 3 kapcsolbt pedig meresre*. Han¬ 
goljuk az L x -et tartalmazo kort rezo- 
nanciara vagy a rezonancia kozelebe. 
A Q’-t- niutatb miiszer mutatojanak a 
kiilso miiszer altal 4...4,5 V kozott 
mert TJ C erteknel kell vegkiterest mu- 
tatni. Kisebb elteres eseten a beme- 
neti oszto 6 pF-os kondenzatorut kell 
m6dosltani. 

Jegyezziik meg a kiilso mfiszer altal 
mutatott U c fesziiltseg pontos erte¬ 
ket, vegyiik el az L x tekereset, tegyiik 
at a fesziiltsegmei/it az 5,1 nF-os kon- 
denzatorra, es vultsuk at a K 3 kap- 
csol6t hitelesitesre. Az oszcillatorfoko¬ 
zatot a soros 10 k 12-os potenciometer- 
rel szabalyozzuk be t'lgy, bogy az 5,1 
nF-on merbeto fesziiltseg pontosan az 



150+500 menet, 5x0,05 nun-es 
nagyfrekveneias sodratbol (litze) 

85 + 190 menet, 5x0,05 inni-es litze 
38 + 76 menet, 10x0,05 irun-es litze 
15+30 menet, 20x0,05 mm-es litze 
6+15 menet, 0,3 mm-es atmerdiu 
CivLS huzalbol. 


elobb megliatarozott I T C fesziiltsi'-g 
1/200-as resze legyen (kb. 20 ml ), 
es most jeldljiik meg sajat muszeriink 
skalajan a mutatott erteket, inert 
minden kesobbi hitelesites sonin ezl az 
allapotot (fesziiltsegerteket) kell 1»- 
allitani az oszcillator tapfesziiltsege- 
nek valtoztatasaval (10 kf>). Az elo- 
zoek szerint kalibnilt Q-mero menSire 

A 0—400 merestartornany biteles- 
seget iSgy ellenorizhetjiik, bogy a 200- 
as alliisban vegkiterest allitunk, es a 
K 2 kapesolb H lielyzeteben a Q-skaliin 
eppen felakkora kiterest kell kap- 
nunk. Klteres eseten a ket db 20 pF-os 
kondenzatoron kell valtoztatni. 

A t ranziszt oros Q-mero a gyakor- 
latban jbl basznalhatn. Felhaszmiliis 
elbtt rezgokori tekercseket vizsgalba- 
tunk. A Q tenyezo mellett nagyfrek- 
vencias aramkorokben induktivitiist 
('« kapaeittist is merhetiink a kesziilek 
frekveneiatartomanyaiban. 

TJniverzalis II—L—C 
mcromiiszerek 

Az egy-egy alkatreszfajta ineresere 
szerkesztett speeialis merbintiszerek 
mellett gyakoriak az esetleg kevesbe 
pontos, de tSbbfele alkatresz vizsgii- 
latara alkalmas merbkesziilekek. 

Mindbiirom fbalkatresz (li-L-C) 
meresenel megemlitettiik a liidas me¬ 
res lehetfiseget, sftt elleiuilliismeresre 
(3. libra) es kondenzatonnenisre (13. 
libra) komplett ltapcsolast is istner- 
tettiink. A 29. ubrdn liithato kapeso- 
Lisban a merfihiddal R es C ertek mel¬ 
lett etalon L ertekkel valo osszeha- 
sonlitiissal induktivitiist is lehet merni. 
A muszer meresi tartomanyait az tib- 
ran megadjuk. A hidat a T, — T 2 tran- 
zisztorokbol alio, kb. 1000 Hz-en rezgo 
midtivibnitorhoz esatlakozo iinpedan- 
ciailleszto fokozatrol (T 3 ) tapliiljuk. 
Nullindikatorkent ketfokozati'i (T 4 — 
T 5 ), transzfomiiitoros bemenetu ero- 
sitot alkalmazunk akusztikus (hang- 
szoros) kijelzessel. A Tr 4 transzforina- 
tor jiermalloy vasmagon (M 30 — M 42) 
3:1 littetelu. Primer menetsziim 3000, 
a szekunder 1000, 0 0,08—0,1 mm-es 
zomiinehuzalbol. A hidat kiegyenlito 
500 ohmos poteneiometer skalajarol 
a valasztott etalonertek 0,1-szerese es 
10-szerese kozotti ertekek olvashatok 
le. A hidat vesztesegi ellemilliisra nem 
egyenlit jtik ki. Az elerbeto meresi pon- 
tosstig + 5% nagysiigrendii. 

Az amator es a szerviz gyakorlat- 
ban szeleskiiruen elterjedt nagy be- 
meno ellemilliisii univeiv.iilis. liidas, 
esoves vagy felvezetds fesziiltsegme- 
rbk tobbnyire e 1 lei ni I liisme res re is ul- 
kalmazliatbk. Ha a 30. libra szerint az 
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alkatreszek meresehez nemcsak egyen- 
fesziiltseget (R-inert*), hanem 6 V 
nagvstigrendben valtakozo fesziiltse- 
get "is alkalmazunk es a meromuszer- 
rel sorbakaposolunk egy diddat, ak- 
kor R-meres mellett L es C meghata- 
rozast is vegezhetiink. Az R m merfi- 
ellenallassal a kondenzatorok 6s az in- 
duktivitasok impedanciaja fesziiltseg- 
osztot kepez. Alaphelyzetben (isme- 
retlen sontold iinpetiancia nelkiil) a 


I 


muszemek vegkiterest kell niutatnia. 
A inert ertek a mereshataronkent val- 
tozo R m merdellenallas es a merentlo 
L vagy C eietn impedanciajanak egy- 
mashoz viszonyttott crtekctdl fiiggoen 
mutatd-visszateresben jelentkezik. Ro- 
vidrezart. bemenetnel a muszer nyu- 
galomban marad. Adott keszuleknel a 
muszer skalaja az 12-skalahoz hason- 
loan H-ben es /iF-ban is kalibralhatd. 

Az ismertetett meresi elv gyakor- 


lati alkalmazasara bemutatjuk a 31. 
dbran lathato universalis mertikeszu- 
leket. A muszer a Km (5 alltisii, 6 urarn- 
koros) kapcsolo helyzetevel megha- 
tarozottan ot iizemmodban muktxlik. 
Het mereshatarban, V es 1000 V 
kozott a foldponthoz kepest pozitiv 
vagy negativ polaritasii egyenfesziilt- 
seg merlietS. A 3. iizemmodban kis- 
frekvencias valtakozofesziiltseg-meres 
tortenik 300 V-ig (illetve kiilon hiive- 
lyen, elotetellenallassal a 300 V-os 
mereshatarban 1000 V-ig). A negyedik 
alias 12-meres, 1,5 V-os szaraztelep 
alkalmazasaval, 1 12-tdl 100 Mfl-ig. 
Egy-egy savban a soros merfiellenal- 
las 0,1-szerese es tizszerese kozotti er- 
tekek merhetAk. A skala beosztasa 
olyan, hogy pont kozepre a 10-es 
sz&merteket irjuk. A beosztas ekkor 
1 — 100-ig terjed, es a legelso savban a 
10 12-os soros R m meroellenallassal 
ezert merhetunk 1 -10012 kozotti 
ellenallas-ertekeket. A tobbi stivban az 
ertekek tlekiidikusan novokednek. 

Az otodik iizemmdd-allasban 3,15 V 
erteku 50 Hz-es valtakozo fesziiltseg- 
gel, az ellenalliismereshez liasznalt 
R m meroellenallasokkal es az egyen- 
iranyito diodaval (0A 1182) kiegeszi- 
tett merdhld segltscgevel induktivitas- 
es kapacitasmeres tortenik. A meres 
hatarok (az ellenallas-mereshatarok- 
nak megf“lelden) a kovetkezok 
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E m Q 

10 Q 1-100 Q 

100 a 10-1000 a 

1 k!3 100-10 kf? 

10k£ lk —100 kU 

100 k£? lOk-IMfl 

1 MQ 100 k —10 MO 

10 MO 1M-100MO 


Az 1 V-os alaperzekenyseget egyen- 
fesziiltseg meresenel a Pj, valtakozd 
feszultseg meresenel a Pa poteneiome- 
terrellehet behitelesiteni. Az R -L—C 
meres pontossaga a soros R m ellenalla- 
sok (30. abra) nevleges erteketfil fugg, 
mert a merfihid erzekenysege (a te- 
lepfeszultseg vaitozasait. is figyelem- 
be veve) a P 3 potenciometerrel iires 
bemenet meUett allanddan korrigal- 
hato a imitato vegkiteresre valo allita- 
saval. A P 4 potenciometer minden 
iizemmddban nullazasra szolgal. A val- 
takozo feszultseg meresenel az 1000 
V-os hatart a 3,6 Mfl-os eUenallas 
cserelgetesevel lehet beallitani. 

Gondosan hitelesltett keszulekn61 
a feszultsegmeresek pontossaga ±5%, 
azR —L—C meres pontossaga ±10. . . 
16% nagysagrendfi. 

Gjszeru a 32. tibrdn lathatd L—C 
merdkesziilek felepitese. A T t es a T* 
tranzisztorok dictdas amplitudo-sza- 
balyozassal kiegeszitett LC-oszcilla- 
torkapcsolasban mfikodnek. (Modosi- 
tott Franklin-oszcillator.) Az ismeret- 
len induktivitast sorba kapcsoljuk 
az ulun rf wrgAIrn r tekercsevel, az isme- 
retlen kapacitast pedig parhuzamosan 
a rezgfikori kondenzatorral. A T a , 
T 4 es T 5 tranzisztorokb61 felepitett 
RC-frekvenciamerfivel meghataroz- 
zuk az oszcillator kezdeti, majd az 
L x vagy C x beiktatasa utani megvalto- 
zott frekvenciiijiit. A T 3 es a T 4 tran- 
zisztoros hatarold es integralo foko- 
zat, a T 5 pedig eltolt munkapontu elekt- 
ronikus feszultsegraerrt. 


L 


C 


2-50 mH 
20 - 500 mH 
0,2-5 H 
2-50 H 
20 - 500 H 
200 — 500 H 


100 pF - 2000 pF 
10 pF —200 pF 
1 pF-20 pF 
100 nF —2 pF 
10 nF — 200 nF 
1 nF - 20 nF 
100 pF-2000 pF 


Azzal a megoldassal, hogy a teker- 
cseket sorba kapcsoljuk, a kondenza- 
torokat pedig paralel, ugyanolyan 
iranyu frekveneiavaltozas lep fel az 
oszcillatorban: 


' pi* 

A merfireszben L-meresre ill. C- 
meresre ugyanaz a muszerskala hasz- 
nalhato, melynek beosztasa a line- 
aristol a megadott kepletnek megfelelo- 
en elter. Ha egy-egy mereshatarban 
az L xmax = L* vagy ( X1?xx = C», akkor 
a merdrendszer dekadikusan epithetfi 
fel. A kezdeti ert^keknel nyujtott ska- 
lat 100 reszre osztjuk. Egy savban a 
max. relativ frekveneiavaltozas 1/^2 
= 0,707 sz£mertekfi. A mfiszerrel 5 
pF es 100 nF kozotti kapacitas-, vala- 
mint 0,6 pH es 100 mH kozotti induk- 
tivitasertekek hatarozhatok meg a 
Kin kapcsolo 9 allasaban. A mukodes 
tablazatos oeszefoglalasa: 


Az f„ frekvenciaerteknek megtelelO 
integralt fesziiltsegeket a T 4 tranzisz- 
tor kollektorkoreben levo integralo 
RC-tag R tagjanak valtoztatasaval 
(P 4 — P., — P 3 — P 4 — P 5 potenciomete- 
rek) allitjuk azonos ertekfire. Ekkor a 
P 7 potenciometerrel a fesziiltsegmerOt 
nullazzuk, majd az 1. mereshatarra 
allitott mfiszemel a K 3 kapcsold meg- 
nyomasiival ± 1% turesd 100 pF-os 
kondenzatort kapcsolunk a C x beme¬ 
net re. Ebben az esetben az oszcillalt 
frekvencia csokken, ami az integralt 
feszultseg csokkeneset eredmenyezi. 
Csokkend integralt fesziiltsegnel meg- 
n6 a T 4 tranzisztor kollektorfeszultse- 
ge s vele egyutt a T s emitteren kiala- 
kult feszultseg is. Ez a megvaltozott 
fesziiltsegertek a muszert kiteriti. A 
P» potenciometerrel a mfiszert vegkite- 
reres allitjuk, es ezzel a muszert vala- 
mennyi savra ervenyesen hitelesitet- 
ttik a 100 pF-os etalon-kondenzator 
segitsegevel. 

A mfiszer 13 — 14 V stabilizalt rap- 
fesziiltsegWSl mukodik, amit a kapcso- 
lasi rajzon lathato morion (T* -T? 
komplementer Uarlington-kapcsolas- 
ban) is el6 lehet allitani 18 V-os, nem 
stabilizalt fesziiltsegbol. A rnilszer 
aramfogyasztasa 12 — 15 mA. 

A muszer skalajanak pontos es va- 
lamennyi mereshatarra egyseges be¬ 
osztasa a megadott kepletek segitse¬ 
gevel kiszamitliat6. Tajekoztatasul 
nehany adatot megadunk, melyekbfil 
a skala interpolalassal is elkeszlthetO. 


Kapesoli’n'ilUnt % 


C a U (kHz) 


Mereshatur 


2 

3 

4 

5 

6 


9 


1 mH 100 pF 

1 mH 1 nF 

10 mH 10 nF 

10 mH 100 nF 

10 pH 10 nF 

100 pH 10 nF 

1 mH 10 nF 

10 mH 10 nF 

100 mH 10 nF 


502 5 -100 pF 

158 50 -1000 pF 

15,8 0,5 —10 nF 

5.02 5 -100 nF 

602 0,5-10 pH 

168 5 -100 pH 

50,2 50 -1000 pH 

15,8 0,5 — 10 mH 

5,02 5 - tOO mH 



32. abra. Frebvt 


LC merokesziUek lapc&ola&i vdzlata 







Ha a mfiszerrel az 5 —100 pF-os tarto- 
manyban meriink, akkor az ahibbi 
kapaeitusertfikek a linearis mfiszer- 
skala megadott pontjaihoz keriilnek, 
feltetelezve az elozfiekben leirt hitele- 
sit6s elvegzeset. 

5 P F: 8,2° 

10 pF: 16° 

20 pF : 30° 

30 pF: 42,4’ 

40 pF: 52,9° 

50 pF: 62,8° 

60 pF: 71,7° 

70 pF: 79,5° 

80 pF: 87° 

90 pF: 94 
100 pF: 100° 

Nagyfrekvencias aramkorokben fel- 
hasznalasra keriilo LC-elemek mere- 
set legeelszerfibb az iizemi frekvenci- 
iiii vagy aimak komyezetehen vegez- 
ni, mert gyakran elfifordul, hogy a 
kisfrekvencias meressel jonak itelt 
alkatresz magasabb frekvenciakon 
rhsszul mfikodik vagy hasznalhatat- 
lan. Ezert is elfinyos pi. tekercsek vizs- 
galatanal a Q-mero alkalmazasa. 

Szignalgeneratorhoz csatlakoztat- 
hatd, kettranzisztoros, szaraztelep- 
pel mukodfi, tekercsek, kondenzatorok 
es rezgSkdrok nagyfrekvencias vizsga- 
latara es kozvetett meresere hasznal- 
hat6 LC-rezonaneia-indikator meresi 
alapelvet mutatjuk be a 33. dbrdn. 
A szignalgenerator nagyfrekvencias 


kimeneti fesziiltscgevel az LC ele- 
mekbol a 116 rezgfikort hangolassal rezo- 
nanciara gerjesztjiik, s a rezgfikorfin 
kialakulo fesziiltsegcsucsot a nagyfrek¬ 
vencias cs6voltmer6vel indikaljuk. A 
kesziilek megfelelo kialakitasaval a 
meresi osszeallitas alkatreszeit a szig¬ 
nalgenerator kivetelevel e£yesitjiik. 
Ha rezg6kdrdket vizsgtilunk, akkor az 
adapter nagyfrekvencias csovoltme- 
rfikent mfikodik. 

Ismeretlen C* kapacitasok nagy- 
frekvencian val6 ineretezesehez beepi- 
tunk egy ismert induktivitasu teker- 
cset. Rezgokfiri tekercsek meresehez 
es vizsgalatara pedig fix ertekfi kapa- 
eitAsokat hasznalunk. Gyakorlati 
szempontok figyeleinbevetelevel negy 
fix kapacitast hasznalunk: 25, 100, 
200 es 500 pF-ot. Ezek az ertekek 
megfelelnek a leggvakrabban hasznalt 
forgokondenzatorok kezdo- es vegka- 
pacitas-ertekeinek. (25 pF az atlagos 
kezdokapacitas, 100 pF es 200 pF 
a tranzisztoros radiokesziilekek be- 
forgatott forgokondenzator-allasai, 
500 pF pedig a halfizati kesziilekek 
forgokondenzatoranak vegkapacitasa.) 
A fixen beepftett kondenzatorok jaru- 
lekos kiilso kapacitasokkal tetszes sze- 
rintiertekre kiegeszithetok. 300 pF-dal 
peldaul ugy meriink, hogy vagy a 100 
pF-os iillasban 200 pF-ot, vagy 200 
pF-os alliisban 100 pF-ot kiviilrol a 
vizsgalandfi tekercesel parhuzamosan 
kapcsolunk. 

Az LC rezonancia-indikator iizem- 
modjanak valasztasara hatallasu, ket- 
aramkfiros kapesolot alkalmazunk. Az 


I'gyik aramkfir a nagyfrekvencias me- 
rokfii- eleineit kapesolja, a masik pe¬ 
dig a tapfesziiltscg ki-be kapesolasara 
szolgal. 

Az iizemmodok valasztasara rendel- 
kezesre alio fit alias kfiziil a/, else ka- 
pacitasmeresre szolgal. Az L lekeres 
egv kfizcphullauui inoduhitortekercs 
(200 gH; 100 ... I 10 menet, M S x 20- 
as vasmagon). A masodik uzennnod 
a parhnzamos rezgokfirfik vizsgalatat. 
biztositja. A beiktatott triiiimer-kon- 
denzator allitasaval a feszfiltsegnieifi 
resz beineneti es s/.erelesi kapacitasa 
pontosan 25 pF-ra egi-szitbeto ki. A 
rendszer kfiriilbeliili 15 . . . 20 pF-os 
sajat kafiueitiisa a 82 pF-dal kereken 
ken 100 pF-ot, a I 80 pF-dal 200 pF-ot, 
a 480 pF-dal pedig 500 pF-ot tesz ki, s 
igy alaknlbatnak ki a tekeresvizsga- 
lathoz sziikseges fix kapacitaserte- 
kek. 

Nagyfrekvencias csovoltmerfink dio- 
da-detektorbol, eiv.ekenysegszabalyo- 
zo potenciometerb61 (1 M D) t"*s egy 
aszimmetrikus hidkapesolasii egyen- 
fesziiltsegmerobfil all. A felepites a le- 
het6 legegyszerfibb, mert esak relativ 
indikabist kell vegezni, nem jaalig 
pontos fesziiltsegmcrest. A felhasznalt 
ket- tranzisztor komplementer Dar- 
lington-kapcsolasa igen nagy beineneti 
ellenalliist biztosit (K^ =- 10 M/2), 
ami lehetove teszi az eles rezonaneia 
kialakulasahoz sziikseges nagyimpe- 
dancias detektorkor kialakitasat. Dio- 
danak is olyan tipnst kell alkalmazni, 
melynek zaroiranyu ellenallasa nagy 
(visszarama kicsi). 

Diodat is lehet a kesziilckkel valo- 
gatni olyinodon, hogy beallitunk egy 
rezonaneiat, es cserelgetjiik a tliodii- 
kat. A legjobb difida ailja a legelesebb 
rezonaneiat es a legnagyobb feszultseg- 
csiicsot. A kesziilek 1 mA-es Deprez- 
muszerrel mfikodik (erzekenyebb ti- 
pus is alkalmazhatd). 

A 2 k/2-os poteneiometerrel valo 
nulbizas a kettos impedaneiaillesztfi 
fokozatnak kb. 300 /tA munkaponti 
tiramot alllt be. A BC 107 bazis- 
arama 50 nA nagysiigrendfi, ezert az 
1 M/2-os potenciometeren szamottevo 
fesziiltsegeses nem keletkezik. A <le- 
tektor Altai egyeniranyitott fesziiltseg 
sorba kapcsolfidik a 2 k/2-mal bealli- 
tott fesziiltsegertekkel, aminek kovet- 
kezteben a hidegyensuly rezonan- 
eian felborul, az 1 mA-es mfiszer ki- 
ter. Ha a rezonaneia olyan nagymer- 
tekfi fesziiltsegcsucsot eredmenyez, 
hogy a mfiszer vegkiteresben iitkozik, 
a detektalt fesziiltseg folyamatos le- 
oszUisaval (1 MQ) mindig beallhatunk 
az optimalis leolvasast biztosito vegki- 
teres kozelebe. 

t'zemlje helyezesnel a kesziileket 
C s meresre kajM-soljuk. a esavarhuzo- 
allitasu 2 k/2-os |X»tenciometerrel nul- 
lazzuk, majd az erzekenysegszabalyo- 
zot maximumra allitjuk. Szignalgene- 
ratorral osszekapesolva a kesziileket, 
az alabbiakban ismertetett meresek 
vegezhetok eL 

Kapacitasinereskor kapcsoljuk a 
szignalgeneratort a kozephullamu 
frekvenciasavnak megfelelo Allas ba 
(500 kHz . . . 1500 kHz). 1500 kHz-en 
a merotekercs trimmer-kondenzatora- 













val rezonaneiat allitunk be, majd is- 
mert ertekfi kondenzatorok meresen 
keresztiil felvessziik egy f 0 - C x diag- 
ramot, amelybfil a kesfibbiekben az is- 
tneretlen kondenzator kapacitasa le- 
olvashatfi. Ha a szignalgeneratomak 
fokbeosztasa is van, akkor skalafok — 
C s diagramot is keszlthetiink. 

LC — allasban a 25 pF-os bemeneti 
kapacitassal a szignalgenerator frek- 
venciasavjaiban ismeretlen rezgfiko- 
rok onrezonanciajat kereshetjuk meg, 
vagy az elfiirt frekvenciat beallltva a 
rezgokoroket hidegen behangolhatjuk, 
ellenfirizhetjiik miikodesiiket. 

Tekercseket a negy fix kapacitas 
(25, 100, 200 es 500 pF) valamelyikfi- 
vel rezonanciara hangolhatunk, az 
onrezonaneiabfil es a kapacitasertek- 
bol L* kiszamithatfi. A mindennapi 
gvakorlati munkaban legtobbszor egy 
tekercset adott feladatra, pi. rovidhul- 
lamu modulatornak, kozephullamfi 
oszeillatornakstb. kivanunk hasznalni. 
Ez esetben a szamltast el sem kell ve- 
gezni, mert a celszerfien beepitett negy 
fix kondenzatorral szinte minden te- 
kercsfunkcio eppen a sajat hullam- 
korzeteben vizsgalhato. 

Tekercsek dnkapaeitasat meressel es 
szamitassal hatarozhatjuk meg. Mer- 
jiink rezonaneiat 25 pF-dal (f t ) es 100 
pF -dal (f 2 ). A ket frekveneia eppen 
2:1 aranyfi lenne, ha a tekeresnek nem 
lenne onkapacitasa. C 0 veges onkapaci- 
tas mellett az f a frekveneiiit azonban 
C 0 + 25 pF-dal, az f a frekvenciat pe- 
dig C 0 +100 pF-dal mertiik. A tekercs 
induktivitasanak L x erteke: 


(of (C„+ 25 pF) 


sorba vagy parhuzamosan kapcsolod- 
nak. A ka pc solas i moil szerint soros 
vagy parhuzamos rezgfikorokrfil be- 
szeliink. A rezgfikor tulajdonsagait az 
f 0 rezonaneia-frekvencia es az alkoto 
LC-elemek egyiittes vesztesegeit ki- 
fejezo Q josagi tenyezo hatarozza meg. 
A Q tenyezo jellemzfi az f„ frekveneia 
komyezeteben az impedanciaviszo- 
nyokra s ezen keresztiil a szelekcifis 
tulajdonsagokra. 

Rezgfikorok onfrekvenciajat meg- 
hatarozhatjuk a 33. abran bemutatott 
adapter segltsegevel is az ott leirt mo- 
don. A gyakorlatban erre a celra on- 
alld keaziilekkent leggyakrabban a 
grid-dip oszcillatorokat (GDO) alkal- 
mazzak. A GDO a kezimfiszerekhez 
hasonlithato egyszerfi merfikesziilek, 
ami egy rezgfi oszcillatorbfil all es a 
rezgesi allapotot indikalo raesaram- 
mero mfiszert, vagy a rezgfikori fe- 
sziiltaeget mutatfi difidas voltmerfit 
is tartalmaz. Az egy csfivel, vagy 1-2 
tranzisztorral felepltett kesziilekek osz- 
cillatorkori tekercsei dugaszolas utjan 
cserelhetfik. A mfikodesi frekveneia- 
tartomany 100 kHz-t61 tobb 100 
MHz-ig terjedhet. 

Rezgfikorok onfrekvenciajanak me- 
resenel vagy rezgfikorok behangola- 
sanal a GDO amyekolatlan rezgokore 
induktiv csatolassal nagyfrekvencias 
jeleket sugaroz. Araikor a GDO oszcil- 
latoranak onfrekvenciaja megkozeliti 
az ismeretlen rezgokor onfrekvencia¬ 
jat, az indikator mfiszer mutatfijanak 
kiterese csokkenni kezd, majd pontos 
frekvencia-egyezesnel minimumot mu- 
tat, az energiaelszivas miatt. Ha egy 
rezg6 oszcillator rezgokorenek 6n- 


frekvenciajat kivanjuk meghatarozni, 
akkor a GDO tapfeszultsegenek ki- 
kapcsolasaval a kesziileket abszorp- 
ci6s frekveneiamerfikent hasznalhat- 
juk. Ebben az esetben az energiaat- 
adas iranya forditott, ezert az indi¬ 
kator mfiszer maximumot fog mutat- 
ni frekvencia-egyezesneL 

A GDO kesziilekeket regebben 1-2 
elektroncsovel epltettek meg. A 34. 
abran lathato keszulek mar a fejlfides 
kovetkezfi fokanak tekintheto, ami- 
kor a csovek es tranzisztorok un. hib- 
rid kapcsolasban vegyesen keriilnek 
alkalmazasra. Az elektronesfi klasszi- 
kus GDO kap>esolasban (harompont 
oszcillator) az L tekercstfil fiiggfien 
100 kHz es 30 . . . 50 MHz koz.ott tobb 
savban, savonkent 3 — 4-szeres atfo- 
gassal nagyfrekvencias rezgeseket ge¬ 
neral. A raesaramot azonban nem a 
megszokott 50 — 200 pA-os alapmfiszer 
mutatja, hanem egy erzeketlenebb, 
1 mA-es, olesdbb mfiszer, tranziszto- 
ros egyenaramti erfisitfivel. Ebben a 
kapcsolasban konnyen elerhetfi 50- 
szeres aramerfisltes a tranzisztorral, 
ezert ez a megoldas egyenerteku egy 
20 fiA-oe alapmfiszer hasznalateival. 
J61 rezgfi oszcillatomal nem ritka a 
tobb szaz fiA-os raesaram is, ezert 
kell, illetve lehet az erzekenyseget sza- 
balyozni, jelen esetben az emitterben 
talalhato 10 kU-oe potenciometerrel. 
30 MHz felett mukodfi GDO oszcilla- 
tOTokban a 2x500 pF-os forgo he- 
lyett 2x30 ... 100 pF-os forgokon- 
denzatort kell hasznalni. 

Az M 8 X 20 mm-es vasmagon elke- 
szitheto tekercsek menetszamadatai 
a 34. abrahoz: 


£0|(C o + 100 pF) 


Helyettesitsiik be az egyik egyenletet 
a masikba, es oldjuk meg a kapott 
egyenlfiseget C 0 ra: 


C 0 = 



C 0 ismereteben az L* induktivitas pon¬ 
tos erteke kiszamlthatd. 

Befejezesul megemlltjuk, hogy a 
meresek megblzhatdsaga nagymertek- 
ben fiigg a fix kapacitasok pontos er- 
teketol is. Az elkeszult rezonancia- 
indikatort legcelszerfibb j61 mukodfi 
kapaeitasmerfivel ellenfirizni oly mfi- 
don, hc^y » Z x hiivelypar kozott meg- 
merjuk az iizemmfid-kapcsolfival be- 
allitott kapaciiaaer tekeket. 

Elteres eseten a 33. abran megadott 
ertekek kisebb korrekeiora szorul- 
hatnak. 


Rezgokorok vizsgalata 

Rezgokoroket az elektronikaban 
meghatarozott frekvenciajfi aramok 
vagy fesziiltsegek szelektalasara hasz- 
nalunk. Az egyszerfi rezgokor tekercs- 
bfil es kondenzatorbfil all, melyek 


Frekvenciasav 
0,35 - 1 MHz 

l - 3 MHz 

3 -10 MHz 

9 -25 MHz 


L Menetazdm 

800 pH 320 menet 0 0,12 mm-es CuLS 

100 pH 120 menet 0 0,12 mm-es CuLS 

11 pH 40 menet 0 0,15 mm-es CuLS 

1,2 pH 15 menet 0 0,3 mm-es CuLS 
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35. abra. FET-tranzisztoros dipmeter kapcsoldsi vdzlaia 


Nagyfrekvencias tranzisztorokkal 
teleptaplalasu, kdnnyen kezelhetd 
GDO-kesziilekek szerkeszthetdk. A 
legkorszerubb valtozatok mar FET- 
tranzisztorokkal mfikodnek, inert ezek 
nagy irnpedanciaji'i bemenete konnyeb- 
ben illeszthetd a rezgdkdrokhdz. A 35. 
abran lathato kesziilek ECO (elektron- 
csatolt) oszcillator kapcsolasban mu- 
kodik. Felepitese a lehetd legegysze- 


rfibb; az alkalinazott kettdsforgo mind 
ket reazevel az alacsony frekvencia- 
savokban mukodik. A feted frekvenoia- 
savokban (a tekercs kivezeteseivel kap- 
esolva) csak a 100 pF-os forgdkonden- 
zator-resz mfikodik. Indikalasra er- 
zekeny alapmdszert hasznalunk, ami 
helyett (az eldzd kapcsolasnak meg- 
felelden) tranzteztoros erdsitdvel erzd- 
ketlenebb muszert is lehet alkalm azni 


Tekercsadatok a FET-diptndterhez: 

Frekvenciasdv Forgokondenzator 

(MHz) (pF) 

0,1 -0,25 100 + 200 

0,2 - 0,6 100 + 200 

0,55-1,5 100+200 

1,2 -3 100 + 200 

2,8-6 100+200 

6 -14 100 

13-30 100 

20-50 100 


L (pH) 


8170 

2042 

270 

57 

10,5 

6,4 

1,37 

0,58 


Az L-ertekek a trimmer-kapacitasok oszcillacios fesziiltseg csokken, s vele 
figyelembevetelevel 310 illetve 110 egyiitt a dioda altal egyeniranyitott 
pF vegkapacitasra vonatkoznak. A pozitlv fesziiltseg. Ekkor meg jobban 
tekercaek leagazasait az osszmenet- ervenyesiil a Pjj-vel beallitott negativ 
szam 20 —22%-anal kell elkesziteni. 


fesziiltsegbdl Bzarmazd bazisnyitoarain, 
ezert meg no aT t s vele egyiitt a T a 
arama is. Ha a T 2 arama tovabb nd, 
csokken a kollektorfesziihsege, ami a 
T s elzarodasahoz vezet, vagyis a mfi- 
szer kiteresenek csokkendsehez, ami 
teljesen azonos jelenseg, mint amit az 
eldzd kesziilekekndl frekvenciameres- 
nel tapasztaltunk. 

Abszorpcids frekvenciameresnel a 
muszer kitereset alacsony ertekre, pi. 
0,2—0,3 mA-ra kell allitani. A frek- 
venciaegyezdsnel keletkezd novekvd 
pozitiv fesziiltseg csokkenti a T x -T* 
aramat, ami a T s aramnovekedeset 
vonja maga utan. Ez esetben tehat a 
muszerkiteres maximumanal kell a 
mukodd ismeretlen oszcillator rezgd- 
kdrenek iizemi fi-ek venc iajat a GDO 
forgdkondenzatoranak (frekvenciaban 
hiteles) skalajarol leolvasni. A keszii¬ 
lek aramfogyasztasa 1,5 V-os tapfe- 
sziilteegndl 5 mA. ,, 

Tekercsadatok a tunneldiddds dipmd- 


Frekven- Forgokon- 


ciasdv denzator L 

(MHz) (pF) (pH) 

3- 7 30+30 47 

5- 13 30+30 17 

12 - 32 30 +30 2,96 

30 - 90 30 + 30 0,47 

80-160 30 0,132 

160-260 30 0,033 


A legmagasabb frekvenciasAvhoz 
tartozd L induktivitas mar csak egy 
drdthurok. 

A passzlv aramkorokben (nem rezgd 
dllapotu rezgdkordknel) vegzett on- 
frekvencia-meghatarozas GDO mfi- 
szerrel egyszeru, de nem mindig opti- 
maJte. Egyreszt a mert ertek csatolas- 
fiiggd is, hiszen szoros eeatolaenal sav- 
szurd alakol ki, masreszt zart vaama- 
gos tekercset tartalmazd rezgdkorok 
onfrekvenciaja sem hatarozhatd meg. 

Mindezen nehezsegek elkeriilhetdk a 


Az URH frekvenciakon is mukddo 
GDO-ok korszerfi, tunneldiddas osz- 
cillatorral mukodd valtozata a 36. 
dbrdn lathatd. A mukodesi frekvencia- 
tartomany hat savban 3 MHz-tdl 260 
MHz-ig terjed. A legkedvezdbb osz- 
cillacids iizemallapot a P x potencio- 
meterrel allithatd be. Az indikator resz 
diddas egyeniranyltdbol, haromfoko- 
zatu (TV — T 2 — T a ) tranzteztoros egyen- 
aramu erdsitdbdl es 1 mA-es alapmu- 
szerbdl all. Az indikalas vonatkozta- 
taei pontja a P* potenciometerrel val- 
toztathato. A Ti nyitdaramot a P 2 -vel 
szabalyozhato negativ fesziiltsegbdl es 
a diddaval egyeniranyltott pozitiv 
feszultsegbdl kap. A kettd koziil meg- 
feleld beallitasnal a negativ fesziiltseg 
dominal, ezert a T x kinyit, vele egyiitt 
a T 2 is, melynek kollektorfesziiltsege 
ebben az esetben alacsony erteku, de 
elegendd a Tj 0,8 —0,9 mA-es kinyita- 
sahoz. 

Rezgdkorok onfrekvenciajanak me- 
resenel az energia-elszivas miatt az 



m 









37. dbrdn bemutatasra kerul6 rezo- 
nanciativ-kvciK-ia-inegliatarozb mero- 
ke'sziilek alkalmazasaval. A miiszer 
kettranzisztoros oszcillatorbdl (T t - 
Tg), impedanciailleaztd-levalaeztd fo- 
kozatbol (Tj), merdszondabol es did- 
das egyeniranyltdbdl all, melynek ki- 
mend fesziiltsdget nagy bemend el- 
lenallasu elektronikus feszultsegmerd- 
vel, esetleg a kcsziilekbe beepitett, 
mfiveleti erdsitovel mfikodd indikator- 
egyseggel hatarozzuk meg. 

A meroszondaban a 2 db 0,1 — 5 pF 
kozott valtoztathato kapacitasii kon- 
danzator az ismeretlen rezgokdrrel 
T-tagot alkot, melynek atvitele a T 3 
kimenete es a diddas egyeniranyito 
kozott savateresztd jellegu 4s az on- 
frekvencian maximalis erteku. Sav- 
szurd-karakterisztika tehat senvmi md- 
don nem alakulhat ki, tovabba bar- 
milyen zart vasmagos rendszerben, 
teljes aramkorben elvegezhetd a me¬ 
res. 

A specialis kialakitasu merdszonda 
vazlata a rajzon megtalalhato. A ket 
kondenzator kb. 3 mm atmerdju, 
20 — 25 mm hosszu, egymastol elarnye- 
kolt rezesddarabkakbdl kesziil. A ka- 
pacit.au valtoztatasa a merdcsues ki¬ 
be huzasaval tdrtenik. A kondenza¬ 
tor ket fegyverzetenek allando geo- 
metriajat szigetel6 anyagbdl kesziilt, 
a rezcsdbe beragaeztott tavtartd betet 
biztosftja. A diddas egyeniranyitdt 
is be kell eplteni a merdszondaba a 
szort kapac ita s ok csokkentese erdeke- 
beri. Elegendden nagy oszcillacids 
fesziiltseg mellett a merest nehany 
tized pF-ra allitott kapacitasertek 
mellett vegezhetjuk, ami nem okoz 
lenyeges elhangolddast a merendd 
rezgdkorben. 

Az oszcillator rezgdkori tekercseit 
savonkent el kell latni kiegyenlitd 
kondenzatorral. A muszer 0,5 — 150 
MHz kozott nyolc savban mukodik. 


A tekercsek adatai: 

Frekvenciatartomdny Ly —L t 
(MHz) (nH) 

0,5- 1,15 633 

1.1- 2,2 131 

2,1 -4 36 

3,8- 7,5 11 

7.2- 15 3,1 

14 - 28 0,81 

26 - 60 0,24 

60 -150 . 0,044 

A muszer hitelesiteset a sajat oszcil¬ 
lator jdl rezgo uzemallapotanak beal- 
litasaval kell kezdeni. A Ti es T 2 tran- 
zisztor egyenaramu munkapontjat a 
potenciometerekkel ugy kell beallt- 
tani, bogy emitteraramuk azonosan 
kb. 2 — 2 mA legyen. A hangolo forgo- 
kondenzator skalajat a GDO-khoz 
hasonloan frekvenciaban kell hitelesi- 
teni. Az elkeszult muszer kiilonosen 
eldnyosen hasznalhatd az URH frek- 
venciasavokon. 

Rezgdkorok vizsgalatanal meresi 
problems lehet a rezonancia-frekven- 
eian mutatott impedanciaertek meg- 
hatarozasa is. Erre a feladatra beinu- 
tatunk egy elektronesoves merokeszu- 
leket (38. dbra), melynek meresi elve 
alapjan termeszetesen felvezetds ke- 
sziilek is epithetd erre a frekvencia- 
savra, vagy atkapcsolhatdan tobb frek- 
venciasavos kivitelben is. Az E 2 elek- 
troncsd elekt roncsatolt oszcillator, ami 
a ICi kapcsolo allasatol fiiggden 1 
MHz-en, vagy forgdkondenzatoiral 
(Ci = 480 pF) allitva 400 kHz es 1500 
kHz kozott rezeg. A jelkicsatolas in- 
duktiv uton (Lg) tdrtenik. 

A 2 db 100 Q-os ellenallasbdl alld 


osztd alkalmazasaval pentosan 1:2 
aranyban lehet valtoztatni az E 2 (ne- 
gativ aramvisszacsatolassal megno- 
velt belso ellenallasu pentoda) nagy- 
frekvencias anddvaltoaramat, ami at- 
folyik az L x tekeresbdl es a C 2 konden- 
zatorbdl alio rezgdkorokon. Ha a C 2 
kapacitas-tartomanya nem eleg a inc- 
reshez, akkor a K 3 nvitasa mellett az 
Lj-szel parhuzamosan kapcsolhatd egy 
C B kondenzator is. A K 4 kapcsolo za- 
rasaval a pentoda aramiitja tekercs 
nelkiil is biztositott, ami az L x tekerc-s 
rakapcsolasanal fontos (esetleges in- 
duktiv aramiites elkeriilese erdekeben). 
Az E 3 csd aixddkonydk-egyeniranyitd 
kapcsoliisban mukodV) indikator, melv- 
nek- bcnend ellenallasat nagvsagren- 
<lileg a 6.8 M ,0-os ra.-sl.-v.-zctd cllen- 
alias adja. 

A meres ligy tdrtenik. bogy a K 2 „ 
kapesold ,,A” . allasaban az L s — C 2 
(vagy L x -C n ) rezgdkort a mukodesi 
tartomanyban rezonanciara gerjeszt- 
jiik az oszcillator hangolasaval. A 2 
kfl-os potenciometerrel az E 2 cso ve- 
zerleset szabalyozva az indikatormii- 
szert a vegkiteres 70 — 80%-ara alllt- 
juk. Ezutan atkapcsolunk a ,,B” al- 
lasba es az 500 k£-os potenciometert 
az oszcillator finom utanigazitasa mel¬ 
lett addig allitjuk, mig a mutatd pon- 
tosan az eldbbi erteket nem mntatja. 
Ekkor a rezgdkor rezonancia-frekven- 
cian kialakulo impedanciaja pontosan 
azonos lesz a potenciometer ellenallas 
dimenzidban hitelesitett skalajarol le- 
olvashato jQ-ertekkel, mert. a ketszeres 
vezerldfeszultsegnek megfelelo ket¬ 
szeres forrasaram ket azonos erteku 
impedancian felezddik. 

A kesziilek frekvenciatartomanyban 
elsosorban a kozephullamu sav es az 
AM kozepfrekvenciak rezgokorei vizs- 
galhatdk. Az Li tekercs 320 /<H, az 
Ej menetszama az menetszamanak 
5—6%-a. A halozati tapegyseget 20 
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mA anodaram-terhelesre kell mere- 
tezni. 

Az LC-rezgdkorbk Q jdsagi tenyezd- 
jet elsdsorban a kondenzatomal min- 
dig nagyobb vesztesegu tekercaek sa- 
jat Q-ja hatarozza meg. Ezert, ha a 
tekercaek Q-jat Q-merdvel megmer- 
jiik, akkor a rezgokor eredd josagi 
tenyezdje alig valamivel lesz kisebb. 
Parhuzamos rezgdkor jdsagi tenyezd- 
jet a korben rezonancianal folyo aram 
es a rezgdkorbe betaplalt aram hanya- 
dosa adja. Az eldbbi ertek merese 
azonban nehezsegeket okoz, inert a 
rezgokor megbontasa az impedaneiak, 
illetve az alkotdelemek sajat jdsaga- 
nak valtozasat eredmenyezheti. 

A 39a dbrdn bemutatunk egy egy- 
szeru meresi modszert ami megfeleld 
mfiszerek (generator, csdvoltmerd) bir- 
tokaban provizorikusan osszeallitva 
konnyen elvegezhetd. A G nagyfrek- 
vencias generator fesziiltsegforras- 
kent sziikseges, melynek kimend fe- 
sziiltseget a beepitett U, fesziiltseg- 
merdvel allando erteken kell tartani. 
A C x -L x elemekbdl alio rezgdkoron 
atfolyo aram rezonancianal minima- 
lis erteket mu tat, inert az eredd im- 
pedancia maximalis. Az aramot a kis 
ertekfi 100 -1000 Si-os r 5 ellenallason 
esd fesziiltseggel merjiik az U x (nagv- 
frekvencian is mfikodd) szelessavii 
mV-merdvel. 


A meres soros rezgdkiirokre erve- 
nyes dual valtozata a 39b abran lat- 
hato. Ebben az esetben az R, soros 
ohmos impedaneia a fesziiltsdggene- 
ratort aramgeneratorra alakitja at. 
Rezonnnciaban a fesziiltsegmero U x 
mfiszer kiterese ismet minimalis lesz, 
mert a soros rezgokor impedanciaja 
ekkor valik a legkisebb ertekdve. Az 
f 0 rezonancia-frekvenciahoz kepest itt 
is elvegezzuk a f 2-szeres feszultseg- 
emelkedesnek megfeleld f, es f 2 erte- 
kekig valo elhangolast. A josagi te- 
nyezd az elozdekben parhuzamos rez- 
gdkorokre megadott keplettel szarnit- 
hato ki. Az R» gyakorlati erteke 5 - 


10...50 —100 ki?, a rezonancia-frek- 
veneiatol es a soros rezgokor rezonans 
impedanciajatdl fiiggoen. 

Savszurok es tobbrezgdkoros szuro- 
rendszerek vizsgalattinak ismertetese 
meghaladja eikkiink kereteit. 

Transzformatorok vizsgalata 

Transzformatomak nevezziik ket 
vagy tobb, egymassal kozds vasmagon 
keresztiil mtigneses csatolasban alld te- 
kercs kombinaciojdt. Transzforma- 
torokat tapegysegekben a halozati fe- 
sziiltseg atalakitasara hasznaljuk. 
Hangfrekvenciiis erositokben gyakori 
a kiilonbozd bemend, atmend, fazis- 
forditd, kimend es illesztd transzfor¬ 
matorok hasznalata. Az emlitetteken 
kiviil az elektronikaban aramkoroket 
elvalaszto sokfele egyeb transzforma- 
torokat, negyszogfeszultseget, impul- 
zusokat atalakito ferritniagos transz- 
formatorokat is hasznalnak. 

A kfilonfele transzformatorok speci- 
fikus tulajdonsagait a megoldando fel- 
adattdl fiiggoen alakitjdk ki. Rovid 
attekintesunkben a halozati es a hang- 
frekvencias transzformatorokkal fog- 
lalkozunk. Ezen tillmenoen baimilyen 
egyeb transzformator vizsgtilatiinal 
hasznalhatok az elobbiekben leirt in- 
duktivitas- es impedanciameresi, il¬ 
letve rezonaneia-frekvencia megha- 
tarozasi mddszerek. 

Halozati transzformatorokat az eld- 
zetes zarlat- es szakadasvizsgalatok, 
a tekeresek ohmos ellenallasanak meg- 
allapitasa utan a 40. dbra szerinti el- 
rendezesben vizsgalhatunk. A primer 
feszultseget toroid-transzformatorral 
szabalyozzuk es az M 2 -es muszerrel 
merjiik. A P primer tekercs altal fel- 



39. dbra. Hezyolcorbk Q-mert&i alapelvei 


Keressuk meg a f 0 rezonancia-frek- 
vencian kialakulo minimalis aramer- 
teknek megfeleld IT, fesziiltsegerteket. 
Ezutan a kimend fesziiltseg allando 
erteken tartasa mellett hangoljuk el 
a generatort az f 0 -tdl felfele es lefele 
olyan f x illetve f 2 frekvenciaertekig, 
mig az XT x fesziiltaegertek el nem eri 
a|/ , 2-U x = 1,41 U x erteket. Ebbdl az 
adatokbol az L* —C x rezgdkdr jdsagi 
tenyezdjet a 



meg. 













vett aramot az Mj muszer, az S sze- 
kunder tekercsen kialakulo fesziiltse- 
get pedig az M 3 muszer mutatja. A 
mereseket a K kapcsold allasatdl fiig- 
goen rovidrezart szekunderrel ( 1 ), 
iiresjarasban ( 2 ) es az R t ellenallassal 
megvalositott terheles mellett (3) lehet 
vegezni. 

A primer es a szekunder feszultseg 
aranyat c itteteli viszont/aak nevezziik. 
Nevleges primer feszultseg es iiresen 
jaro szekunder mellett az U p —U 8 fe- 
sziiltsegek aranyanak meghatarozasan 
keresztiil merhetd atteteli viszony a 
menetszamaranyoknak felel meg. A 
gyakorlatban erdekesebb a nevlegesen 
terhelt szekunder mellett mert atteteli 
viszony, mert a transzformator vesz- 
tesegei miatt ez jellemzd a kesdbbi 
uzemallapotokra. 

A transzformator hatasfokat a le- 
adott Ph hasznos szekunder teljesit- 
menv (is a felvett P Q primer teljesit¬ 
meny hanyadosabdl hatarozzuk meg. 

_ P h _ U s -I s 
r> ~ P 0 “ Up• Ip■ cos <p 

A teljesitinenymerest illetden utalunk 
a kozlemeny 1975-ben megjelent elsd 
reszere. A hatasfok 100%-nal kisebb 
erteket a rez- es vasvesztesegek okoz- 
zak, melyek jo transzformatornal azo- 
nos nagysagrendbe esnek. 

A rezveszteseg rovidrezart szekun¬ 
der mellett hatarozhatd meg olymo- 
don, hogy a primer fesziiltseget O-tdl 
kezdddden esak addig ndveljiik, mig 
a primer aram el nem eri a normal 
iizemben inert nevleges erteket (par 
V feszultseg). Kbben az iizemallapot- 
ban felvett teljesitmeny jo kozelitessel 
azonos a rezveszteseggel. 

A vaevesztesegre a nevleges primer 
feszultseg mellett iiresjarasban felvett 
teljesitmeny valos resze jellemzd. 

P, = I p -Up-cos tp 
ha 1 8 = 0 

A vasveszteseg, mint tudjuk, or- 
venyaramu es hiszterezis (atmagne- 
sezesi) vesztesegekbdl tevddik ossze. 
A kisebb transzformatorok atlagos 
hatasfoka H5°„. A rez- es vasveszteseg 
tehat a primer teljesltmenynek nagy- 
stigivnilileg 15°„-a. A mereseknel kri- 
tikus esetben a fesziiltsegek es aramok 
alakjnt oszeilloszkdppal is ellendrizni 
kell, mert nun szinuszos aramok is 
eldfordulnak, melyek erteket az Mi — 
M 2 — M* muszerek tevesen hataroz- 

HLangfrek veneias transzformatorok- 
nal is el lehet vegezni ugvanezeket a 
mereseket. Kzeken tiilmenden illesz- 
tett transzforinatoroknal erdekes a 
primer vagy szekunder tekeres induk- 
tivitasa is, amit az elozdekben lelrt 
mddon elomagnesezessel vagy anelkiil 
{az uzemalla|K>tnak megfelelden) meg 
lehet tnerni. Valamely tekercsre, pi. a 
primerre vonatkozo szdrt kapacitast 
itgy lehet meghatarozni, hogy- meg- 
inerjiik a mar isinert L p induktivitasii 
tekeresbdl es a C M szdrt kapacitasbol 
kialakulo rezgokor f 0 dnfrekvenciajat. 
Kzekhdl az adatokbbl: 


(2* fpJt-Lp 

A szdrt induktivitast rovidrezart 
szekunder tekeres mellett lehet merni a 
primer tekeres kivezetesein, az ismer- 
tetett induktivitasmeresi mddszerek- 
kel. Ezt a merest eelszeruen tobbezer 
Hz frekvencian kell vegezni, hogy a 
rezveszteseget kepviseld ellenallashoz 
viszonyltva az co elegendden nagy 
erteku legyen. Ezeket a vizsgalatokat 
is 40. abra szerinti osszeallitasban le¬ 
het vegezni, de fesziiltsegforraskent a 
toroidot is helyettesltd, megfeleld tel- 
jesitmenyu, szabalyozhato kimeno fe- 
szultsegu hanggeneratort kell hasz- 
nalni, es a mukodesi (mdresi) frekven- 
eiatartomanyban egyenletesen mtiko- 
do merdmuszereket kell alkalmazni. 
Jomindsegu transzformatornal a szdrt 


Az elektronikus berendezesekben 
aktiv elemeknek elsdsorban a feszult¬ 
seg- es teljesltmenyerdsltesre, ill. rez- 
geskeltesre hasznalliatd elektronesove- 
ket es tranzisztorokat nevezziik. Mind 
az lij kesziilekek epitesekor, mind a 
meglevd berendezesek javitasakor fel- 
meriild igeny az aktiv alkatreszek alla- 
potanak megitelese (csomeres), ve^y 
parametereinek meghatarozasa (tran- 
zisztormeres). 

Az elektrontrsovek alkalmazasa 
mind szukebb koruv-e valik, ezert kii- 
ldnallo esovizsgald muszert mar nem 
ismertetiink. Mukodesi elviiket illetd- 
en megemlitjuk, hogy egy csdvizsgalo 
kesziilek a kdvetkezd fdbb egvsegekbol 
aU: 

— Szabalyozhato es ismert, erteku 
negativ fesziiltseget eloallftd egyseg, 
raeseldfesziiltseg biztositasara 0... 50 
V kozott; 

— az osszes szabvanyos fiitdfesziilt- 
seget biztosito futdtranszfoi rnator; 

— 2 db szabalyozhato es ismert er¬ 
teku pozitlv fesziiltseget eldallitd fe- 
sziiltsegforras andd- es segedraesfe- 
sziilteg biztositasara (0— +400 V 
kozott); 

— andd- es segedni csi'uai n -mdi-d 
muszerek. 

— a gyakorlatban eldfordulo csdfog- 
lalatok, beszamozott es szisztematiku- 
san egvesitett erintkezdkkel; 

— keresztsines, dugaszolds vagy 
egyeb megoldas a tapfesziiltsegek es a 
csdlabak tetszes szerinti osszekapeso- 

A felsorolt egysegek alkalmazjisa val 
a //. ribrt'mnk megfeleloen az elektron- 
csdvet beallitjuk a kataldgus-adatok 
szerinti munkapontba. Az eldirt fe- 
sziiltsegek hatasara jo csoveknel a nev¬ 
leges andd- es segedraesaramok foly- 
nak. Ha az aramertekek az eldirtnal 
lenyegesen eltemek (alacsonyabbak), 
akkor a cso rossz (gyenge). Vizsgalat 
soran rendszerint kideriilnek az egyeb 


induktivitas kisebb, mint a primer 
tekeres induktivitasanak 1 %-a. 

Hangfrekvencias transzfonnatorok- 
nal a teljes frekvenciasavra jellemzd 
atviteli tulajdonsagokat egyreszt sok 
egy-edi frekvencian vegzett meressel, 
masreszt az iizemi allapotok mukap- 
csolassal valo leutanozasaval lehet 
meghatarozni. Az utobbi feltetelt dgy- 
nevezett illesztett iizemi allapot be- 
allitasaval lehet elemi, vagyis a pri¬ 
mer oldalt a valdsagos viszonyoknak 
megfeleld (vagy erre az ertekre kiege- 
szitett) belso ellenallasu generatorbdl 
hajtjuk meg es a szekundert az iizemi 
viszonyoknak megfeleloen lezarjuk. 
Meg pontosabb ertekeket akkor kap- 
hatunk, ha a merendo transzforma- 
torra jellemzd atviteli tulajdonsago¬ 
kat a valosagos iizemi viszonyok ko- 
zdtt, aramkorbe beepitve merjiik meg. 


hibak is: pi. zarlatok, gazossag, belso 
kontakthiba stb. 

Tranzisztorok vizsgalatanal igen 
nagyszamu parametert lehet meghata¬ 
rozni, melyek kdziil a fontosabbakat 
(indulo aram, bemeno ellenallas, belso 
ellenallas, meredekseg, aramerdsites, 
visszahatas stb.) a munkapont ftigg- 
venyeben merik az e celra kesziilt gyari 
kivitelii tranzisztormerd berendeze¬ 
sek. Amator celokra azonban elegendd 
nehany alapadat ismerete is, melyek a 
kovetkezdk: funkeidkepesseg, induld 
aram es aramerdsitesi tenyezd, vala- 
mint a hatarfrekveneia esetleg a mun- 
kaponti aram fiiggvenyeben. 

Merdkesziilekeinket a fenti celoknak 
megfelelden valogattuk ossze. A 42. 
librem lathatd egyszeru, izzolampa- 
indikatoros vizsgalomuszer esak a 
funkeidkepesseg meghatarozasara al- 
kalmas. Ha a bemeneti kapesokhoz a 
K, polaritasvaltd kapcsolo allasanak 
megfeleld tranzisztort esatlakozta- 
tunk, akkor a K 2 kapcsold A allasaban 
sotet a lampa, ha nem zarlatos a vizs- 



Aktiv alkatreszek vizsgalata 
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galando tranzisztor. A K 2 kapcsol6 
megnyomasakor jo tranzisztornal 
megindul a kollektordram es az R el- 
lenallason es6 fesziiltseg hatasara vagy 
a Tj, vagy a T 2 tranzisztor kinyit 6s 
kigyullacl az izzolampa. Szakadt 
tranzisztor eseteben a B allasban sem 
eg a lampa. 

Ha a tranzisztor polaritasa ismeret- 
len, akkor a K 2 A allasaban is eg a 
lampa, amikor a polaritas a beallitot- 
tal ellenkez6, es sotet, amikor megegye- 
zik a K x allasaval. 

Didda vizsgalatanal a katddot a kol- 
lektor-, az anddot pedig az emitter- 
kivezeteshez csatlakoztatjuk. Jo didda 
eseteben a K x pnp allasaban eg a 
lampa es sotet az npn allasban. Ha a 
lampa mindket esetben eg, a didda 
zarlatos, ha mindig sotet, akkor sza¬ 
kadt. Didda-polaritast a fenti uzem- 
m6d kiprdbaltisaval lehet meghata- 




42. tibra. Egyazeru tmnzisztorvizagalo 
hipcaoltiai vazlata 


1,5 — 15 W-ig a T, helyen pedig 15 
W-nal nagyobb teljesltmenyre disszi- 
palhato hangfrekvencias tranzisztorok 
vizsgalhatdk. A kesziildkben minden 
helyen legalabb 10-nel nagyobb aram- 
erdsitesfi tranzisztorok mfikodnek jdl. 
A vegerositd kollektorkoreben levd L 2 
jelfi fojtdtekercs ohmoe ellenallasanak 
kisebbnek keU lennie 3 —412-nal. 

Kisebb befektetessel a meglevd kezi- 
muszerhez adaptert lehet kesziteni az 
lea, es az aramerositesi tenyezd merd- 
sere. A 44. dirtin lathato adapter az 
NDK-ban gyartott, hazankban is be- 
szerezhetd Yielfachmesser III tipusu 
kdzimfiszerhez illeszkedik, amit a 250 
ft A-os allasban kell hasznalni. A mu- 
szer belsd ellenallasa ebben az alias- 
ban pontosan 800 D. A mdrdsi rend- 
szerben a K 2 kapcsold allasatol fiiggd- 
en pnp es npn tranzisztorok is vizsgal- 
hatok. A meres alapelve a kovetkezd. 
A Kjn kapcsold 1-es allasaban a mfl- 
szer rovklrezart allapotaban tranzisz- 
torzarlat-, vagy (a K—E pontok 
kozott) didda-vizsgalat tortenik, az 


izzdlampaval indikalva a 6 V-os tap- 
fesziiltsdgrdl. A 2-es kapcsoldalltisban 
500 fiA-ra sontolt aram-mereshatarban 
nyitott bazissal az Icko indul6 aram 
merese tortenik, ami megkozelitdleg az 
Icbo visszaram-ertek betaszorosa. Ha a 
tranzisztort csak ket ponton csatla¬ 
koztatjuk (kollektor K-hoz, bazis E- 
hez) akkor I C bo mdres is eszkozolhetd 
ugyanebben az allasban. 

Az aramerositesi tenyezd 0 - 100 ko¬ 
zott a 4-es, 0 - 250 kozott a 3-as kap- 
csold allasban merhetd. Tekintettel 
arra, bogy az arammerd miiszer a kol- 
lektoraram mellett az induld- es a ba- 
zisaramot is mutatja, az utdbbiakat a 
1,5 V-os telepbdl vett arammal kom- 
penzaljuk. A bazisaram-kompenzalast 
a K 23 kapcsoldresz automatikusan 
beiktatja. Az induldaram kompenza- 
ldsat (amennyiben erteke a 15 //A-t 
meghaladja) a 100 k 13-os potenciome- 
terrel eszkbzdljiik, a K s kapcsold egy- 
idejfi zarasaval, ami a potenciomdter 
sajat kapesoloja is lehet. /J-meresnel a 
mfiszervdgkiterese 2,5 mA, abazisnyitd 


A javitasi gyakorlatban a funkeio- 
kepesseget gyakran ligy vizsgaljak, 
hogj- a bizonytalan elektroncsdvet 
vagy tranzisztort hibatlan keszulek- 
ben mukodtetnek. A 43. abran e celra 
szerkesztett egyenes rendszeru tran- 
zisztoros vevdkdsziilek kapcsolasi vaz¬ 
lata lathato, melyben FET tranzisztor 
mellett a gyakorlatban eloforduld npn 
tranzisztor-tipusok vizsgalhatdk, ha a 
bekoteseket dugaszolhatoan kdpezziik 
ki. Az = 340 /<H induktivitasti, fer- 
ritrxidon elkeszitett tekeresbol es a 
forgokondenzatorljol alio, kozephul- 
lamti savban mukodO rezgokorhoz 
csatlakozo T t impetlaneia-illeszto 
kapcsolasu tranzisztorhelyen n-esa- 
tomiis zaroreteges FET-tranzisztorok 
vizsgalhatdk mukodesre. A T 2 helyen 
nagyfrekvenciiis, a T 3 helyen pedig kis- 
zaju hangfrekvencias tranzisztorok 
funkciokepessege es zajossaga iteUietO 
meg a mukodes, illetve egy jo peldany- 
hoz valo hasonlitas alapjan. A T 4 he¬ 
lyen 50 mW-1,5 W-ig, a T 5 helyen 
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aram a 3-as allasban 10 /jA, a 4-es dl- 
lasban pedig 25 ft A. Az induld aram 
kompenzalasat, amennyiben szukseges, 
a 2-os kapesolbaUdsban kell elvegezni 
az indulddram morose utan. A kom- 
pcnzaldsok eredmdnyekent a mfiszer 
csak afixen beallitott ertekek hatasara 
eldalld koUektoraram-valtozdst mu- 
tatja, (gy a skdldrdl kozvetlenul /?-dr- 
tek olvashatd le linearis Idptekben. 

A modem sziilciuin tranzisztorok 
induld drama normal hdmersekleten 
altalaban olyan kia ertdkfi, hogy fi- 
merdsnel a koDektoraram mellett el- 
hanyagolhatd. A 45. dbran bemutatott 
egyszerfi /J-merd keszulek mukodesi 
elve kissd elter az eldzdekben bemuta¬ 
tott adapter mfikodesdtdl. Eg yr ds zt 
nines kompenzalas, mdsreszt a meres- 
nel nem a bazisaram, hanem a kollek- 
toraram allandd, es a /bertdket a ba¬ 
zisaram- bedllitd ellenallddhdldzat ha- 
tasos kO-erteke adja meg. 

A megadott kapcsolasban az Is ba¬ 
zisaram ertdke: 



ahol H b a baziskorben batasos oeszes 
ellendllde osszegzett erteke. Az aram- 
erdsltdsi tenyezd: 



Vonjuk ossze a ket egyenletet, akkor: 



Ha a mdresnel mindig akkora kollek- 
toraramot allitunk be, tnA-ben, mint 
tapfeszultadg V -ban akkor: 

(JaRi [kfi] 


azaz az aramerdsitesi tenyezd erteke 
megyezik az R 6 k O-ertekevel. A me- 
reshez a P* es P 3 poteneiometereket 
k 12-ban hitelesltett skaldval kell el- 
latni ds a kapcsoldallasokhoz a beik- 
tatott soros ellenallasdrtdket kell fel- 
imi. A mdrdei m6dszer eldnye, hogy a 
telep dregeddsendl a tapfesziiltseg- 
csokkends automatikusan kompenza- 
lddik. A K ln kapcsold 1 allasdban mdr- 
jiik meg kulsd mfiszerrel a tapfeszult- 
sdget ds a Pi potenciomdterrel hitele- 


sftjiik az 5 mA-os alapmuszer kitere- 
set a leolvasott ertekre. Ekkor a mu- 
szer 0 — 5 V tartomanyban fesziiltseg- 
mdrdkent mfikodik. A 2. allasban in- 
duldaram-indikalas tortenik (IqEo), ba¬ 
zisaram nelkfil. A3—4 — 5—6 kapesold- 
allasokban /J-rneres lehetseges olymd- 
don, hogy a potenciometerekkel es a 
kapcsold alhtasaval a mfiszert ugyan- 
arra az ertekre allitjuk, mint amit a 1. 
allasban mutatott. A /S-ertek a kap- 
esoldallasrol ds a potenciometerek 
skdlajardl leolvashatd eUenallaserte- 
kek k 12-ertekevel lesz egyenlo. A mert 
ertek par %-kal kisebb a valdsagosndl, 
mert a tenyleges bazisaram a t ranzisz- 
tor nyitdfeszultsege iniatt valamivel 
kisebb az alapul vett erteknel. 

A tranzisztorok nagyfrekvencias vi- 
selkedese a hatarfrekvenciatdl is fiigg. 
A liatdrfrekvenciamerd mfiszerekben 
a vizsgalt tranzisztort oszcillatorkap- 
csolasban mukodtetjuk es megfeleld 
rezgdkor hozzakapesoldsaval, illetvo 
ennek hangolasaval megallapltjuk azt 
az f, frekvenciaerteket, ahol az osz- 
eillacio leszakad vagy jelentdsen csok- 
ken. Az oszcillacio indikdlasa rendsze- 
rint a rezgdkdrhoz csatlakozo diddas 
fesziiltsdgmdrdvel tortenik. 

A 46. dbran bemutatott kesziilek is 
a vazolt elv alapjan mfikodik, kiegd- 
szltve azzal, hogy a telep ds a beepltett 
mfiszer segitsdgevel az induld dram, il- 
letve az aramerdsitesi tenyezd is meg- 
hatarozhatd. A mfiszer mfikodeset a 
K ln ot dramkoroe, nyolc allasu kapcso¬ 
ld kivalasztott allasa szabja meg. Az 
1—5 alldsokban 30 MHz-ig hatarfrek- 
vencia meres, 6-os allasban 0 — 250-ig 
/J-merds, a 7-es allasban 600 juA-ig 
Icuo, a 8-as allasban pedig (rovidre- 
zart bazis-emitterrel!) az Iobo (helye- 
sebben I CES )d.rammdrdse tortenikO — 50 



46. abra. Uahirfrekuencia- es fi-merd kapcsoldgi vddatn 
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fiA mereshatarban. A tranzisztor pola- 
ritasnak megfelelo tapfesziiltseget a 
K 2 kapcsoloval kell beallitani. 

Az R b s 2 kl2 belso ellenallasb, 50 
juA-os alapmuszernek R 3 az elotetellen- 
allasa. A K ln kapesolo 6 . (7.) allasaban 
az R b +R 3 ellenallasertekkel parhuza- 
raosan kapcsolodb K, (R 2 ) sontellen- 
alltis esillaggal jelolt erteket ugy kell 
megvalasztani, bogy a muszer vegki- 
terese 6 mA (600 fi A) kellektoraram- 
nak feleljen meg. A 6 . kapcsoloallas- 
ban tranzisztor nelkiil a K 4 kapesolo 
megnyomasaval a telepfeszultseg el- 
lenbrzese tortenik. Az R 4 erteket 1 'igv 
kell meghatarozni, bogy Ri + R 4 * R* 
ellenalliisok egyuttes erteke 750 (i le- 


A merest a 8 . allasban kell kezdeni a 
rovidrezart bazis-emitter melletti Ices* 
meressel (ez nem a szokasos nyitott 
baziskor mellett merhetd icso-ertek; 
altalaban par fiA nagysagrendfi Ge- 
tranzisztoroknal). A 7. allasban mer- 
heto Iceo ertek az Icbo betaszorosa, 
azert kell a merest 600 /uA-os meresha¬ 
tarban vegezni. 

Az aramerbsitesi tenyezot a 6 . alias- 
ban merjiik meg olymbdon, bogy a Pi 
potenciometer allitasaval a bazisara- 
mot addig noveljuk, mig a kollektor- 
aram az 1 mA erteket el nem eri. Ez 
egyebkent a 250-es linearis osztasu /) 
skala 0-pontja is. A 250-es /3-ertek a 
mfiszer vegkiteresenek, a 6 mA-os er- 
teknek felel meg. Ezutan valtozatlan 
kapcsolballasban megnyomjuk a K 3 
kapcsolbt amivel 20 fiA tobblet-bazis- 
aramot adunk a vizsgalando tranzisz- 
tomak. Ezen ertek /l-szorosa olvashatb 
le a muszerskalarol mA-ban (mutatott 
ertek minusz 1 mA), vagy betaban. A 
vegkiteresben p — 250 mert 250- 20 fiA 
= 5 mA es ennyi tobblet-kollektor- 
aramot tud mutatni a 6 mA-ra sontolt 
alapmfiszer. 

A ^-rneres utan a Pi szabalyozasa- 
val beallitjuk 2—3 mA-ra a tranzisz- 
tor munkaponti kollektoraramat az 
oszcillacios hatarfrekvencia meghata- 
rozasahoz. A K In atvaltasaval a tran- 
zisztor a kivalasztott rezgbkorrel ha- 
rompont-oszeillator kapcsolasban be- 
rezeg. Az oszcillacibs feszultseget a 
rezgokor ket vegpontjarol az R 3 ellen- 
al lason es a 33 pF-os kondenzatoron 
keresztul adjuk a mGszerkorre, amivel 
a Ki 5 kapesolo aramkor az 1—5. alla- 
sokban egyeniranyitas celjabbl dibdat, 
erzekenysegszabalyozas celjabbl pe- 
dig potenciometert (P 2 ) kapcsol par- 
huzamosan. A P 2 szabalyozasaval a 
muszer kitereset ugv kell beallitani, 
hogy az oszcillacio jbl legyen indikal- 
hatb. A kapesolo es a forgbkondenza- 
tor allitasaval az oszeillaeibs viszonyo- 
kat relativ ertekekben 200 kHz-tbl 30 



egyenletesen rezgo tranzisztor tnere- 
se mellett lehet frekvenciara hitele- 

A 41. dbran lathato kesziilekkel 1 1 
fix frekveneiaerteken mar 200 MHz-ig 
vizsgalhatjuk a tranzisztorok oszcilla- 
cibs tulajdonsagat, kb 3 mA-es emit- 
teraram melletti rminkapontban. A 
merendb pnp vagy npn tranzisztort 161 - 
delt bazisu kapesobisban rezgetjiik be 
es az oszeillall nagyfrekvencias feszult¬ 
seget relativ ertekek megallapitasa 
celjabbl diodas fesziiltsegmerbvel el- 
lenbrizziik. Az indikator-resz fesziilt- 
segerzekenvsege 1:2 aranvban (A — B 
alias) a K 2 kapesolbv'al valtoztathatb. 
A muszer osszes alkatreszenek konk- 
ret vagi' iranyadatai megtalalhatok a 


kapesobisi rajzon. A tekercseket az 
iizemi frekvencianak megfelelb kivi- 
telben keU elkesziteni. 50, 100 es 200 
MHz-™ a legkedvezbbb leagazast jol 
rezgo tranzisztor merese kozben kiser- 
leti uton kell megkeresni. Az emlitett 
luirom frekvene.iaboz tartozb tekerese- 
ket eelszerfien 1 — 1,2 mm atmerbju 
ezustozott rezhuzalbbl kell elkesziteni. 

Ismeretlen hatarfrekvenciaju tran- 
zisztorokat ugy vizsgalunk, hogj' be- 
rezgetjiik 100 kHz-en, majd a Kn — 
Ki 2 ka]>esolbvul fokozatosan egyre na- 
gyobb frekvenciara teriink at. A mig 
az oszeillaeib a 100 kHz-en indikalt er- 
tekhez kejrest nem csokken Ienyege- 
sen, addig a frekvenciaig a tranzisztor 
mukodbkepesnek tekinthetb. 


Integrait aramkorok vizsgalala 


6 mA kozott megvalasztott munka- 
pontokban. A tekeresadatok a 47. ab- 
ra alatt lathatok. A tekeresek kisebb 
resze keriil a bazis oldalra. A forgo- 
kondenztitor skalajat egy tobbszaz 
MHz hatarfrekvenciajb, 30 MHz-ig 


Az analog es digitalis integrait aram¬ 
korok vizsgalata rendszerint cehnfi- 
szerekkel tortenik. A rendkivul sokfele 
funkeibt ellato kiilonbozb aramkorok 
vizsgalata inkabb a kesz egysegek, ke- 
sziilekek vizsgalatiihoz, beineresehez 


hasonlitliatb. Ezt a feladatut tobbek 
kozott gener.itorf>k, feszultsegmerbk, 
frekveneiamerbk es oszcilloszkopalkal- 
mazsisaval lehet inegoldani. 

Provizbrikus IC-meresek osszeaUi- 
tasahoz segitseget nyiijthat a 4X. <ib- 





IS. libra. Kiserleti panel es Uipegyseg integralt dramkiirok vizsgdlatdhoz 


ran la that 6, egyszerfi kivitelu, harom- 
fele feszultseget biztoeitd tapegyseg es 
kiserleti panel. A tapegvseg Zener- 
diodakkal stabilizalva +5, -(-15 es 
- 15 V fesziiltseget szolgaltat, 50 illet- 
ve 20 — 20 tnA inaxiinalis terheles mel¬ 
lett. A fix fesziiltsegertekek mellett a 
Pi potenciometerrel 0 es -(-5 V, a P 2 
potenciometerrel pedig 0 es 4-15 V 
kozott folyamatosan szabalyozhato 
fesziiltseg is nyerheto munkapont- 
beallitasi celokra. Az egyeniranyitust 
Ge- vagy Si-diodakkal, esetleg sze- 
lennel es meg lehet oldani. Stabiliza- 
1 tiara teljesitmeny Z-diodakat kell 


hasznalni. A ZL 4,7-es tipusbdl, 
amelvnek Zener-fesziiltsege 4,1 es 5,2 
V kozott lehet, 5 V-hoz kozelalhSt kell 
valasztani. 

A zart dobozba szerelt tapegyseg 
szigetelo anyagbol keszult fedfilapjat 
a jobb oldali abraresznek niegfelelden 
lehet kialakitani. A DIL tipusu 16 itibu 
lC-foglalat erintkezfiit 16 darab besza- 
mozot-t bananhiivelyhez vezetjiik. A 
rendelkezesre slid t&pfesziiltsegeket a 
megadott m6don 9 bananhiivelyhez 
csatlakoztatjuk (amit esetleg az IC- 
foglalat inasik oldalan is erdemes par- 
huzamosan kialakitani meg 9 banan- 


hiively felhasznalasaval). A fedfilapra 
szereljiik a Pi — P 2 potenciomctereket, 
a haldzati kapcsolOt (K), a biztositek 
foglalatot (B) es a bekapcsolast jelz6 
L lampat is. 

A vizsgalando integralt aramkort a 
foglalatba dugjuk esabananhiivelyek- 
re kivezetett labaira ropzsinorokkal 
eldtrt tapfeszulteegeket kapcsolunk. 
Ugyanide kenyelmesen csatlakoztat- 
hatunk R—C elemeket, kiegeszitfi al- 
katreszeket, vizsgald jeleket 5s mfisze- 
reket, elkeriilve azt, hogy veletlen 
zarlat miatt az IC tonkremegy. Az 
egyszerfi kesziilek segitsegevel a for- 
galoraba levfi IC-k nagyresze kipro- 
balhatd, megvizsgalhato. Az ismerte- 
tett vizsgalati elv tovabbfejleszthetfi 
nagyobb teljesitmenyfi, szelesebb ha- 
tarok kozott valaazthato feszultaege- 
ket biztosito stabilizalt tapegysegek 
alkalmazasaval es ket vagy tobb IC- 
foglalat beepitesevel, mert ekkor mar 
ket IC egymashoz val6 illesztese is 
vizsgalhatd. 

_ Megemlitjuk, hogy mfikodfi keszu- 
lekekben az integralt aramkordket 
egyreszt a tapfesziiltsegek ellenfirze- 
sevel, masreszt mfiszeres jelkovetes 
mellett gyakran egyszerfi logikai szint 
■negallapitassal vizsgaljak. Az utobbi 
feladatra optikai kijelzesfi, ceruza me- 
retu es formaju egyszerfi vizsgald adap- 
terek hasznalhatdk, melyek a vizsgalt 
kesziilek tapfesziiltaegerfil mfikodnek. 


Az aktiv es passziv alkatreszek 
vizsgalati mddszereirfil es jellemzfi er- 
tekeiket meghatarozo egyszerfibb mu- 
szerekrfil keszult osszeallitasunkat az 
erdeklfiddknek j6 munkat kivanva 
fejezzuk be. 
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Az STM-510 sztereo studiomagnetofon 


a digitalis elektrotechnika es a mikroelektronika maxi- 
malis felhasznalasaval mechanikus megoldasaban a legegy- 
szerubb k£sziil6k studiok r6szere. 

A nyolc foegysegre osztott futomu barmely egysege per- 
cek alatt kiemelhetS, majd karbantartas utan a helydre 
visszad ugaszol hato. 

A legmodernebb epltoelemek felhasznalasaval kesziilt 
berendez£s. 

A futomu vez6rl6set TTL aramkorok vegzik, a kapcsolo- 
elemek reed-patronok, tranzisztorok, triac-ok. Kristaly- 
vez6relt fomotor biztosltja a pontos szalagsebess^get. 

A mozgo elemek elektronikus csillapltasuak. Egyszeru 
szalagbefuzes, minden uzemmodban szabalyozott szalag- 
feszites. 

A beepltett VU-m€ter gyors ellenorzo m6r€s lehetoseg4t 
biztositja. 

Az erosltok integralt aramkorosek, csereszavatosak az 
STM-300 erosltoivel. Digitalis, elektronikus szalaghossz- 
idomero ora. 



STM-510 


Gyartja] 

Mechanikai Laboratorium 





STM-300 

STM-310 



KorszerO, hordozhato studiomagnetofon. Minden 
param4tere azonos a nagy studi6k4sztilekekevel. 
Kulonleges szolgaitatasok: 

fuggoleges iizem, 
akkumulatoros iizem, 
behallgatasi lehetoseg. 

A mechanikus blockrendszer, a kartyarendszeru 
elektronika a jo szervizelhetos4get biztositja. 
Minden kapcsolast szilicium felvezetok, vagy reed- 
patronok vegeznek. 

A futdmu teijesen elektronikus elemekkel vez4relt. 
Jobb- 4s baloldaion szabalyozott a szaiagfeszites. 
A gyorstekercseles szabalyozbato iranyu is 
sebess4gu. 

Integralt aramkoros erositok. 

2x3 W-os teljesit meny erosito, belso 4s kiilso ellen- 
orzo hangszoro teszi lehetove a behallgatast. 


STM-310 



Mechanikai Laboraiorium 
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Albert Peter okl. vill. mernok 


A tisztan clektronikus rendszeru 
(nem elektromechanikus) orgonak ko- 
zott a Yamaha tipusiiak a legjobbak 
koze tartoznak. Haz a n k ban rueglehe- 
tdaen elterjedtek ezek a jazz celokra al- 
kalmas hangszerek. Igy a kovetkezdk- 
ben ismertetendo kapesolasok segitae- 
get nyujtanak a konstrukcios gyakor- 
iat inegszerzesen till a szervizproble- 
mak megoldasaban is. E modellek 
csaknem mindazt az effektust tartal- 
mazzak, amelyeket a jazzorgonakban 
alkalniazni szokas s a felhasznalt ot- 
letes megoldasok tanulsagosak lehet- 
nek az amatordk szamara is. E hang- 
szerek zenei-hangszertechnikai szem- 
pontbol is igenyesnek tekinthetdk, bar 
hangszinkeszletuk az egyeb effektusok 
sokfelesegehez merten szegenyes. A 
jazzorgonak kozott azonban ebbdl a 
szemjiontbol is kivaldak. 

Terjedelmi okokbdl nein reszletezhe- 
tem itt mindegyik modell teljes kap- 
csolasat. Alapnak tekintem az Electane 
D—7 modellt, amelytdl a D — 7R, 
D - 71R es D — 7£5R tipusjelzesii csak a 
beepitett dobgep tekinteteben, s ne- 
hany jelentektelen reszletben kiilon- 
bozik. A D — 7 csalad elddje, a G — .5, 
lenyegesen egyszerfibb es olcsdbb; a 
kapcsolasi eltereseket a D — 7 bemuta- 
tasa utan vazolom. 

Az itt kozolt kapesolasok termesze- 
tesen nein szervizkonyv reszletessegfi - 
ek es felepltesuek. Ami a reszletesseget 
illeti, esak annyiban maradnak el at- 
tol, hogy nem tiintettem fel azokat az 
osszevont funkcidkat, amelyeknel 
egyetlen kapcsolo mukodtetesevel 
tobb kiilonbozo aramkorben is valto- 
zast hozunk letre. Pl. a D - 7 ino- 
dellnel egyetlen regiszterkapcsoloval 
lehet a felsd manualt harangjatekra 


kapcsolni. Ez a kapcsolo mukodteti a 
megfeleld felfutas (attack), lefutas (sus¬ 
tain), szfird, keverd, elderositd foko- 
zatok kivant beallitasat. Igy egymas- 
t61 logikailag tavolesd aramkorokre 
van hatassal. Mivel a kozolt rajzok 
felepitese eppen abban ter el a szerviz- 
kdnyvtdl, hogy nem a panelek szerinti 
felosztast, hanera a logikai kapcsola- 
tokat koveti, az dsszevont funkcidk 
abrazolasa igen zavard lett volna. Az 
egyes fokozatok kapcsolasat termesze- 
tesen teljes egdszeben bemutatorn, 
csak nem jelolom, hogy melyik kap- 
csolok vannak mechanikus dsszekot- 
tetesbetf. A szervizkonyv igen alkal- 
mas az orgona szerkezeteben valo el- 
igazodasra (pl. tartalmazza a vezete- 
kek szinjeldleset, a huzalozasi tablaza- 
tokat is), de az aramkorok mukodese- 
nek megerteset jobban segitik az itt 
kozolt rajzok. A szervizkonyv kozlese 
egyebkent is tullepte volna terjedebni 
kereteinket, hisz pl. a D — 7 modell 
szervizkonyve 62 A4-es oldalt tesz ki, 
minden magyarazo szoveg nelkiil. 

A D — 7 model! blokkseinaja az I. 
abran lathato. Ennek segitsegevel 
kovethetjiik az ismertetendo aramkori 
reszletek funkcidjat. Az arainkdri egy- 
st'geket a tovabbiakban az abrak alap- 
jan csoportositva, illetve felosztva tar- 
gyaljuk. 
i. abra 

A vezeroszcillator egyseget es a vib- 
ratd-iiramkdroket tartalmazza. A K 
kapcsolo felsd allasaban a terdkarral 
infikodtetett fenyrekesz szabalyozza a 
fotoellenallasokra juto fenyt, s igy a 
vibracids melyseget. Ezt a vibraciot 
„singing”, azaz enekld vibracionak is 
nevezik. A K alsd allasaban mukodes- 
be lep az un. „toucli” (erinto, vagy bil- 
lentyu) vibnicio is. Ez abban all, hogy 


ha a felsd manual barmelyik billcntyu- 
jet lenyomjuk, a touch-vibrato genc- 
ratora egy lecsengd amplitudojii jclct 
adva megvibralja a megszolald bang 
elsd szakaszat. A 100 kohmos (c) po- 
tenciometerrel a ket vibracids tipus 
habisanak aranya szabalyozhato. 

A rajzokon nem tiintettem fel a frek- 
venciaosztd egyseg HD 711 M tipusu 
integralt aramkoreit, amelyek 100 
kohmos munkaellenallasokkal im’ikoil- 
nek es negyszogjeleket szolgaltatnak. 
Egy tok 4 db felezd aramkort tartal- 
maz. 

3. abrm 

Az abran a felsd manual kontaktusai 
es billentyfi-dramkorei lathatok. 
Mindket manual 49 billentyut tartal- 
maz. A diszponalt 16’, 8’, 4’, 22/3’, 2’-as 
fekvesekbdl csak a 8’ es a 4’ fel- ra le- 
futasat lehet szabalyozni, a tobbi 
fekves kozvetlenul mechanikus kon- 
taktusokon kapcsolodik. A c 1 — c 3 tar- 
tomanyban van ezenkivul meg egy 
kontaktussor, amely a harangjiitfkot 
mukodteti ugy, hogy minden kontak- 
tus 3 — 3 billentyu-aramkort hoz mu- 
kodesbe a 8’ es 4’ fekvesekben (kesobb 
a harangjiitek csak a 4’ fekvest hasz- 
nalja fel). E hangok a kovetkezok: a 
lenyomott billentyu feletti kvint es 
oktav, valamint a billentyu feletti 
nagyterc oktavval melyitett megfeleld- 
je. 

Az egyes fekvesek a klaviatura men¬ 
tal 8 csoportra vamiak felosztva, s 
ezeket a kesobbiekben kiildn-kulon 
sziu-ik. A legmelyebb csoport 7 han- 
got, a tobbi 6-ot tartalmaz. Ez a cso- 
portositas latszik az 1. abran is. A 8’ 
ds 4’ fekvesek felfutasszabalyozasa 
kozos. Az attack (A) jelu sokpolusu 
magneses kapcsolo a klaviatura men- 
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ten minden felfutasszabalyozd aram- 
korbe bekapcsol egy-egy 100 /iF-os 
kondenzAtort. A lefutas (sustain) sza- 
bAlyozas az 1 kohmoe potenciometer- 
rel tortenik, minden hangra kozosen. 
Ezzel tulajdonkeppen a D diddAk za- 
rasi szintjet lehet beallitani, s igy a 
feltoltddd 1 ill. 100 pF-os C kapacitas 
fesziiltsdgfiiggvenydn azt a pontot, 
amikor a parhuzamos 680 ohm lekap- 
csolddik a C-rdl. A feltoltddes ettdl 
kezdve lelassul (osak a kapesoldara n a- 


kdrok tranzisz torainak enuttcrAruiua 
tolti a C-t). A kondenzator foltoltode- 
senek iitemeben zaraak le a billentyfi- 
kapuk, s hallgatnak el a hangok. A 
sustain potmeterrel igy az utanzeuges 
intenzitasat ill. idejet lehet szaba- 
lyozni. A felfutas idejet elsddlegiaen 
a 68 ohmos ellenallAsok ill. a O kon- 
denzatorok hatarozzak meg. 

A manual men ten a tdbbi billentyfi- 
aramkorbdl osak a ferde kollektorve- 
eetekeket es a osoportonkdnl kdzos ki- 


meneti alkatreszeket tiintettem feL Az 
egyes fekvesek kimenetei a megfelelo 
fuvolaszfirdkhoz esatlakoznak. Az 1. 
a bra tombvazlatan ezt ugy tuntettem 
fel, hogy a fuvolaszurdk 8 csatorniiru 
osztott els6 fokozatat egy blokkba 
rajzoltam a kapcsolo aramkorokkel, 
ill. a billentyu-kontaktusokkal. 

4. abra 

Az also manual kontaktusait es a 
percussid Aramkoroket lathatjuk e/.en 
az abran. Ezen a manuAlon esak a 
16’, 8’, 4’ van kidpitve, s ezek ia meelia- 
nikus kontaktusokkal kapesolddnak. 
AklaviaturamentifeloszUis a felsd ina- 
nuiilhoz hasonlatos, az egyea esopor- 
tok kiilon-kulon wood (faaip) szurd- 
korokhoz kapesolddnak. A negyeilik 
kontaktussor egy jellegzetes jazz* 
effektust mukodtet, amely abban till, 
hogy a billentyfik leiitesekor a ritnius 
hatusossagat fokozd utesszenl zeirej 
hallhato, angol neve: percussio. (Ezt a 
fogalmat gyakran a pengetett han- 
gokra is alkalmazzak, de ez nem (e- 
vesztendd ossze a most beinutatott 
effektusaal.) Minden billentyfihoz tur- 
tozik egy RC-tag, diodakkal elva- 
lasztva, amely a leiiteskor, a vozei ld 
aramkoron keresztiil egy leesengd 
fiiggveny szerint kinyitja a ket kapu- 
Aramkort. E kapuk a feherzaj-genera¬ 
tor jelet alkalmasan megszurik, igy 
kiilonbdzd hatasu zorejeket kapunk. 
A ket pereussiojel koziil a regiszterbi- 
lek segitsegevel valaszthatunk. A 
feherzaj -generator jelet alkalmazzak 
a kesdbb ismertetendd ..button p-r- 
cussio” aramkdrokben is. 

5. Abra 

Itt a pedal Aramkorei hi that dk. A 
jazzorgonakban a pedal pusztiin rit- 
mikai celokat szolgaL, mast nem is 
lehet produkalni a mindossze egy' ok- 
tavot atfogd billentyfizeten, amely 
gyakran esak monofonikus jatekra al- 
kalmas. Ekkora pedalzatot nines is er- 
tdme polifonikussA tenni, inert a basz- 
szus szdlamban nagy hangkdzdkkel 
kell jatszani a harmdniakat, s ezek 
nem femek el egy oktavban. Persze az 
egy oktAv dallami bassznsmenetekre 
sem alkalmas (pi. cantus firm us), igy 
elmarad az a funkeidja is, ami orgona- 
kon a polifon zene egyik szdlamanak 
megszdlaltatasAt jelenti. A jazzor- 
gonakba epitett rovid pedAlbillentyu- 
kon nem is lehetne igenyesebb szola- 
mokat lejAtszani. 

Az alapjelek 13 db ketAUa(Kitu mi- 
moria Aramkorbe kerulnek. A kbzbs 
munkaellenAUAson jelenik meg a bil¬ 
lentyfik Altai mfikodesbe hozott unun- 
kor jele. LAthatd, hogy a lenyomott 
billentyfik koziil mindig esak a legina- 
gasabb hangfi szdlal meg. Az impul- 
zuserdsitd utAn 3 db frekvenciaosztdn 
allitjak eld a 4’, 8’, 16’ fekveseket. A 
pedal az also manual legmelyebb okta v - 







jtinak megszolaltatasara alkalmas 
(C— c). Az also kontaktussor vezerli a 
lefutasszabjilyozbval elliitott kapukat 
(sustain), a hangok megszolalasat di- 
naniikusabbi* tevo S’-as attack jelet, 
vaiamint a pedal percussio kapujat. 

ti. abra 

Ezen la that 6 az lin. button percus¬ 
sio anunkor. Az abra aljan levo 4 nyo- 
tnogomb (button) hatasara a ket csa- 
tornan a nyolefele iitohangszer imital- 
liato. I ait ha to, hogy harompont kap- 


csolasii LC-oszcillatorok, az alapje- 
lekbol keszitett keverek es szurt fe- 
herzaj segitsegevel allitjak eld a ki- 
vant effektusokat. 

7. abra 

A mechanikus kontaktusokkal kap- 
esolt fekvesek szinusz-szurfiit lathatjuk 
ezen az abran. A felso manuaton fuvo- 
la-, az alson wood-szbronek nevezik 
ezeket az aramkoroket. Az elsd (a) 
fokozat a manualok osztasanak meg- 
feleloen 8 parhuzaraos egysegbol all. 


amelyek hasonlo strukturajtkak, igy 
csak egyet abrazoltam beloliik. Az al- 
katreszek ertekeit az 1. toblazal bal 
oldab oszlopai tartalmazzak. A maso- 
dik (b) fokozat az egyes fekveseken 
beliil kozos. Az ide tartozo alkatresze- 
ket a tablazat jobb oldalun talaljuk. 
A wood- hz iirokbbl hianyzik a kbzbensb 
erosito fokozat. Az elso szurofokozat 
az aktiv sziir&szintezis vezerelt gene- 
ratoros technikaja szerint kesziilt, a 
musodik fokozat pedig kozonseges 
passztv letrahalozat, kimeneti erosi- 
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tdvel. Ez utdbbi aramkor nem vegez 
lenyeges spektrumalakitast, hanem a 
regiszter amplitudd-menzura haladva- 
uyjit van hivatva beallitani. Hasonlb 
celt szolgalnak az elsd fokozat R 4 el- 


lenallasai, de ezek csak a hat hangon- 
kenti megfeleld amplitudolepcsdt biz- 
tositjak, ezen belul a masodik szurd- 
fokozat egyenlfti ki az amplitudokat. 
A masodik fokozat kimeneten levd 


R 4 ellenallag (az 1. abra tdmbvazlata- 
bol lathato raodon) a fuvolakbol ke- 
vert forte-regisztracio eldallitasahoz 
sziikseges. 

8 . abra 

Itt a feted manual elektronikus bil- 
lentyu-aramkoreiben kapcsolt fekve- 
sek szinusz-szurese lathato. Ez csak a 
bemeneti kor kialakitasaban kiilon- 
bozik az eldzdektdl. Az alkatreszek er- 
tekeit a 2. UibMzat tartalmazza. 

9. abra 

Az abran ket klaviatura keverd- 
aramkdreit latjuk, feliil a felsd ma¬ 
nual^ es alul az alsdet. A 8 ’ es a 4’ 
fekvesek kapnak ilyen aramkdrdket, 
amelyek a billentyuzet osztasanak 
megfelelden 8 — 8 bemenetuek. A felsd 
manualon a bemenetek a fuvolaszu- 
rdk bemeneten talalhato C s konden- 
zatorokhoz kapcsolddnak, az alsd nm- 
ntialon pedig kozosek a wood-szurdk 
beineneteivel. A bemeneti letrahaldzat 
meghatarozott amplitudohaladvunyt 
biztosit a manual szegmensei szerint. 
Ha a legalsd szegmenshez kapcsolddd 
vegrdl vesszuk le a jelet, akkor a basz- 
szus leez hangosabb, ha pedig a leg- 
felsdrdl, akkor a diszkant. A szeg- 
menseken belul i haladvanyt az erdsitd 
fokozatok bemeneti RC-korei illesz- 
tik a szegmensek haladvanyahoz, 
hogy az amplittidd-sorozat ne legyen 
lepcsds. E keverd arumkorok a hang- 
szerutanzd szflrdkhoz sziiksegesek, 
amelyek elterden a fuvola- es wood- 
szuroktdl, osztatlan kivitolfiek. 

10. abra 

A hangszerutanzd szurdkct lathat- 
juk, feliil a felsd, alul az alsd manual 
aramkoreit. Bar e szurdk osztat lanok, 
a korabban bemutatott keverdaram- 
korok basszus es diszkant oldula- 
nak megfeleld aranyu keveresevel (be¬ 
meneti ellenallasok) kialakithatd u 
kivant ainplituddhaladvany. A spek- 
trum-haladvany termeszetesen nem 
valaszthatd meg szabadon, ezt a szrtrd 
karakterisztikaja megkdti. Az igy 
kapott regiszterek tehat fdlig-mcddig 
monorezonatoros (fa- es ercfuvdk, he- 
gedu) haladvannyal rendelkeznek. Ez 
a hangszinhaladvany elter az orgona- 
regiszterek intonacidjatdl. Az ainpli¬ 
tuddhaladvany kiegyenlitese minden- 
esetre otletes megoldasu. 

Megfigyelhetd, hogy e modell bizo- 
nyos mertekig egyesiteni igyekszik az 
additiv es a szubsztraktlv rendszert. 
A fuvola- es wood-szfirdk egy addicids 
regiszteresoportot alkotnak es lehetd- 
seg van ezek folytonos keveresere. A 
hangszerutanzd regiszterek pedig egy, 
nemi kompromisszummal kialakitott, 
szubsztraktiv blokkot kepeznek. Per- 
sze e ket csoport keverhetd egymassal. 
Igy az ad<litiv resznek nein kell a ma- 
gas rendszamu szinezo felhangokat 
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tartalmaznia. E inegoldas figyelemrc 
melto, annak ellenere, hogy a hangszer- 
utanzo regiszterek helyett celszeriibb 
lett volna egy orgonaszeruen menzu- 
ralt principalkart eplteni. A foleg ok- 
tavfekvesu fuvolakarral csak a fenyes- 
segi fokozatok keverhetok ki. 

11. 4bra 

Az abran a pedal szur6k5rei latha- 
t6k, a hangszerutanzo szurdkkel azo- 
nos kivitelben. 

12. 4bra 

Ezen lathatok az elfire beallithato 
kombinaciok vezerlfiaramkorei. A 
tombviizlaton lathato, hogy a felsd 
manual 3, az also pedtil 2—2 regiszt- 
ral6 potenciometer oszlopot tartal- 
maz. Az els6 oszlop mindenutt aregisz- 
terbilekhez tartozik. A bileket bekap- 
csolva a potenciometer-esuszka a 0 
helyzetbol az eldre beullitott alla- 
potba keriil. Igy e potenciometerek- 
kel beallithatok a regiszterek hangerds- 
segei, s a kapcsolas soran nem hallat- 



7. dbra 
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szik kellemetlen kattands. A masodik 
oszlop potenciometereivel a „ple- 
num 1” regisztrdcifi allithatfi be, amit 
a 12. abran lathatfi kapcsolfival egy- 
szerre bozhatunk mfikodesbe. Hason- 
16an kapcsolhatfi a forteregisztrdcifi, 
amit a fuvolakbol alakitottak ki fix 
osszetetelben. A felsfi manualon kap- 
csolhat6 meg egy „plenum 2” kombi- 
nacio is. Az egyes kombindcifik alter- 
nativan mtikodtethetfik. A hatdsta- 
lanitfi kapcsol6 kikapcsolja az addig 
bekapcsolt kombindcifit, es a regisz- 
terbileken kevert hangszint hozza mfi- 
koddsbe. A felsfi manualon ez az dtkap- 
csolas fotoellenalldsokkal tortenik. A 
plenum 2 termeszetesen csak a felsfi 
manual bileit hatdstalanitja. 

13. 14. dbra 

Az elfierfisitfi fokozatokat, a fels6 
manual mandolin oszcillatorat es mo- 
duldlfi dramkoret, valamint a vissz- 
hang egyseget ldthatjuk ezeken az 
dbrakon. A hangszer kimenete ket csa- 
tomas, az A csatomara dolgozik a 
felsfi, a B csatomara az alsfi manual. 
A pedal, a percussio es a visszhang 
mindkdt csatormira hatasos. 

A hangszer a fent kozolt dramkoro- 
kon tul meg egy-egy csatoma elfierfi- 
sitfit, egy keverfi erfisitfit (amely mono 
kimenetre keveri a jeleket), egy mono 
teljesftmeny-erfisitfit, egy mdsik veg- 
fokozatot a forgfi tremolfi hangszfirfi 
meghajtdsdra es megfelelfi hdlfizati 
tdpegysegeket tartalmaz. A beepitett 
erfisitfik osszteljesitmenye 45 W. 

A e-5 model! 

Ez a hangszer a D —7 elfidje, fel- 
eplteseben nagyon hasonlit ahhoz, 
csak ldnyegesen egyszorubb es ol- 
csfibb. Reszletes kapcsolasat nem mu- 
tatom be, csupdn jelzem az eltereseket 
a D — 7-hez kepest. 

A frekvenciaosztfi egyseg diszkret 
tranzisztoros megoldasii. Az als6 ma- 
nualrfil hianyzik a percussio 6b a 16’ 
fekves, a felsfirfil pedig a 2’-as. A szu- 
rfik kimeneti emittcrkovetfi nelkiil ke- 
sziiltek. Hianyzik a harang es a but¬ 
ton percussio. Nincsenek elfire beallit- 
hatfi kombindcifik. Ezek a mfidositd- 
sok termeszetesen kihatnak a megma- 
radfi aramkori reszletekre is, igy ne- 
hdny pozicifiban mas ertfikfi elemeket 
talalunk, de ezen reszletkerdesekkel 
itt nem foglalkozom. 


1. YAMAHA Electone model D - 7 Service Manual 
(D-7R, D-7IR, D-7RS). Nippon Gakki CO. 
LTD., Hamamatsu Japan 

2. YAMAHA Electone model C - 5 Service Manual. 
Nippon Gakki CO. LTD., Hamamatsu Japan 
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A ..COLORTEST” ellenorzo iiveg gyujto- 
gyertya a Fovarosi Finommechanikai Vallalat 
legujabb termeke. 

A„COLORTEST" segftsegevel minden autos 
ellendrizheti es beallithatja gepkocsija benzin- 
levego keverekenek aranyat. 

A jol bealHtott karburator csokkenti a le- 
vego szennyezettseget. 

A nemzetkozileg vedett magyar szabadalom, 
a ..COLORTEST” minden benzin-uzemu mo- 
torhoz alkalmazhato. 


Gyartja: 


FOVAROSI 

FINOMMECHANIKAI 

VALLALAT 
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Kisvolcsey Andris okl. vill. mernok 


A TV-veteltechnika egyes kerdesei 
irant igen nagy az erdeklddes. A szer- 
kesztdsegiinkbe erkezd tanacskerd le- 
velek „6rokz61d temaja” az antenna- 
epites. Olvasoink elsosorban antenna- 
mereteket kernek valamelyik TV-csa- 
tornara, illetve az irant erdeklddnek, 
hogy lakdhelyiikon melyik orszag 
TV-musoranak vetele lehetseges. 

Bar az elmtilt 20 ev alatt lapunkban 
es az evkonyveinkben ebben a targy- 
korben igen aok kozlemeny, tajekoz- 
tat6 jelent meg, ezek a lappeldanyok 
ma mar beszerezhetetlenek, az egyeb 
szakkiadviinyok sem kaphatdk. Ezert 
alabbi osszeallitasunkban megkiserel- 
juk osszefoglalni a TV-veteltechnika 
— f61eg antennakkal kapcaolatoa — 
egyes kerdeseit. Osszeallitasunkban 
nem toreksziink teljessegre; foleg azok- 
kal a kdrdesekkel foglalkozunk, ame- 
lyek irant — a levelekbdl megltelve — 
a legnagyobb az erdeklddes. 

Az utobbi evek soran nalunk ea a 
kornyezd orszagokban is rnegindult a 
TV 2. musoranak sngarzasa. Sokan 
nem tudjak, hogy milyen frekveneia- 
kon, melyik csatornan iizemelnek ezek 
az lij addallomasok. Ezert tablazatos 
formaban kozreadjuk a kornyezd or- 
szagok 1. es 2. inusort sugarzb TV- 


A TV-musorokat — nalunk es a 
kornyezd orszagokban egyarant — 
meghatarozott savokon (az un. TV- 
savokon), ezeken beliil pedig meghata¬ 
rozott csatornakon sugarozzak. Az 
I —III. TV-savot VHF-savnak neve- 
zik (a Very High Frequency = nagyon 
magas frekvencia rovidltese). A VHF- 
sav az elso tizenket csatomat tartal- 
mazza. A VHF-sav 47 — 230 MHz-ig 
terjed, a csatomabeosztas pedig a 
TV-szabvanytol fiigg: a nalunk vetel 
szempontjabol erdekes OIRT es 
CCIR-norma csatornabeosztasa kii- 
lonbozik. A 47 — 230 MHz-ig terjedd 
sav a radidmusorok sugarzasara szol- 
galo URH-savot is magaba foglalja. 
Az URH-sav hatarni az OIRT es 


addinak legfontosabb adatait — ezek 
koziil valaszthatjqk ki azokat, ame- 
lyek a megbizha+d, allando vetel szem- 
pontjabol esetleg szamba johetnek. Az 
adok adatainak kozlese mellett ossze- 
foglaljuk az OIRT es CCIR szabvii- 
nyu esatornak frekvencia-felosztasat 

A kereseknek megfeleloen igyekez- 
tiink minel tobb antennaadatot ko- 
zolni; osszeallitasunkban most arany- 
lag sok UHF-antenna is szerepel. Sok 
olvasonk erdeklddott, hogy hogyan le- 
het tobb kulonbozd TV-antenna lcve- 
zeteset egyetlen levezetd kabellel 
megoldani, illetve hogyan lehet egy an- 
tennai-61 tobb TV-keazuleket mdk&d- 
tetni. Bar ilyen megoldasokat mar ko- 
zoltiink, az erdeklddesre vald tekin- 
tettel ezekrdl most ismet szdt ejtiink. 
Az antennaepites gyakorlati kerdesei 
mellett haladottabb amatdreink sza- 
mara reszletesen ismertetjuk az anten- 
nanyereseg fokozasanak hatasos esz- 
kozet: tobb antenna osszekapcsolasa- 
nak, antennacsoportok, emeletek kep- 
zesenek modjait. E temaval kapcBO- 
latban tapasztalatunk szerint nagy az 
erdeklddes, de sok a „homalyos pont” 
is. Ezen beliil kiteriink az illesztes ker- 
deseire, az illesztdelemek elkeszitesere 


CCIR nonmiban kiilonboznek egymas- 
tol, mint az jol tudott az URH-radi6- 
zassal foglalkozok kozott. 

A TV IV-V. savjat UHF-savnak 
nevezik (Ultra High Frequency). A sav 
470 — 860 MHz-ig terjed, bar javaslat 
tortent 910 MHz-ig tortend kibovite- 
sere. A sav a 21 —68. TV-csatornakat 
tartalraazza (tehat 47 db-ot), de ebbbl 
a musorszoras jelenleg meg csak a 60. 
csatornaig terjedd reszt hasznalja 
(470-790 MHz). Az UHF-sav fel- 
osztasa: IV. sav: 470 - 582 MHz (21 - 
34. csatorna) es V. sav: 582 — 860 MHz 
(35—68. esatoma). (Az lijabb javas- 
lat szerint a IV. sav 606 MHz-ig ter- 
jedne, amely tehat meg a 37. csator- 
nat is magaba foglalna.) 


A TV-tarsasagok az 1. mvisorokat 
tobbnyire a VHF-savban, a 2. prog- 
ramokat pedig tobbnyire az TJHF- 
savban sugarozzak. A 2. mfisorokat — 
igy a hazai 2. inusort. is — sokan hely- 
teleniil mint a „szines miisort” emle- 
getik. Ennek oka az, hogy a szines 
kiserleti adasok sugarzasat (majdnem 
mindenhol) az u jabban epiilt, moder- 
nebb UHF-adok kezdtek el. Ma mar 

— nalunk es a legtobb kornyezd or- 
szagban — az elsd es masodik mfi- 
sort jelentds reszben „szinesben ad- 
jak”. 

Az 1. is 2. tdbldzatban a VHF-sav 
csatornabeosztasat. tuntevtiik fel. A 
tablazatokban a kepvivd es hangvivd 
frekvenciakon klvtil a esatornak koze- 
pes frekvencidt ill. hullainhoeszat is 
feltuntettiik. Ez a kesdbbiek soran az 
antennaillesztd elemek meretezesenel, 
vagy egyes antennak „atmeretezese- 
nel” lehet hasznos. Az 1. tablazatban 
az OIRT, a 2. tablazatban a CCIR 
szabvanynak megfeleld VHF-csator- 
mik adatai szerepelnek. Mint lathatd, 
a CCIR-csatornak savszeleBBege 7 
MHz, mig ez OIRT-nal 8 MHz. Ennek 
oka, hogy a kep- es hanghordozo frek- 
venciak tavolsaga kiilonbozd: OIRT- 
esatorna eseteben 6,5 MHz, CCIR ese- 
teben pedig 5,5 MHz. A videojel sav- 
szelessege is — ennek megfelelden — 
CCIR szabvanyu adasnal kisebb. A ket- 
TV-Bzabviiny az eldzdektol eltekintve 
minden lenyeges adataban megegye- 
zik egymassal. 

Itt ejtiink szot a ketnormas (fekete- 
feher!) TV-vetel kerdeserdl. Ketnor¬ 
mas az a vevdkesziilek, amely a hang- 
jelekkel modulalt kulonbsegi jeleket, 
az 5,5 es 6,5 MHz-es jeleket egyarant 
demodululni es hangfrekvencias jelle 
alakitani kepes. (Ezt a gyakorlatban 
valamelyik kiilonbsegi — intercarrier 

— hangvivdre kialakltott hang-KF 
er6sitdvel es demodulatorral, valamint 
egy lillanddan mukodd 1 MHz-es osz- 
cillator alkalmazasaval erik el.) Az 
egynormas — pi. csak OIRT-normas 

— TV-kesziilek a CCIR-adas kepjelet 
veszi ugyan, deakesziileknek ,,nem lesz 
hangja”. A legtobb ilyen TV-vevdt egy^ 
1 MHz-es oszcillator utdlagos beepite- 
sevel alkalmassa tehetjiik a ketnor- 


TV-adoallomasok adatai 
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A VHF-sav OCIR-csatomai - a 
kisebb csatomaszelesseg raiatt — ke- 
vesebb helyet foglalnak el a VHF- 
savban, mint az OIRT-csatomak. Ez 
a tablazatokbdl jdl latszik, valamint az 
is, bogy a csatomak kozott „atfede- 
sek” vannak, ill. azonos szamozasd 
OIRT es CCIR csatomak mas-mas 
helyre esnek. Ez a teny a nem folya- 
matos hangolasu csatorna valtdk („dob- 

13 » 


valtdk”) hasznalatanal lenyeges. Meg- 
allapithatjuk pi., hogy ha az OIRT- 
normajd dobvaltds TV-vev6nk az 09 
csatomara van kapcsolva, akkor itt 
vehetjiik a C 8 csatoman sugarzott 
mflsort is - a kisebb frekvencia-kii- 
lonbsegek kikiiszoboleset a esatoma- 
valasztd finomliangoldjanak atfogasa 
biztosltja. (A tovabbiakban az egy- 
szerflseg kedveert az OlRT-csatoma- 


kat gyakran O, a CCIR-csa tomakat 
pedig C betftvel fogjuk jelolni, pi. 

A 2. t&blazatban a C 1 csatom&t is 
feltiintettuk, bar ezt a csatomat ma 
mar nem hasznaljak. Mindket tabla- 
zat tartalmazza a megfeleld normaju 
URH radi6mfisorsz6r6 sav adatait is. 

Az UHF-sav csatomabeosztasa az 
OIRT es CCIR-norma szerint nem kii- 
lonbozik egymastdl. A S. is 4. Uibld - 
zatokban az OIRT-szabvanyu UHF- 
csatomak adatait kdzoljuk (IV. es V. 
TV-sav). A CCIR-szabvanyu esator- 
nak csatornaszaraozasa es kepvivd 
frekvenciaja a tablazatban kozoltek- 
kel megegyezik, a hangvivd frekvencia 
pedig mindig 1 MHz-cel kevesebb. A 
csatomaszelesseg (ket egymast kovetd 
csatoma kephordozd frek venciajanak 
kiildnbsege) mindket egetben 8 MHz. 
A tablazatokban megadott es a csa¬ 
toma kdzepes frekvenciajara ill. hul- 
lamhosszara vonatkozd adatokat nyu- 



A VHF-savot meteres hullamok- 
nak, az UHF-savot pedig decimeteres 
hullamoknak (DMH) is nevezik, az itt 
szerepl6 csatomak hullamhosszanak 
nagysagrendjere vald utalassal. A 
centimeteres hullamok tartomanya- 
ban jeloltek ki a TV VI. savjat (11,7 - 
12,7 GHz), ezt jelenleg musorszdnisra 
meg nem hasznaljak (SHF-sav). 

Milyen TV-mfisorok, TV-addk vdte- 
lere szamlthatunkt A hazai musoro- 
kon kivul elsdsorban nehany komyezd 
orszag mfisoranak viitele johet szdmi- 
tasba. Ezert az 5. Uibluzatban ossze- 
foglaltuk a szomszcdos orszagok leg- 
fontosabb TV-addinak adatait. A tab- 
lazat az addk telephelyet es csatoma- 
szamat tartalmazza, valamint azt, 
hogy melyik musort (1. vagy II.) su- 
garozza (az itt szerepld K betu kiser- 
leti mflsort jelez). Feltiintettuk ezen- 
kfviil az add helyenek koordinatait 
(K: keleti hosszustig, E: cszaki sze- 
lesseg), az effektiv (kornyezetehez vi- 
szonyitott) antcnnamagassagot, vala- 
mint az add teljesitmenyet ERP-ben 
(effektiv kisugarzott teljesitmeny, 
amelybe mar addeuitenna nyereseget 
is beszamitottak). A „polarizdcid” 
oszlopban H a horizontalis, V a ver- 
tikalis polarizacidveJ sugarzott adust 
jelenti. Vertikalis (fiiggdleges) pola- 
rizacid eseten a vevdantenna dipdljat 
is (a „megszokottal” ellentetben) fiig- 
gdlegesen kell elhelyezni. A 6. tdblu- 
ztdban kiegesziteskeppen a hazai TV 
es URH-addk frekvenciait, ill. csator- 
nait is kdzoljuk. (Az 5. es 6. tablazat¬ 
ban kozolt adatok az 1976. augusztusi 
allapotokat tiikrdzik.) 

Sokakat erdekel a hazai TV-add- 
haldzat fejlesztese. A VHF-savban 
mflkodd addk rekonstrukcidja jelen¬ 
leg is folyik, melyek soran a regebbi 
addkat folyamatosan modem, nagy- 
teljesltmenyfl, jobb mindsegfi addkra 
cserelik le. Kiemelt szerepe van itt az 
tin. TV-gerinehaldzat adoinak. A ge- 
rinchdldzat telephelyeit a 7. tabldzat 
tartalmazza. Ezeken a helyeken — 
amelyek egyiittal mikrohullamu alio- 
















masok is — nagy teljesitmenyfi VHF 
es UHF (1. es 2. mfisort sugarzd) add- 
kat letesitettek ill. fognak letesiteni, 
ugyanekkor URH radioaddkat is tele- 
pitenek ide a harom radiomfisor sugar- 
zasara. A VHF-adok rekonstrukcidja 
ill. az fij addk telepitese mar tobb he- 
lyen megtortent (pi. Budapest, Tokaj, 
Pecs, legkozelebb a kabhegyi 4s szen- 
tesi 1. es 2. musort sugarzd fij addk at- 
adasa varhatd). A teljes rekonstruk- 
cid es a gerincaddk atadasa utan a 2. 
mfisor vetele az orszag teriiletenek kb. 
86 %-an, az 1. mfisor vetele pedig kb. 
90%-an megfeleld lesz. Ugyanekkor 
— az 1961-es stockholmi mfisorszdrd 


konferencian tortent megegyezes alap- 
jfin — lehetoseg van szamos kisebb tel¬ 
jesitmenyfi releadd felallitasara is, 
amelyekkel az arnyekolt teruleteket le- 
het besugarozni. A gerinchalozatnfil 
nem emlitett UHF-releaddk csatoma- 
kiosztasat a 8. tdblazalban adjuk kozre. 
Ezeken kivfil termeszetesen meg mdd 
nyilik egeszen kis teljesitmenyfi „mi- 
niadokat” is iizemeltetni, ahol a kid- 
fold fel4 tortend zavartatasrdl nem le- 
het szd. (Ilyen a<16k pi. a budapesti 
Hotel Intercontinental tetej4n mfi- 
kodd rele az 1. mfisorra az O 10 csa- 
tornan, vagy a 2. mfisort relezfi, 24-es 
csatornan mfikodfi egri miniadd.) 


a kovetkezd gyakorlati keplettel sza- 
mithatjuk 

r = 4,l (^hT + ^hD 

ahol h t ill. h 2 az add ill. vevdantenna 
magassaga m-ben. Tekintettel arra, 
hogy az addantennakat a korn'yezethez 
kepest magas helyre telepitik lhegy-‘ 
csficsok, tomyok), a megbizhato vetel 
hatara a VHF savban tgy kb. 80 -120 
km. Ha azonban az add- es a vevd¬ 
antenna kozott pi. egy hegyseg hfizd- 
dik, vagy a vevd egy volgykatlanban 
van, a vetel esetleg jdval kisebb ta- 
volsag eseten sem lehetseges. Az UHF- 
savban pedig — mint mondottuk — 
meg inkabb szukseges a megfeleld rd- 

A VHF-sav kisebb frekvenciajfi 
csatomainal (VHF I. sav) bizonyos 
mertekfi szdrddas is fellep, igy egyes 
esetekben az optikai latdhataron tul 
is lehetseges vetel. Ez az fin. tavol- 
vdteli TV-ovezet max. 2—300 km su- 
garfi lehet. A tavolveteli TV-ovezet 
addinal azonban megbizhato, allandd 
vetelt csak ritka esetben sikerul el- 
emunk. Ez, valamint a nagytavoladgu 
vetel ovezete (1000 — 2500 km) a TV— 
DX amatdrdk birodalma. A TV — DX- 
esek — komoly berendezesek, anten- 
nak es keszulekek birtokfiban — nagy 
tavolsagokrdl iddnkent meglepden jd 
mindsegfi TV-kepeket vesznek es rog- 
zitenek, megmutatva, hogy az URH- 
hullamterjedesben levd lehetdsegek 
meg tavoh'dl sincsenek kihasznalva. 
Az ilyen terjedes azonban csak bizo¬ 
nyos evszakokban, napszakokban va¬ 
lamint egyeb, az ionoszfera fillapotai- 
tdl ffiggd korulmenyek teljesulese ese¬ 
ten lehetseges, allandd mfisorvetel 
szeinpontjabdl nem johet szdmitasba. 

Mire szamithatunk tehatT Elsdsor- 
ban a hazai 1. es 2. mfisor megfeleld 
vetelere. A hazai addk kozul lehetdleg 
a hozzank legkozelebb fekvdk vetelet 
<•clozz.uk meg — tavolabbi addt csak 
akkor, ha valamilyen foldrajzi korul- 
meny — pi. kozbeesd hegy — a koze- 
lebbi add vetelet nem teszi lehetdvd. 
Az orszag eszaki feleben a csehszlovak 
addk megfeleld vetele nagyon vald- 
szinfi. Budapesttdl keletre fdleg Pop- 
rad es Besztercebanya, a Dunantfil 
eszaki felen pedig Pozsony vetelevel 
kiserletezhetfink. A csehszlovak 2. mfi¬ 
sor vetelenel a tapasztalatok rosszab- 
bak, de a vetel mar sok helyen sike- 
rfilt. Az orszag deli fele a jugoszlav 
addk vetelenek kedvez (fdleg a C 4, 6, 
9, 10 csatornfikon, valamint a 2. mfi¬ 
sor a 24. csatornan), de sokan veszik 
meg Budapesten is a jugoszlav mfi- 
sorokat. A szovjet es roman TV stabil 
vetele csak a Tiszantfilon valoszinfi, 
az osztrak mfisorokat pedig mar Bu¬ 
dapesten is csak nehany kedvezden 
fekvd helyen lehet allandd es jd mind- 
segben fogni. 

A megfeleld antenna kivalasztasfira 
ezert csak altalanos tanficsot adha- 
tunk. Minel kisebb a valdszinfi tererds- 
seg - azaz minel kedvezdtlenebb he¬ 
lyen, minel tavolabb vagyunk az add- 
tdl — annal nagyobb elemszamfi, na- 
gyobb nyeresegfi antennat kell 4pi- 
teniink. 


Ax antenna kivalasztasa 


Elsdsorban azt kell elddnteniink, 
hogy milyen mfisorok vetelevel erde- 
mes kiserletezni. A megfeleld mind¬ 
segfi TV-vetelhez egy minimalis meg¬ 
feleld tererdsseg szukseges, melynek 
hianyaban hiaba rendelkezunk a leg- 
hatalmasabb antennarendszerrel, a 
legjobb antennaerdsitdvel es jd mind- 
sdgfi, kiszajfi, erzekeny TV-kesziilek- 
kel, a „semmibdl” ezek sem tudnak 
megfeleld zavarmentes kepet produ- 
kalni. A veteli helyunkon egy — venni 
kivant — add tererdsseget sok tenyezd 
hatarozza meg, elsdsorban az add ta- 
volsaga, teljesitmenye,. antennajanak 
hatasos magassaga. Am talan meg 
ezeknel is jelentdsebb a jd „optikai 
ralatas”, vagyis az, hogy ne legyenek 
az add es kozottuk olyan termeszetes 
vagy mesterseges targya’v, amelyek 
az adoantenna jelet toliink learnye- 
koljak. 


Ismeretes, hogy az ultrarovid hul- 
lamok — a fenyhullamokhoz hason- 
ldan — megkozelitden egyenes vonal- 
ban terjednek. Terjedesuk kozben nem 
kovetik a Fold feliiletenek gorbuletdt 
es nem (vagy csak igen kevesse es csak 
specialis esetekben) verddnek vissza 
az ionoszfera retegeirdl, mint ahogy 
azt a rovidhullamokmegteszik. Az eld- 
zdek az UHF-savra meg kifejezetteb- 
ben elmondhatdk, mint a VHF-savba 
esd hullamokra. Az egyenes vonalfi 
terjedes kovetkezmenye, hogy az op¬ 
tikai latdhataron tfil a megfeleld TV- 
vetel egyszerfi eszkozokkel nem lehet¬ 
seges, ezert UHF-veteln41 fokozottan 
sziikseg van az add- es vevdantenna 
kozott a ralatasra. Az add es vevd¬ 
antenna kozott nem lehetnek nagy 
tereptargyak, mert leamyekolhatjak 
a vevoantennat. Sik terepen a meg- 
bizhatd TV-vetel r korzetet km-ben 
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Az antennaepitos el6tt celszeru Al¬ 
talanos tajekozddast vegezni. Meg kell 
erdeklddniink a komyezetunkben raa- 
soktdl — szomszedoktdl, ismerdsok- 
t61, lehetdleg azoktdl, akik sikeresen 
veszik valamelyik orszag TV-musorat 
— hogy milyen antennat, antennakat 
hasznalnak, milyen mfisorokat vesznek. 
Igy nemileg kepet alkothatunk ma- 
gunknak,hogylak6helyiinkdn — a koz- 
sdgben, keriiletben, lakotelepen — mi- 
lyenek a TV-v4teli lehetdsegek, milyen 
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TV-addkat fognak. Altalanos tanaesot 
adni itt sem lehet, hiszen a kiilonbse- 
gek igen nagyok (neha el6fordul, hogy 
„ket utcaval arrebb” kitfind a TV- 
vetel, de ahol mi szeretnenk, semmi- 
keppen nem tudunk elvezhetd kepet 
nyemi!). 

Nagyon hasznos lehet, ha — meg- 
feleld erzekeny modern TV-vevd bir- 
tokaban — „prdbaveteleket” csinA- 
lunk, azaz megprobalkoz link azzal, 
hogy milyen TV-ad6kat lehet egyAl¬ 


taian fogni — barmilyen rossz mind- 
segben is — lakdhelyiinkon. A prdba- 
veteleket ,,keresdantennaval” celszerfi 
elvegezni. Ez az antenna legjobb ha 
egy szelessavu tipus (ilyen antennak 
kaphatdk is pi. a VHF III. savra vagy 
az UHF IV. savra), de esetleg egy egy- 
szeru hurokdipdllal is kiserletezhe- 
tiink. A lenyeg az, hogy az antennat 
minel magasabban helyezziik el es 
hogy forgatni lehessen. (Egy egyszerfi 
hurokdipdh elhelyezhetiink pi. egy 






























S. tabtizat. Httzai TV-1* VBH-ad6k 


Mflaor 

Add telephely 

| 


Budapest 

Debrecen 

PAcs 

Toknj 

BonyliAd 
ti id 

TatabAnya 

Zalaegerszeg 

Kazincbarcika 

KoniAdi 

Szeksiard 

Kekes 

Szeged 

Miskolc 

Sopron 

Budapest 

SalgdtarjAn 

Kabliegy 

CsAvoly 

01 

01 

02 

02 

04 

06 

06 

07 

07 

08 

08 

09 

09 

0 10 

O 10 

0 10 

0 11 
012 
028 

TV II. 

VeszprAm 

Budapest 

Eger 

tizd 

Tokaj 

PAcs 

0 9 
024 

0 24 

0 32 

rfdto 1411 

Budapest 

Miskolc 

Sopron 

Nagykanizsa 

Tokaj 

66,62 

66,80 

67,19 

70,40 

71,03 

72,12 

Petfifi- 

ridirt 

Budapest 

Miskolc 

Nagykanizsa 

Tokaj 

PAcs 

Kabhegy 

Sopron 

67,40 

66,02 

69,08 

71,33 

71,81 

72,20 

72,86 

3. mOsor 

Budapest 

Gy&r (mono) 

Nagykanizsa 

Miskolc 

Szentes 

Tokaj 

Kabhegy 

69.38 

67,04 

67,97 

68,36 

68.48 

68,72 

70,43 

70,64 


7. tabtdzat. Maa/aronziti TV-gerindMfeat 




hosszu rud tetejen is.) Az antenna for- 
gatasa kozben (ehhez segitfitarara is 
sziiksegunk van) a TV-vev6keszulek- 
kel lassan „vegigpasztazzuk” a TV- 
csatornakat, es azt figyeljuk, hoi je- 
lentkezik valami (rendszerint erAsen 
zajos) kep, vagy esetleg csak az adasra 
utalo nyomok, pi. tin. „szinkroncsi- 
kok”. Ezeket a helyeket megjegyez- 
ziik es az adtitabltizatunk segitsegevel 
megprobaljuk a vett adtikat azonosi- 
tani. Az azonositaa a vetel iranyabtil, 
az adas nyelvebtil (hangvtitel meg kep 
nelkiil is rendszerint van) es a csatoma 
szamabtil nem is olyan nehez. A prtiba- 
veteleket celszerfi tobbszor is megis- 
metelni, esetleg valtott antennakkal. 
Ha azutan mar mar valamilyen kepet 
ill. adot sikeriilt venniink, megfelelA 
antenna epitesevel es iranyba allitasa- 
val a jti vetelt stabilizalhatjuk. 

Mint mondottuk, a megfelelfi vetel- 
hez megfelelA terertisseg sziikseges. 
A terertisseg nagyobb, ha az antennat 


S.lMazat 



magasabbra helyezziik. Ha tavolabbi 
adtirtil van szti, az antennat igyekez- 
ziink minel magasabbra helyezni, le- 
hetAleg a tetore. Nem csodalkozhatunk 
a TV - DX amatorok hatalmas ar- 
bocain — igy novelik a hatasos anten- 
namagassagot. Kozeli adoknal a pad- 
lasterben elhelyezett antenna is meg- 
felel, helyi adtinal pedig esetleg szoba- 
antennat is alkalmazluitunk. 

A legegyszerfibb antenna a TV-sza- 
lagkabelbtil keszitett szalagdiptil (1. 
dbra). A diptil liossza a venni kivant 
csatoma kozepes hullamhosszanak kb. 
0,4-ed resze. A levagott szalagkabelt 
mindket vegen a rajz szerint lecsupa- 
sz.it juk es osszeforrasztjuk, majd pon- 
tosan a kozepen az egyik eret elvag- 
juk. Az igy kapott ket vtigliez tijabb 
szalagkabelt forrasztunk - ez lesz az 
antennalevezetes, melynek masik ve- 
get a keszulek antennabemenetehez 
csatlakoztatjuk. A szalagdiptil anten¬ 
nat a szobaban tigy feszitsuk ki, hogy 
a kep minftsege megfelelfi legyen. Az 
antennat a padliisterben is elhelyez- 
hetjtik - ekkor a legjobb vetelhez 
tartozo antennaallas (a kifeszites egye- 
nese) rendszerint merAleges az adti 
iranyara. A szalagdipol-antenniik 
hosszmeretei (mm-ben) az OIRT-csa- 
tomakra a 9. tablaznt tartalmazza. 
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Ha a teretdsseg nem elegendo, a kep 
zajos, „hangyas”, tetdantennat kell 
alkalmaznunk. Minel kisebb a terero, 
minel tavolabbi ail6t kivanunk venni, 
annal nagyobb nyeresegu antennat kell 
alkalmaznunk. Mi is az az antenna- 
nyereseg? A nagyobb nyeresegu an¬ 
tenna (a nyereseg aranyaban) azonos 
helyen nagyobb jelfesziiltseget bizto- 
sit a kesziilek szamara, mint egy ki¬ 
sebb nyeresegn antemia. A nagyobb 
antennajel pedig jobb minosegu TV- 
kepet tesz lehetdve. Altalaban elmond- 
hato, hogy a nagyobb meretii, tobb 
elemszamu, hosszabb TV-antennak 
nagyobb nyereseguek. A tavoli add 
gyenge, zajos kepen tehat sokelemes 
tetdantenna alkalmazastival javitha- 

Neha tetoantennat kell alkalmazni 
a helyi add vetelenel is. Ez az eset ak- 
kor fordul eld, ha a zavarok vagy ref- 
lexiok miatt — a kellden nagy terero 
ellenere — sem tudunk megfeleld mi- 
ndsegii kepet biztositani. Az ilyen an- 
tennanak azonban nem kell tul nagy- 
nak lennie, kis elemszamu (2 — 3 ele- 
mes) is bdsegesen megfelel. 

Ilyen egyszerii antemia a 2. dbrdn 
lathatd hajlitott hurokdipdl. Meretet 
mm-ben a 10. tdbldzatbol olvashatjuk 
ki a kiildnbozd csatornakra. Az an¬ 
tenna anyaga aluminium esd. Ezt az 
antennat a padlasterben vagy a tetdn 
helyezhetjiik el. Az ilyen egyszerii haj¬ 
litott dipol kis meretei miatt szoba- 
antennakent is hasznalhatd — az 
UHF-siiv helyi vetele eseten (2. inii- 
sor). Ebben az esetben vastag voros- 
resz huzalbdl vagy csdbdl keszithet- 
jiik el es a TV-keszulek tetejen lehet 
elhelyezni. A tablazatban nehany 
UHF-esatornaia is megadt uk a mere- 



A hajlitott dipdl huUdmeUendUdsa 
kb. 240 ohm, ezert a 240 ohm hullam- 
ellenallusu TV-szalagkabelhez, ill. a 
TV-vevdk 240 olimos bemenetehez 
kozvetleniil iUeszthelo. (Az illesztesrdl 
a tovabbiakban meg sokszor szo fog 

Tavolabbi adok vetelehez nagyobb 
nyeresegu, tobbelemes antennak sziik- 
segesek. A most ismertetesre keriilo 
tobbelemes antennak is tartalmazzak 
a hajlitott dipdlt, amely neliany to- 
vabbi elemmel kiegesztil. Az adoallo- 
mas iranyabol nezve a dipdl moge a 
reflektor egyenes rudja keriil, eleje pe- 
dig a — szinten mdakbol kialakitott 
— direktorok sora. Az elrendezes a 3. 
ubra bal oldalan alul lathatd. Igy ala- 
kit jak ki a TV-veteltechnikaban na- 
gyon elterjedt es kozismert Yagi-an- 
tcnndbit. A rajzon lathatd vizszintes 
riid a hordozo, amely csupan az ele- 
mek tartasat szolgalja. 



A 3. abra egydttal azt is mutatja, 
hogy tovabbi — antennamereteket es 
rajzokat tartalmazd — abrainkon mi- 
lyen rajztechnikaval abrazoljuk az 
antennakat. A seraatikus rajzokon az 
egyszerubb abrazolas celjabdl a dipd- 
lokat beforgattuk az abrak sikjaba. 

A 4 — 7. dbrdkon hajlitott dipdllal 
kesziilt ket-, harom-, dt- es hetelemes 
antennak rajzait lathatjuk. A hozza- 
juk tartozd mereteket az egyes TV- 
esatornukra a 11 —16. hibbizatolcbol ol¬ 
vashatjuk ki. (Nehany antennat tdbb 
valtozatban is ismertettiink.) A kozolt 
meretekrdl azt kell tudnunk, hogy a 
dipdl meretei kiilso meietek, az elemek 
tavolsagai pedig csokozeptdl csdko- 
zepig ertenddk (ez egyebkent a 4. ab- 
ran jdl latszik.) A tablazatok d osz- 
lopaban szereplo szamertek minden 
tablazatban egysegesen az elemek vas- 
tagsiigi meretet (pi. csdnel atmerdjet) 
jelenti. A kozolt tablazatok minden 
adata mm-ben van megadva. 

Mas kialakitasu (un. T-illesztesii) 
antennak rajzait lathatjuk a S — ll. 
dbrdkon. A T-illesztesii dipol kialaki- 
tasat (es sematikus abrazolasat) a 3. 
abra felsd reszen lathatjuk. Az anten¬ 
nak adatait a 17 —24. tribldzatok tar¬ 
talmazzak a kiildnbozd TV-esator- 
nakra. 

Az eddig kozolt antennak mind 240 
ohmos hullamellenalliisuak, dij>dljuk- 



hoz ezert kozvetleniil esatlakoziathat- 
juk a levezetd TV-szalagkiibelt. 

A nagyobb elemszamu antennakat 
foleg a magasabb frekvenciakon szoka- 
sos alkalmazni (VHF 111. ill. UHF- 
stiv). Ennek oka az, hogy az also csa- 
tomakon a sokelemes antennak igen 
ngy meretekkel rendelkeznenek es eze- 
ket nagyon nehez lenne megfeleloen 
elhelyezni es felerdsiteni. Bar igy a 
VHF I. sav antennai tobbnyire kisebb 
elemszamuak, antennanyeresegben 
megsem, vagy nem tulzottan marad- 
nak el a sokelemes III. savd ill. UHF- 
antennaktdl. Az antennanyereseg 
ugyanis nemcsak az elemek szama- 
tdl, hanem az antenna bn. hatasos felii- 
letetdl is fiigg, amely az antenna 1ml- 
liimhosszaval, illetve geometriai mere- 
teivel aranyos. A hosszabb hulla- 
mokra, a TV I. es URH-savokra keszi- 
tett antennak pedig nagyobb dipol- 
meretfiek, igy hatasos feluletiik is na¬ 
gyobb (ezert azonos tererd mellett el- 
vileg nagyobb antennajel-feszultseget 
szolgaltatnak, mint pi. egy azonos 
elemsztimb UHK-antenna). 

A 12. dbrdn 240 ohmos, sokelemes 
UHF-antenna rajzat lathatjuk a TV 
2. mfisoranak vetelehez. Mereteit a 
25. tdbldzut tartalmazza nehany hazai 
TV-csatomara. Az abra szerinti anten¬ 
nat a VHF III. savra is elkeszithetjuk 
(26. tdbldzat). Kdzlemenyiink vegen 
nehany kevesse ismert, de konnyen el- 
keszithetd UHF-antennat ismerte- 
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A kozolt abrak As tAblAzatok alap- 
jan kivAlaszthatjuk a legjobban meg¬ 
feleld TV-antennat. (NAhany tablazat- 
ban IJRH-antennak mAreteit is fel- 
tiintettuk.) Ha pedig megtetszik egy 
antennaforma, amelynek adatai a ben- 
niinket Appen Ardekld csatomara nin- 
csenek megadva (pi. O-csatomAra 
adott, de mi C-normas csatomAn 3ze- 
retnenk a vAtelt), akkor az egymashoz 
frekvenciAban kozeli TV-csatomakra 
kAsziilt antennak a kozepes hullAm- 
hosszak ismeretAben AtmAretezhetdk. 
Ha pi. egy Aj kozepes hullAmhosszra 
kAsziilt antenna egyik mArete li es mi 
ezt az antennat hullamhosszu csa¬ 


tomara kivAnjuk elkesziteni, akkor a 
megfeleld uj 1 2 meret 



Igy az uj antenna osszes meretet meg- 
hatarozhatjuk. A kozepes hullAm- 
hosszok ArtekAt az 1—4. tAblAzatok- 
bdl olvashatjuk ki; egyebkent erteket 
m-ben a kovetkezd osszefuggessel is ki- 
szAmithat juk: 


ahol f k a csatoma kozepes frekvenciaja 
MHz-ben. 


tennaknal az Arbocot (legalabb harom 
ponton) ki is kell kotniink a tetd meg¬ 
feleld pontjaihoz, ehhez megfelel pi. 
3 — 3,5 mm-es horganyzott acAlhuzal. 
Lapostetdn az Arbocot kb. 20 kg-os 
betonbdl kesziilt talptombbe rogzit- 
jiik. A talptomb koriil kb. 1 m su- 
garu korben egyenld osztAssal elhe- 
lyeziink legalabb 3 db kb. 20 kg-os 
betonkockAt, amelyeket l”-os csfivel 
rogzitiink a talptombhoz. A tetdre 
ilymddon elhelyezett betontombdk 
kellden rogzitik az antennAt elmoz- 
dulAs, felborulas ellen. 

A tetdn elhelyezett antenna villam- 
vedelmerdl is gondoskodni kell. Az Ar¬ 
bocot vastag sodrott rezbuzallal kell 


Az antennak elkeszitese 


Az antenna kivAlasztAsa utAn annak 
elkeszitese kovetkezik. Azelemekanya- 
gAul legcelszerfibb aluminium csovet, 
esetleg szogaluminium profilu idom- 
darabokat hasznAlni, mart az alumi¬ 
nium az iddjarAsnak, korrdzidnak 
arAnylag jol ellenall es fajsulya sem 
nagy. A tAblAzatokban feltiintetett 
vastagsAgi mereteket feltetleniil tart- 
suk be, az antenna megfeleld sAvsze- 
lessege ugyanis fdleg ettdl fiigg. 

Az elemek meretre tortend lesza- 
bAsa utAn a dipdl elkeszitese kovetke- 
zik. A kiilsd meretekbdl a bajlitott di¬ 
pdl csdhosszAt, a belsd hajlitAsi suga- 
rat ill. a hajlitas kezdetet kiszAmit- 
hatjuk. A dipol hajlitAsat a belsd haj- 
litasi sugArnak megfeleld hengeres tes- 
ten vegezhetjiik; eldtte a csijvet cel- 
szerfi homokkal megtolteni es a vegeit 
bedugaszolni, igy a hajlitas szep lesz 
As a csd nem torik be. 

A T-illesztesu dipdl elkAszitese egy- 
szerdbb. A dipdl alsd As felsd vizszin- 
tes rudjai (1. a 3. Abrat) aluminium 
csdbdl kesziilhetnek, a fiiggdleges osz- 
szekdtdk pedig aluminium-szalagokbdl 
kAsziilt bilincsek, amelyeket csavarok- 
kal huzunk dssze. A bilincses dsszeko- 
tesnel a jd elektromos kontaktusra 
iigyelnunk kell. 

Az elemeket (dipdlt, reflektort, di- 
rektorokat) ezutAn a tartdnidra kell 
erdsiteniink. Az elemeknek elvileg 
nem kell egymAssal f Ames erintkezAsben 
lenni, ezArt a tartd szigeteldanyag- 
bdl is kAszulhetne. A gyakorlatban az 
egyszeruseg kedvAArt tobbnyire ugyan- 
olyan anyagbdl keszul, mint az elemek. 
A tartdrddnak megfeleld szilArdsAgu- 
nak kell lennie, hogy a sajAt As az ele¬ 
mek stilyAt, valanunt a szAllokAseket 
is elbirja, ne hajoljon el. Az elemeket 
pedig nagyon szilArdan kell a vizszin- 
tes tartdrudhoz erdsiteni (csavarkotes- 
sel, esetleg bilincsekkel is). Csdprofil 
esetAn az elemeket elAg nehez elfor- 
dulAs ellen biztositani; arAnylag ki- 
elAgitd megoldAs. ba mindkAt csovet 
(az elemet As a tartdt) a csavarkotAs 
rAszAre Atfur juk As az ArintkezAsuk he- 
lyAn a csoveket belapitjuk. 

A szalagkAbel levezetAse a hajlitott 
vagy a T-illesztAsfi dipdl „felhasitott” 
rAszerdl tortenik. A dipdl As a szalag¬ 
kAbel oeszekotAse kiildnosen a vasta- 


gabb csovek esetAn nehezkes, pedig itt 
a jd elektromos kontaktus minden- 
kAppen nagyon fontos. Feltetleniil 
csavarkotAst alkahnazzunk. Az ossze- 
kotAs - mivel kulonbozd femeket (rAz 
As aluminium) kotunk dssze — nagyon 
hajlamos a korrdzidra. Ha pedig a kon¬ 
taktus itt nem megfeleld, az egesz an¬ 
tenna hasznalhatatlannA valhat. Igye- 
kezziink tehat ide olyan megoldast ta- 
lAlni, hogy ezeket az deszekoteseket a 
nedvessAgtdl elzArjuk (pi. zArt mu- 
anyagdoboz alkalmazAsa vagy a ko- 
tesek bitumenes, katepoxos beecsete- 
lAse stb.). A korrdzidvAdelem cAljAbdl 
egyebkent a csoveket vekony retegben 
szintelen lakkal is bekenhetjiik. 

Az elkAszitett antennat ezutAn — a 
vizszintes tartdjAnAl megfogatva — 
arbocnidra kell szerelni. Az Arboc 
l”-os acel vizvezetAkcsd lehet. Hosz- 
szabb an tennaknal a tartd megfogAsA- 
hoz egy rogzitAsi pont nem elegendd, 
kimerevitd osszekotdk is szuksAgesek. 
Az dsszekdtesek megoldAsAhoz — ba 
ebben nines gyakorlatunk — celszeru 
megtekinteni egy kAsz, felszerelt gyAri 
antennat. Az Arbocot nyeregtetdn a 
tetdAcsolat valamelyik erdsebb geren- 
dAja mellett a padlisterbe bebujtatjuk 
As a gerendakhoz rogzitjuk (bilincsek¬ 
kel). A biliucseket nem szabad telje- 
sen meghuzni ill. odaszogezni, hogy az 
antennAt az Arboccal a vegleges beAl- 
litasig forgatni lehessen. A tetd viz- 
szigetelAset helyro kell allitanunk, 
hogy az Arboc mellett az esdviz ne jut- 
hasson be a padlasterbe. Nagyobb an- 


dsszekotniink a villAmhAritd vezete- 
kAvel (ennek hiAnyAban kulon folde- 
lAst kell keszitenhnk). Antennat kA- 
mAnyhez, villAmhAritdhoz rdgziteni ti¬ 
les. Tilos az antennAt mar felszerelt 
antenna elA vagy moge szerelni. Tetd- 
antenna felszerelesehez egyebkent az 
ingatian tulajdonosAtdl (IKV, haz- 
kezeldsAg, lakAsszovetkezet vezetdsA- 
ge, hAztulajdonos stb.) engedAlyt kell 
kAmi. 

Az antenna levezetesenek elkAszi- 
tAse utAn — melyrdl a kovetkezd rAsz- 
ben lesz szd — az antenna beAllitAsa 
kovetkezik. Az elkAszitett antennAt 
az Arboccal olyan irAnyba kell forgat- 
nunk, ahol a vAtel, a kApmindsAg a 
legjobb. Ezt segitdtarssal a legkony- 
nyebb elvAgezni. A vAgleges beallitAs 
utAn az antenna Arbocat az elfordulAs 
ellen rogzitjuk. 

A beallitasnAl a kiindulAsi irAnv — 
amerre a direktorok esnek - mindig a 
venni kivant add irAnya. Ezt tArkAp- 
pel As irAnytuvel hatarozhatjuk meg. 
NAha — rendszerint kozeli add vAtele 
esetAn — valamilyen termAszetes vagy 
mestersAges nagyobb objektumrdl za- 
vard, reflektAlt jelek juthatnak az an- 
tennAra. Az addrdl kozvetlenul jovd As 
a visszaverddott hullam a kApemydn 
mint szellemkAp jelentkezik (13. abra). 
llyenkor az a cAl, hogy az antennat 
ugy Allitsuk be, hogy a szellemkAp 
minAl kisebb mArtekben legyen Aszre- 
vehetd. Ez rendszerint dgy erhetd el, 
hogy az antennat az add irAnyAbdl 
dgy forditjuk el, hogy a reflektAlt jel 
a vevdantenna vAteli irAnyAval derAk- 
szoget zArjon be, mint ahogy azt a 13. 
Abra mutatja. 
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Ax antenna levezetese . 
Szimmetrizalas, illesztes 


A legtobb TV-kesziilek antennabe- 
menete 240 ohmos bemend ellenallasii, 
a foldhoz kepest pedig szimmetrikus. 
Ennek megfeleloen sok TV-antenna 
un. generator-ellenallasa is 240 ohm 
(szimmetrikus) a mfikodesi frekveneia- 
jan. A kozismert TV-szalagkabel un. 
hullamellenallasa is 240 ohm, ezert 
kozolt antennaink a szalagkabel segit- 
segevel a TV-keszulek antennabeme- 
netehez illeszkednek. 

Mi is az az illesztes l Ehhez neh&ny 
egyszeru tapvonalelmeleti fogalmat 
kell ismemiink. A levezetd szalagka¬ 
bel, de a sokak Altai ismert koaxialis 
kabel is un. nagyfrekvenciAs Uipvona- 
lak. Ezek a nagyfrekvencias jelet a 
megfeleld helyre — jelen esetben az 
antennAtdl a kesziilekbe — iranyit- 
jak. A tapvonal jellemzd parameters a 
mar emlitett huUdmeUendllds. Ha a 
tapvonalat az egyik vegen a hullAm- 
ellenallasnak megfeleld ellenallassal 
zArjak le (most pi. a 240 ohmos an- 
tennabemenettel) es a masik vegen 
pedig a hullAmellenallasnak megfeleld 
belsd ellenallasii generator tAplAlja 
(240 ohmos antenna), akkor a tapvo¬ 
nal menten az elektromagneses ener- 
gia mindig egy irdnyban lialad (vagyis 
jelen esetben az antennatdl a keszii- 
lekig). Ekkor a tapvonal iUesztve van. 
EUenkezd, minden mas esetben a le- 
zarAsnAl (TV-k6sziileknel) az antenna- 
jel egy r6sze viaszaverddik, reflektdlo- 
dik, hasonld folyamat tdrtenik a tetd- 
antennanal is. Ez teljesitmenycsok- 
keneshez es egyeb zavarokhoz vezet- 
het, ezert mindenfelekeppen kerii- 
lendd. Osszefoglalva: a tapvonalat 
mindig a sajAt InillamellenallAsAnak 
megfeleld ertekii ellenallassal kell le- 
zarni. 

A 240 ohmos TV -szalagkabel hasz- 
nalata (a 240 ohmos antenna es TV- 
kesziilek kozott) tehat biztosftja az 
illesztest es elvileg igy az antennAbdl 
erkezd 6ssz.es jelteljesitmeny a keszii¬ 
lekbe jut. A szimmetrikus szalagkabel 
alkalmazasa ezert igen elterjedt. Fel- 
szerelesenel, levezetesenel azonban vi- 
gyaznunk kell, mert a zavarokra erze- 
keny. Ezert a levezetest ligy kell meg- 
oldanunk, hogy a kabel a faltdl es 
egyeb targyaktol elegge tavol legyen. 
(Erre a celra kulonbozd szalagkabel- 
tart.6 es rdgzitd elemek szerezhetdk 
lie.) A szalagkabelt pi. a falra szegezni 
neru szabad. 

Az antenna levezetese re koaxialis 
kiibelt is hasznalhatunk. A 240 ohmos 
TV-antennakhoz ill. kesziilekekhez leg- 
megfeleldbb a 60 ohmos hullainellen- 
AllAsti, de a 75 ohmos is megfelel. A 
koaxialis kabel hullamimpedanciaja 
(hullamellenallasa) aszimmetrikus, 
amely felepitesebol kovetkezik. A ka¬ 
bel ugyanis belsd erbdl, szigetelesbdl 
es kiilso ArnyekolAsbol all (hasonlit a 
hangfrekvenciAs Arnyekolt kabelhez, 
azonban ez utobbi a szigeteles mind- 
sege es hullamellenallasanak vAltozAsa 
miatt nagyfrekvencias celra neiu kasz- 


nalhato). A kabel „egyik ere”, a kiilso 
sodrott Amyekold femharisnya rend- 
szerint mindig foldpotencialra keriil. 

MiutAn a koaxialis kabel arnyekolt 
kivitelQ, a kiilsd zavarokra kevesbe 
erzekeny, ezert bizonyos esetekben 
alkalmazasa eldnyt jelenthet. HAtrA- 
nya viszont egyreszt a nagyobb csil- 
lapitas, masreszt az, hogy alkalmazA- 
sahoz tin. szimmetrizdlok sziiksegesek. 

A kabelek csillapitasa — kiilonosen 
hosszii antennalevezetesek eseten — 
nem elhanyagolhatd. A csillapitas 
miatt a kesziilekndl kisebb lesz az an- 
tennajel, mint font az antennanal. 
A kabelcsillapltas a levezetes hossza- 
val egyenesen aranyos. A szalagkabel 
ebbdl a szempontbdl kedvezfibb, mert 
csillapitasa kisebb, mint a koax. ka- 
bele. (60 MHz-en a szalagkabel 100 
meterenkent kb. 4 dB-t, a koaxialis 
kabel pedig mar kb. 9 dB-t csillapit. 
Ez meg ugyan nem tul sok, de ma- 
gasabb frekvenciakon mindket kabel- 
fajta csillapitasa rohamosan novek- 
szik.) 

Itt ejtiink nehany szdt az antenna- 
erdsitdk kerdeserfil. Sokan csodakat 
vamak az antennaerdsitdk alkalmaza- 
satdl, felszerelese azonban tobbnyire 
nem hozza meg a vart eredmenyeket, 
esetleg csupan a kep zajat, ,,hangy£s- 
sagat” noveli. A korszerfi, nagyerze- 
kenysdgu TV-kesziilekek erfisitese 
ugyanis igen nagy, ezt tovabb fokozni 
tobbnyire nem erdemes. A TV-kdp 
minfiseget ugyanis nem csupan az erfi- 
sites, hanem elsfisorban a zajossag 
hatarozza meg. A TV-kesziilek bemend 
fokozatai 6s az antenna is bizonyos 
meghatarozott mertdkix zajt termel. 
Ha ez a zajfesziiltseg az antennabe- 
meneten levo hasznos jelhez viszo- 
nyitva kicsi, a kep megfeleld lesz. Ez 
vagy akkor All fenn, ha nagy az an¬ 
tenna hasznos jelfesziiltsege, vagy pe¬ 
dig akkor, ha a TV-kesziilek zajszAma 
kicsi. A korszeru, nagyerzekenysegfi 
TV-kesziilekek kis zajBzamiiak. A ke¬ 



if. abra. 240 ohmos antenna iUesztdse. 
60 ohmos koaxialis kabelhez 


sziilek eld kapcsolt antennaerdsitdtdl 
csak akkor varhatunk eredmenyt, ha 
ennek zaja kisebb, mint a TV-vevd 
bemend fokozatanak zaja. Regebbi 
tipusii, csoves dobvaltdval rendel- 
kezd, kisebb erzekenysegu, nagyobb 
zaju vevdk eseten kiszaju antennaero- 
sitd alkalmazasa eredmenyt hozhat., 
egyeb esetekben rendszerint csupan a 
zajt noveli. 

Altalanos tanacsunk tehat, hogy 
nem antennaerdsitot kell kesziteni a 
gyenge antennahoz, hanem — ha erre 
sziikseg van — sokelemes, nagy nye- 
resegii, esetleg „tobb emeletes” an- 
tennat kell epiteni. (Az antennak osz- 
szekapcsolasat meg reszletesen tar- 
gyalni fogjuk.) A gyengebb antenna 
zajos jelet az antennaerdsitd a zajjal 
egyiitt erdsiti — es meg a sajat zajat 
is hozzateszi. A nagyobb antenna vi¬ 
szont — nagy nyeresegenel fogva - 
„ingyen erdsit”, valtozatlan zaj mel- 
lett nagyobb jelfeszultseget szolgal- 


Es itt most visszaterunk az anten- 
nalevezeteshez. Hosszii antennaleve- 
zetesnel — es ez kiilonosen a komo- 
lyabban megepitett, raagas arbocra 
helyezett, nagy hatasos magassagii 
antennaknal all fent — a kabel csil¬ 
lapitasa is nagy, igy esetleg amit nye- 
riink a magassaggal, elveszitjiik a le¬ 
vezetes csillapitasavaL, fdleg a maga- 
sabb csatomakon. Ezert ilyen esetek¬ 
ben indokolt lehet az antennaerdsitd 
alkalmazasa — de fent az antenna- 
fejnel, a levezetes eldtt. Az uzemelte- 
tes azonban itt korulmenyesebb: biz- 
tositani kell az erdsitd tapfesziiltseg- 
ellatasat (ez miikapcsolassal az an- 
tennakabelen keresztiil is megold- 
hatd), valamint a komyezeti hata- 
sokkal szemben vald vedelmet is. En¬ 
nek az antennaerdsitdnek is kisebb 
zajiinak kell lennie, mint a TV-vevd- 
kesziileknek. 

J6 antennaerdsitd epitese nem kony- 
nyu feladat, a kiskereskedelmi for- 
galomban pedig nem lehet beszerezni. 
Az epitest megkonnyiti, hogy egyes 
kiilfoldi cegek mar komplett szeles- 
savi'x antennaerdsitd integralt aram- 
koroket hoznak forgalomba. I’l. a 
Milliard OM 176, 180, 186 es 190 tipus- 
jelu IC-i 40 — 860 MHz frekvencia- 
tartoraanyban erdsitenek. A teljesit- 
menyerdsitesiik 15, 16, 25 6s 17 dB, 
zajszamuk pedig 7, 5,5; 5,5 es 7 <1B 
(a tipusszamok sorrendjeben). Az erd¬ 
sitd IC-k 75 ohmos aszunmetrikus 
be- es kimeno impedanciajiiak, tap- 
feszultsegiik 24 V. A be- es kimenet, 
valamint a tapfesziilseg esatlakozta- 
tiisa, beforrasztasa utan az erdsitd 
maris iizemkesz. 

A nagyobb csillapitas inellett a ko¬ 
axialis kabel masik hatranya — mint 
mondottuk - az, hogy kozvetleniil 
nem csatlakoztathatd a kesziilekhez 
ill. az antennahoz, szimmetrizak'i 
sziikseges. (Az ujabb keszulekek ko- 
ziil mar vannak olyanok, amelyek 
60 — 75 ohm aszimmetrikus antenna- 
bemenettel rendelkeznek, ezekhez a 
kabelt kozvetleniil esatlakoztathat- 

juk-) 
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MflSZER ESIRODASZERERTEKESllfl VALLALAT 

Budapest VI., Nepkdztarsasag utja 2. Telefon: 117-090 


ELEKTRONIXIS MUSZERBJDONSAGOK 1977. IVRE 


A KGST orszagokkal valo munkamegosztas alap- 
jan fejlesztette ki az NDK muszeripara az alabbiak- 
ban ismertet4sre kerulo digitalis m4rorendszer4t 
(EDSM). 

Az 1971-ben Bukarestben megtartott KGST kon- 
ferencian a rendszer tovabbfejleszt4s4t hataroztak 
el, figyelembev4ve a m4r4stechnika legmodernebb 
kovetelm4nyeit. 

Ennek alapjan sziiletett meg a harmadik gene- 


Az egys4gek term4szetesen onallo muszerk4nt is 
hasznalhatok tokozva, vagy kivansagra tokozas n4l- 
kul, mint kombinacios bet4tk4sziil4kek. A rendszer 
tovabbi feldolgozasra alkalmas informaciot ad ki, 
mely vez4relhet nyomtatoirot mint szalag, mint 
folyamatos Irasra, lyukszalaglyukasztot, szamjel- 
leolvasot, hatar4rt4k-osszehasonllt6t stb. 

A muszercsalad igen sz4les m4r4startomanyt olel 
at, 4s pontossaga a mai igen magas kovetelm4nye- 



racios rendszer (EDSM-31). A fejlesztett mQszerek 
sorozatgyartasa mar megkezd6dott 4s 1977-ben 
Magyarorszagon is forgalomba kerulnek. 

* 

Ehhez a rendszerhez tartozo m4r6egys4gek fe- 
sziilts4g, aram, ellenallas, hom4rs4klet, frekvencia 
4s iddintervallum kozvetlen m4r4s4t teszik lehe- 
t6v4, illetve mas fizikai param4tereket is, melyek 
ezen jelekre atalakithatdk. 

A m4r4si folyamatok ido- 4s tavvez4relhet6k, 
ami Iehet6v4 teszi a magas foku automatizalast. 

Az EDSM-31 rendszer mflkdd4s4ben n4gy f6 
csoportra tagozodik, ugymint: digitalis voltm4r6k; 
sz4mlal6k; vez4r!6egys4gek; 4rt4kkijelz6-egys4gek. 


ket is kiel4glti. A muszerekkel megvalosithato m4- 
r4startomanyok a kovetkezSk: 

egyenfeszultsig 0,1 fiV —1000 V 

frekvencia 1 GHz-ig 

valtdfesziiltseg 10 mV—1000 V 

egyendram 100 pA—2 A 

ellendllds 10 no —20 

homerseklet —200 °C... +1200 °C 

llyen rovid ismertetS keret4ben nines Iehetds4g 
arra, hogy egy-egy tlpusrdl r4szletesebb informa¬ 
ciot adjunk, de a tablazatok tartalmazzak azokat a 
legfontosabb param4tereket, amelyek jellemzdek 
e muszercsalad fejletts4g4re. 





Az OSH-31 readszerkez tartaza Digitalis V «erik 




Kerjen a fenti muszerekrol reszletesebb felvilagositast vallalatunk 

ELEKTRONIKUS OSZTALYAN 

Budapest ¥1., Bajesy-Zsiliaszky it 37. 

Telefsa: 112-642 













15. dbra. 

Szimmetrizalo hiszi- 
tdse koaxidlis fa) 
es szabigtdpvonal- 
darabokbol 


240 ohm szimmetrikus/60 ohm 
aszimmetrikus impedanciavaltot, un. 
szimmetrizal6t(balun-transzfonndtort) 
azonban mi is konnyen keszithetiink. 
A 14. dbrdn 240 ohmoa antenna illesz- 
teset mutatjuk be, 60 ohmoa koaxkd- 
beles -levezetessel. Az abran luthatd 
felhulldmhossz hossz u kabelhurok a 
240 ohmoa (szimmetrikua) ellenallast 
60 ohmoa (aazimmetrikua) ellenallaara 
transzformdlja. Az illesztes biztositott, 
hiazen fgy az antenna 240 ohmot, a 
koaxialis levezeto pedig 60 ohmot 
„ldt”. A kdbelkopenyeket forrasztaa- 
sal kell osszekotni. A felhulldmhossz 
itt elektromos felhulldmhosszt jelent, 
ami nem egyezik meg a tenyleges, me- 
rfieszkozzel mert hosszal. Ennek oka 
a kabel szigeteldanyaganak (polietilen) 
dielektromos dllanddja, amely kiilon- 
bozik a levegoetfil ill. a vdkumetdl. A 
hossz kiszdmitdsdnal a rajz szerint 
ezert a caatorna (1—4. tdbldzatbol ki- 
olvasott) szabadteri kozepes hulldm- 
hosszdnak felet meg kell szorozni az 
tin. rovidiilesi tenyq^vel (tj). Ez pe¬ 
dig a kdbelszigetelo effektiv dielek¬ 
tromos allanddja negyzetgyokenek re- 
eiproka: 
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16. dbra X/4-es transzformdtor 


Jegyezziik meg, mivel a tovdbbiakban 
meg sokszor alkalmazzuk, hogy a 
koaxialis kabel rovidiilesi tenyez6je 
t] a 0,66, mig szalagkabelnel a rovi¬ 
diilesi tenyezo rj ss 0,8. A kesfibbiek 
soran tdpvonalbdl keszitett illeszto- 
elemekrfil is sz6 lesz. Ha ezt koax. 
vagy szalagkdbelb61 keszitjiik el, a 



megfelelfi rovidiilesi tenyezdvel min- 
den esetben szdmolnunk kell. Legveze- 
tekbdl - huzalokbdl — keszitett il- 
lesztdelemeknel rovidiilesi tenyez/S 
gyakorlatilag nines, itt a tenylegesen 
mert hossz dsdggal szamolhatunk. 

Ha a TV-kesziilekiink antennabeme- 
nete 240 ohmos, a kesziilek es a koaxia¬ 
lis kabel csatlakoztatdsdndl ismet 
szimmetrizalot kell alkalmaznunk. 

Egy mas kivitelii szimmetrizalot 
mutatunk be a 15. dbrdn. Az a abran 
lathato szimmetrizdld koaxialis kd- 
belbfil, a b abran ldthatd pedig szalag- 
kabelbol kesziilt. Mindket szimmot- 
rizdlo a Z 0 hulldmellendlldsii kdbelek 
segitsegevel a 2Z 0 szimmetrikus impe- 
danciat Z 0 /2 erteku aszimmetrikus 
impedanciava alakitja at es viszont. 
A 16 b dbra alapjan tehat pi. Z 0 = 120 
ohmos szalagtdpvonal segitsegevel a 
60 ohmos koaxialis kdbelt 240 ohmos 
impedancidhoz (240 ohmos szalagkd- 


bel, antenna vagy T V-kesziilek) il- 
lesztjiik. 

A mukodes elve az, hogy a kdbelek 
elektromos hossza (rovidiilesi tenyezfi!) 
eppen egynegyed hullamhossz. A ne- 
gyedhullamu tapvonal erdekes tulaj- 
donsaga pedig az hogy a vegen levo 
lezaro ellenallasokat a kovetkezfi osz- 
szefiigges alapjan transzformdlja (16. 
abra): 

Z 1 -Z 2 = Z 0 2 

ahol Zi a tapvonal bemeno impedan- 
ciaja, Z 3 a lezaro impedancia es Z 0 a 
tapvonal hullainellendllasa. Ha tehat 
egy negyedhullamhosszd, Z 0 hullam- 
ellenallasu tapvonalat Z 2 ellenallassal 
zarunk le, a tapvonal masik vegen 
,,benezve” Z\ ellenallast ldthatunk”, 
ill. merhetiink az adott hullamhossz - 
nak megfelelo frekvencian. (A kozolt 
dsszefiigges alapjan tehat a A/4-es tdp- 
vonallal rovidzarbdl szakaddst, szaka- 
ddsbol pedig rovidzart is csindlhatunk 
egy adott frekvencian.) 

A 15 b abran a ket negyedhullamu 
(pi. esetiinkben 120 ohmos) tapvonal- 
darab az abra felso resen ugy van osz- 
szekotve, hogy sorba kapcsolodnak. 
Bemeno impedancidjuk — illesztest 
feltetelezve — egyenkent 120 ohm, az 
ered6 tehdt 240 ohm. Az tibra also fe- 
len az illesztett tapvonalak parhuza- 
mosan kapcsolddnak, eredojuk 60 
ohm. (A negyedhullamu hosszusagra 
itt tehat elsosorban a jelnek a szim- 
metrizalas miatt sziikseges megfelelfi 
fazisforgatasa miatt van sziikseg.) 

A 15b rthra szerinti szimmetrizaldba- 
lunt a TV-technikaban surun hasz- 
naljak. Kivitelet a 17. dbra mutatja. 
Szerkezete kdzos ferritgyuriire teker- 
cselt 120 ohmos vekony szalagtapvo- 
nalhdl all, amelyeket a 15b abra sze¬ 
rint kotnek ossze. Ilyen szimmetrizalo 
talalhato a legtobb TV-kesziilek an- 
tennabemeneten — a kesziilekek el6- 
erSsitfi fokozatanak bemend impedan- 
ciaja ugyanis kb. 60 ohm aszimmet¬ 
rikus. Hasonld Szimmetrizalo talalhato 
a koaxialis elosztiisu kozponti anten- 
ntik TV-ke8ziilekcsatlakozasara szol- 
galo csatlakozd dobozaiban. A szim- 
metriza.16 erdekessege, hogy mig az 
als6 savokon (a 17. abra szerint) mint 
induktiv tekercsekkel muko<16 szim¬ 
metrizalo iizemel, a fels6 savokon (a 
120 ohmos tapvonalak miatt) ugy mfi- 
kodik, mint 1/4-es tapvonal-transzfor- 
mator (1. 15 b dbra). Ilyen kis szim- 
metrizaldt regi dobvdltokbdl is „ki- 
termelhetiink”. 

Az illesztes problemakorebe tarto- 
zik az antenna-csillapitd elkeszitese. 











19. abra. IUesztett antennao'Ab 


meretezese is. Ha a reflex idk miatt te- 
tdantennat alkalmazank a helyi ado 
vetelere, neha ez akkora antennajelet 
szolgdltat, hogy a kesziilek ezt mar 
nem tudja feldolgozni es tulvezerld- 
dik. A modem kesziilekeknel mar nem 
talalhatd meg a kiilon „kdzel” ill. 
,,tavol” elnevezesfi antennaesatlakozo, 
ezert a tulvezerlesek elkeriilesere csil- 
lapitdt kell kesziteniink. A csillapitd 
egy egyszerfi ellenallashaldzat, amely 
a jelet leosztja (18. abra), de ezt az 
osztdt szinten csak illesztve lehet el- 
kesziteni — mind az antenna, mind a 
kesziilek fele. Az illesztes feltetele, 
hogy a csillapitd bemend impedan- 
ciaja (aliol az Ui nagyobb jelfeszult- 
seg van), megegyezzen a TV-kabel 
Z 0 = 240 ohm bemend impedancitival, 
ha a intisLk ka{K>cspart (ahol a csilla- 
pitott, kisebb U* jelfeszultseg van) a 
TV-vevd 240 olimos bemend impedan- 
cidja zarja le (antennabemenet). fgy 
az abra alapjan 

Z 0 =[(rxZ 0 )+ 2R] xr 

Masodik egyenletiinket a kivant csil- 
lapitasra, illetve a bemend es kimend 
fesziiltsegek aranyara irhatjuk fel: 

_ Ua _ rXZ 0 _ 

" Ur _ rxZ 0 + 2R 
Az a es Z 0 = 240 ohm ismereteben a 



21. tibra 


csillapitd R es r ellenallasai kiszamit- Egy egyszeruen elkeszithetd antenna- 
hatdk: osztdt lathatunk a 19. abrdn, 240 oh- 

mos szalagkabelhez. A fesziiltsegesil- 
r= Z 0 * + a lapftas (1/a) erteke 17 (kb. -24 dB). 

1 - a A csillapitdt celszeru kis mdanyag 

2 dobozba epiteni es kozvetleniil a ke- 

es R = Z 0 l a sziilek antennaesatlakozasa eldtt el- 

4a helyezni. 


,Kozponti" antennak 

Sokszor felmeriil az a kivanalom, erdsltdt kapesolhatunk, ekkor mar va- 
hogy tobb TV-kesziileket kellene egy lddi kozponti antennank lesz. 
antennardl mflkodtetni (pi. ha az Az eldzdek aUpjan a TV-kdsziilekek 
djabb antennat esetleg mar nem lehet antennabemeneteit nem lehet csak 
a tiilzsufolt haztetdre felszerelni). Ha egyszerfien pdrhuzamosan kapcsolni, 
egy antennardl tdbb TV-keszuleket mert nem teljesiilnek az illesztes fel- 
iizemeltetunk, az antenna kdltsegeit is tetelei. Ezert az antennat es a kdszu- 
aninyosan megoszthatjuk a hasznaldk lekek bemeneteit dgy kell osszekap- 
kozdtt. A most kozolt megoldas egyet- csolni, hogy mind az antenna, mind 
len hatranya, hogy az egy-egy keszu- valamennyi kesziilek fele az illesztds 

lekre jutd antennajel a hasznaldk sza- biztositva legyen. Erre a celra illesz- 

maval aranyosan csokken, de ez helyi- tdhaldzatot kell kesziteniink, amelyet 
add vetelenel nem jelent problemdt. hasonld elvek alapjan mereteziink, 
Kisebb tererdssdg esetdn pedig az an- mint az eldbb ismertetett csillapitdt. 
tenna es a most ismertetesre keriild A legegyszerfibben felepithetd es 
elosztd kabelhaldzat kdze antenna- egydttal legjobb hatasfokd halozat 
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egy olyan sokpolus, amely az anten- 
nara es a kesziilekek antennabemene- 
teire nezve egyarant szimmetrikus 
felepitesfi. Ilyen — 240 ohmos szalag- 
kabelhez ill. antennahoz illeszkedd — 
hiildzat lathato a 20. libriin. A halozat 
bal oldalara az antenna levezetese, 
jobb oldalara pedig a kesziilekek csat- 
lakoznak. Mivel a haldzat felepitese 
teljesen szimmetrikus, az illesztes fel- 
teteleit eleg egyetlen kapocsparra (pi. 
az antennaera) megvizsgalni. 

Az antenna akkor illeszkedik a ha- 
lozathoz, ha annak bemeno impedan- 
ciaja Z be = Z 0 = 240 ohm, abban az 
esetben, ha a halozat minden kimend 
kapoesparjiit Z 0 = 240 ohmmal (a 
TV-kesziilekek bemeneteivel) zarjuk le. 
Ha n darab kesziilekiink van, a 20. 
abra alapjan: 


7 Jtx = Z 0 = 2r + 


hetjiik, sdt mod van a kabelek vegyes 
alkalmazasara, megfeleld szamu szim- 
metrizald balun beiktatasaval. A ,,ko¬ 
axialis” elosztdhaldzat felepitese meg 
egyszerfibb (22. dbra). Az illesztes fel- 
teteleit itt is az eldzdekhez hasonldan 
vizsgalhatjuk, figyelembe veve azt, 
hogy most Z 0 = 60 ohm. Az antenna- 
kapesok feldl a bemend impedanciat 
felirva n darab kesziilek eseten 


Z be =Z 0 =R+- 


amelybdl az R ellenallas erteke: 
R Z„ n -' 


Z 0 = 60 ohmos koax. kabel eseten 
R = 60 “ “ * [ohm] 


Nehany egyszerubb ilyen kivitelfi ha- 
lozatot lathatimk a 23. dbrdn. Az a 
abran ket kesziileket (n = 2, R = 20), 
a b abran pedig harom kesziileket 
(n = 3, R = 30) taplalunk. Az el¬ 
osztdhaldzat elhelyezesere nezve az 
elobb elmondottak itt is ervenyesek. 
A haldzatot itt celszerfi femdobozba 
epiteni, a koaxialis kabelek kiilso ko- 
penyet pedig a dobozhoz forrasztani. 
A kesziilekekhez 60 ohmos koaxialis 
kabellel, vagy - szimmetrizalok be¬ 
iktatasaval - 240 ohmos szalagkti- 
bellel csatlakozhatunk (akar vegye- 
sen is). 

Az illesztdhalozat alkalmazasaval n 
darab TV-vevd eseten egy kesziilekre 
az eredeti antennajelnek csak n-ed 
resze jut, erre mindig szamitammk 
kell. (A fesziiltsegcsillapitas dB-ben: 
a = 20 lg n.) 


amelybdl a soros ellenallasok erteke 



Z 0 = 240 ohm eseten 




Egyszerfibb esetekre mutat peldat a 
21. dbra. Az a abran ket kesziilek (n = 
= 2, r —■ 40), a b abran pedig harom 
kesziilek (n = 3, r = 60) taplalasat 
mutatjuk be. 

Az illesztdhalozatot celszerfi mfi- 
anyagdobozba szerelni, helye az an- 
tennalevezetes kesziilekek fele esd ol- 
iialan legyen, lehetdleg egyforma ta- 
volsagra minden kesziilektdl. A hald¬ 
zatot nyomtatott kivitelben is elke- 
szithetjiik. Lehetdleg indukcioszegdny 
(koszoriiletlen) ellenallasokat hasznal- 
junk. Az elosztd doboztol a keszii- 
lekekig szalagkabellel csatlakozha- 

Az elosztdhaldzatot aszimmetrikus 
(koaxialis) kabelhaldzathoz is elkeszit- 


Tobb TV-antenna egy levexeto kabelen 


Minden ujabb mfisor vetelehez leg- 
tobbszor egy iij antenna is sziikseges. 
Az ujabb antennak felszerelesetdl so- 
kakat visszatart — tobbek kozott — 
az iijabb levezetokabelek felszerelese- 
nek nehezsege. Ha a levezetesre nines 
elegendd hely, vagy az egymtis mel- 
lett vezetett szalagkabelek atsugar/.as 
fitjan zavarjak egymast, ez valdban 
nehezsegeket okozhat. A sok antenna- 
levezetd kabel, a csatlakozdk cserel- 
getese egyebkent is kenyehnetlen. 
Anyagi okokbdl is celszerfi lehet — 
kiilonosen a draga koaxialis kdbel al- 
kalmazasa eseten — a levezetesek sza- 
mat minimalisra csokkenteni. 

A temiival kapcsolatban mar Bok 
levelet kaptunk. Ennek az a magya- 
rtizata, hogy a imiso<lik mfisor bein- 
dulasaval sok TV-tulajdonosnak mar 
legalabb ket antennaja van. 

A kerdes mfiszaki megoldasa elsd 
latszatra nem egyszerfi feladat. Az il- 


lesztesrdl elmondottak alapjan tudjuk, 
hogy az antenmikat nem lehet egy- 
szerfien parhuzamosan kapcsolni, il- 
lesztd elemek Bziiksegesek. Az illesz- 
tett dsszekapcsnliist megneheziti az a 
koriilmeny, hogy az antennak kiilon- 
bozd frekvenciakon, kiilonbozd esa- 
tornakon rafikddnek es csak a rezo- 
nancia-frekvenciajuk kornyezeteben (a 
esatoma kozepes h ullamhosszan) mu- 
tatjak az eldlrt (pi. 240 ohm) es oh¬ 
mos ellenallaist. Mas frekvenciakon - 
pi. a masik antenna mfikodesi frek- 
venciajan — a vizsgalt antenna ellen- 
ullasa mar mas lesz, valamint nem lesz 
ohmos: reaktans tagokat visz be az 
osszekapcsolt rendsZerbe. Ezert az 
illesztett osszekapcsolt felteteleit 
minden venni klvant frekvenciara es 
minden antennara kiildn-kuldn meg 
kell vizsgalni. 

A kiilonbozd esatornakra kesziilt an¬ 
tennak osszekapcsolasahoz tobbnyire 




24. dbra. Ket db (fi es / 2 kozepes frekvei'cidn mukodd) TV- 
antenna kdzos levezetese tdpvonalcsonkos szurovel 
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szurdkoroket (alid- vagy feliilateresz- 
td) haszniilnak. A szfirdk a kulonbozd 
frekveneiakra kesziilt antennakat 
mintegy elvalasztjdk egymastdl, igy 
a venni kivant csatornan a/, osszekap- 
csolt rendszerben csak a megfeleld an¬ 
tenna lesz hatasos, a tobbi antenna 
zavard hattisa pedig elhanyagolhato 

A sziirdkoros megoldasok egyik szel- 
lemes valfajdnak tekinthetd ket an- 
tennanak a 24. iibnin lathato rnddon 
tortend osszekotese. A szurdket itt 
tapvonaldarabok kepezik (elosztott 
paraineteru sziirok). Az aran lathato, 
f'i es f 2 frekvenciakon (A t (is fa kdze[>es 
htdlamhosszon) innkodo 1. es 2. an¬ 
tenna illesztve, reflexidmentesen kap- 
csolddik ossze egymassal es a leveze- 
tcssel. Az osszekotes itt sziinraetrikus 
kottdsvezetokkel, ill. 240 ohinos an- 
tennakndl szalagkabelbdl kesziilt tap- 
vonaldarabokkal tdrtenik. 


ismetli”, ezert az fi frekvencian a B 
tapvonal es a vizszintes osszekotd tap- 
vonal kapcsolodasi pontjanal riividzar 
lesz, teljesen fiiggetlenul a B tapvo¬ 
nalcsonk felso reszenek hosszatol, va- 
lainint attol, hogy mi van meg a kap- 
esohisi pont mogdtt (esetiinkben a za- 
vard 2. antenna). A rovidzar azonban 
Ai/4 tavolsagra van a kozos antenna- 
levezetdtdl. Ez a szakasz — mint 
A/4-es transzformator - a mar erali- 
tettek alapjtin az fi frekvencian az 
eldzd rovidzart szakadassa (vegtelen 
nagy ellenallassd) transzforinalja. Igy 
a kozos levezetdtdl jobbra esd resz az 
1. antenna mukodesi frekvenciajan — 
mintha ott sem lenne. 

Hasonld vizsgalatot vegezhetiink el 
a inasodik antenna „szemszdgebdl”, 
hasonlo eredmennyel, mivel a felepi- 
tes teljesen sziminetrikns. A kiildnb- 
seg esnpan annyi, hogy tnivel az abra 


szerint fa^fa, a B tapvonalcsonk f 2 
frekvencian nem felhullamhossznyi, 
hanem ennek egesz szamti tdbbszorose, 

N (itt N = 1, 2, 3 . .). Ekkor a 

2 

mukddese az A csonk mflkbdcsevel 
teljesen azonos. (Csupan aria kell vi- 
gyazni, hogy a ket veteli frekvencia 
aranya ne legyen kerek egesz szam, de 
ez a gyakorlatban sohasem fordul eld.) 

A 24. abran lathatd dsszekdteseket 
feltetleniil forrosztassal keszitsiik es a 
liedvessegtdl zarjuk el (muanyag szi- 
geteldszalag, katepox). A szalagkabel- 
darabok elhelyezese nem minden eset- 
ben kozombos, mert zavard jeleket 
vehetnek fel. Ha sziikseges, a csonko- 
kat feszitsiik ki muanyagzsindrral (da- 
mil), lehetdleg ugy, hogy nagyjabdl 
meroleges legyen a dipdlok hosszten- 
gelyere. Az abran vizszintes osszekotd 
vezetekeknek a gyakorlatban tenne- 
szetesen nem sziikseges vizszintesnek 
lennie. 

A rajzon lathato Ai es fa hullamhosz- 
szak elektromos es nem geometriai 
(szabadteri) hullamhosszak. Kiszami- 
tnsnk a kozejies hullamhossz (1—4. 
tabldzatok) es a szalagkabel 0,8-as 
rovidiilesi tenyezdjenek ismereteben 
tortdnik. 

Az antennak dsszekoteset koaxia- 
lis kabellel is elvegezhetjiik, mint azt 
a 26. tibra mutatja. (A rovidiilesi to¬ 
ny ezd itt 0,66!). Az abran az anten- 
nak 240/60 ohmos szimmetrizaldit 
(balnn-hiu'kok) is feltiintettuk. Koaxi- 
alis kabelnel az osszekotesek nem ve¬ 
hetnek fel zavaro jeleket, a kabeleson- 
kok itt szabadon ldghatnak. 

Nehany peldat is bemutatunk az an- 
tennak osszekapcsolasara (26. abra). 
A sematikusan abrazolt osszekoto ve- 
zetekek mereteinel a rovidiilesi tenye- 
zdk figyelembe lettek veve A mm- 
ben megadott meretek koziil az elsd 
szalagkabelbdl, a inasodik (zarbjelben 
levd) adat pedig koaxialis kabelbol 
keszitett tiipvonal-hosszakat ad meg. 


Hogyan miikddik ez az illesztoha- 
lozat? Az A jelu, mindket vegen ro- 
vidrezart tiipvonalcsonknak — mivel 
felludlamhossznyd — a tapvonalelme- 
let osszefiiggeseibdl levezethetoen bar- 
melyik pontjan ,,belenezve” vegtelen 
nagy ellenallast, szakadast merhe- 
tiink. A fa/2 hosszii A tapvonalcsonk 
az fi frekvencian mukodo 1. antenna 
miikodesct ezert nem zavarja — mint¬ 
ha csak ott sem lenne. Az A csonk be- 
csatlakozasi helye is kozombos: a 
csonkot — az abran fiiggdleges irany- 
ban - mintegy „vegigtolhatjuk” a 
vizszintes osszekotd tapvonalon, a 
helyzet nem valtozik (kivetel terme- 
szetesen a ket vcgpont, mivel itt ro- 
viilzar van). 

Milyen terhelest mutat a levezetes 
helyen (az f, veteli frekvencia szem- 
pontjabdl) az abra jobb oldali reszen 
levd 2. antenna az osszekotd tapvona- 
lakkal egyiitt? Az f! frekvencian a B 
tapvonalcsonk alsd resze — hosszti- 


sagii es a vegen rdvidre van zarva. A 
felhnllamhossznyi tapvonal bemenete 
a lezard impedanciat mintegy „meg- 
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27. itbm. Ket (vagy nigy) antenna egy levezetd h'tbelen, 
tit odds dtlcfipcsoldval 



28. dbra. Ket egyfortna antenna bsszekapcsolastt : 
lcetemeletes antenna (a) es a 2X negyedhuUdmd iUesztdtag 
(impedan cia-transzformdtor) kivitele (b) 


27. tdttdzat. Az y Ungezo cflszerS irtikei VHF-OJKT rmlorutikm 



28. tdbldzat. KtUUmes ktUfc kvaA (35. ibm) uUretei (mm) 




A 24 — 26. abrakon az antennakat 
esak mint dipdlhurkokat abrazoltuk. 
Termeszetesen ezek komplett, sok- 
elemes antennak is lehetnek. Az N 
tenyezd eelszerii erteket a kiilonbozd 
csatorna-kombinacidk mellett a 27. 
tdbldzatban lathatjuk. 


Az eldzdekben ismertetett megoldas 
ket antenna osszekapcsolusat teszi le- 
hetove. Ugyanilyen megoldas harom 
vagy tobb antenna eseten mdr nagyon 
bonyolult lenne. Az eld/.dek es a 27. 
ubrdn lathatd diddas atkapcsold se- 
gitsegevel mar negy antenna jelet tud- 
juk egyetlen kabelen lehozni. Enndl 
tobb antennnt pedig mar esak keve- 
sen hasznalnak. (A 27. abran lev6 meg¬ 
oldas termeszetesen hasznalhatd csu- 
pan ket antenna, vagy egy antenna 
es egy antennaparos dtkapcsolasara 
is.) 


A Ki kapcsold I. allasaban a Dj- 
I) 2 didd&k nyitva, a D 3 - D 4 diddak 
pedig lezart allapotban vannak. Igy 
a bal oldali antenna vagy antennapdr 
jele akadalytalanul eljut a TV-keszu- 
lek bemenetere, mig a jobb oldali an¬ 
tennak a zart diddak miatt le vannak 
valasztva. A kapcsold II. allasaban 
pedig hasonid mddon most a masik, a 
jobb oldali antennapdros jele erve- 
nyesiil. A 10 kohmos ellenallasok a 
didddk aramat korlatozzak es elva- 
lasztjak a 4,5 V-os zseblampaelemet 
a kesziilek bemenetetdl. Az illesztet- 
lenseg elhanyagolhatd. A D x — U 4 did¬ 
dak celjaira legjobb nagyfrekvencias 
kapcsolddiddakat alkalmazni, de jdl 
bevalt az OA 1160 tlpus is. A didda- 
kat az antenn&k kozeleben muanyag- 
dobozba kell szerelni, lehetdleg leg- 
raentesen. A jd forrasztasokra iigyel- 
jiink. A 2 db 10 kohmos ellenallast, a 
Kj es Kj kapcsoldkat, valamint a 4,5 
V-os zseblampaelemet szinten celszerfi 
mfianyagdobozba szerelni, amelyet a 
kesziilek kozeleben helyezunk el. A K, 
kapcsold arra szolgal, hogy musor- 
sziinetben a telepet kikapcsoljuk, de a 
kis fogyasztds miatt ez esetleg el is 
maradhat. 
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Antennak osszekapcsoidsa 


Az antennanyereseg fokoziisanak 
egyik hatiisos mbdja - a nagyobb 
elemszam mellett — tbbb azonos an- 
toiina osszekapcsolasa. A nyereseg az 
osszekapcsolassal tetemesen inegno- 
vi'kszik. Ket azonos antenna megfe- 
leloen tortenb bsszekotesenel a hasz- 
nos jelfesziiltseg elvileg a ketszeresere 
no ((> ilB-lel), az antennanyereseg pe- 
<lig ennek megfeleloen 3 dB-lel. 

Az bsszekotesnel azonban nagyon 
gon<losan kell eljtirniink. Figyelembe 
kell venni az illesztbs felteteleit, vala- 
inint az osszekottetesek hosszat. Sok- 
azor nem kozombos az antennak egy- 
niiistol valb tavolsaga sem. ftt sem le- 
het az antenmikat csak ilgy „egysze- 
ruon bsszekbtozgetni”, mint ahogy azt 
mar aokan prbbaltak - az „ered- 
meny” ill. eredinenytelenseg nem is 
maradhat el. Kgy rosszul meretezett 
ilyen bsszekotesnel a kep nemesak 
hogy man javul. <le lenyegesen rorn- 
lik. “ 

Az antennak bsszekotesevel, an- 
tennaemeletek, esoportok kepzesevel 
kapcsolatban — a levelekbbl megftelve 

- eleg sok a tevhit. Ezert megkiserel- 
jiik osszcfoglalni az itt felmenilb leg- 
fontosabb kerdeseket. 

Kezdjiik rbgton egy gyakorlati {.ail- 
dan. Ket vagy negy antennat akarunk 
osszekapesolni (28. ill. 29. abra), ho- 
gyan oldhatjuk meg aranylag egysze- 
rfien T (Az abrakon az antennak itt is 
egyszerfi dipolhurkokkent vannak ab- 
razolva, termeszetesen ezek sokelemes 
antennak is lehetnek.) 

A 28. dbrdn liithatb bn. „ketemele- 
tes” antenna ket emelete egymas fe- 
lett, a kbzepes hidlamhossz felenek 
megfelelo tavolsagra belyezkedik el. 
A ket antennat itt most nem szalag- 
kabellel, hanem — szinten tapvonallal 

- tin. legvezetekkel kbtjiik ossze. Az 
oaszekbtb vezetek eppen felhullam- 
hossznyi - itt nem kell szamolnunk 
a 1 -ovidiilesi tenyezbvel, inert a levegb 
relativ dielektromos lillandbja egy- 
segnyi. 

Miert van sziikseg a legszigetelesfi 
tapvonalra T Az illesztes miatt. A leve- 
zetest szalagkabellel kivanjuk meg- 
oldani, tehat 240 ohinra kell illesz- 
teniink. Ha a ket antennat szalag¬ 
kabellel egyszeruen osszekapcsolnank, 
eredo iinjiedanciajuk 120 ohm lenne, 
ami nem megfelelb. 

Az A — A’ pontban az also es felsb 
antenna a tapvonal-darabokkal egyiitt 
szimmetrikusan parhnzamosan kap- 
csolbdik. Azt kell elerniink, hogy az 
itt merheto eredo impedancia 240 
olnn legyen, egy-egy antenna tehat az 
illeszto tapvonallal egyiitt, illetve an- 
nak segitsegevel 480 ohm impedan- 
oiat rnutosson. 

Az bsszekbtd tiipvonal ket darab 
uegyedhullamh illesztbelem. Akkor 
transzformaljak az antennak 240 oh- 
inos impedanciajat 480 ohmra, ha 
hullamellenallasuk Z 0 ’ = ^480 - 240 a 
s 389 ohm. Ezt a kivant Z 0 ’ hullam- 
ellenallast a legvezetek geometriai 


inereteinek (a hnzalok atmerbjenek es 
tavolsaguknak) megfelelo megvalasz- 
tasaval erhetjiik el. Az illeszto leg¬ 
vezetek kialakitasat a 28b abran lat- 
hatjuk. A A atinerbju huzalbol keszult 
tapvonal hullainellenallasa, ha „erei” 
egymastbl D tavolsagban vannak: 


339 ohmos hulliunellenallashoz ezj 
D/d = 10 viszonyt sztimi that unk 1 
fgy pi. 4 mm-es huzalhoz 40 mm- 
ertavolsug, t> inm-es huzalhoz 
mm-es stb. ertavolsag adbdik. i 
osszekoto vezeteket lehetoleg inir 
merevebben kell elkesziteni, kb/.ef 
tol pedig kozvetleniil levezethetjuk 
240 ohmos szalagkabelt, az illeszt 


tiink ossze. Ket-ket antenna ossze- 
kotese az elozbek alapjan mar ismert. 
Az elvezetesek 240 ohmos szalagkabe- 
leit. azonban ha parhuzamosan kap- 
csoljnk, eredbben 120 ohmos ellen- 
alliist kapunk. ez nem megfelelo. Ezt a 
120 ohmos impedanciat most ismet 
240 ohmra kell transzfonnaini az an- 
tennalevezetb kabel szamara, inegpe- 
dig ogy iijabb negyedlainbtlas illesztb 
transzformatorral, amely most is egy 
legvezetek. Eimek hnllainimpedancia- 
ja: Z 0 ’ =^120 • 240 a 170 ohm, amely 
hez az elbzo bsszefiigges szerint D/d a 
2,1 ertek tartozik. Ezt a negyedhul- 
lumu tapvonaldarabot az antennak 
kornyeken barhol elhelyezhetjiik. Ha 
szigetelolapra szereljiik, iigyeljunk 
arra, hogy ahhoz ne legyen till kozel. 
Ekkor ugyanis a szamitotthoz kepest 
megvaltozik a huUamellenallasa. 

A kozblt jxildak utan vizsgaljuk 
meg altaltinossagban, hogy hogyan 
kell az antennakat osszekapesolni es 
erre tnilyen modszerek vannak. 


Mindenekelbtt abbol kell kiimlulni, 
hogy az antennak hatasa egymast erb- 
sitse, azaz az egyes antennak jele he- 
lyes fiizisban osszegezbtljon, inert el- 


lenkezb esetben az egyik antenna jele 
gyengiti a masiket, az es eredb anten- 
nanyereseg lecsokken. 

Minden ellenkezb hiresztelesselszem- 
ben a helyes osszekotesek szempont- 
jabol az antennak egymastol mert ta¬ 
volsaga nem kritikus, elvileg kbzom- 
bos. A tavolsagok esupan az eredb 
iranyszoget, ill. az eredb hatasos felii- 
letet befolyasoljak. A gyakorlatban 
az egyioasrahatas miatt az antenna¬ 
kat nem helyezhetjiik kozelebb (egy- 
mashoz 0,5 A-nal kisebb tavolsagra fiig- 
goleges, A-nal kisebb tavolsagra pedig 
vizszintes iranyban. (A ,,t(Wolsag ,r 
itt az antenna azonos pontjainak ta- 
volsagat jelenti, a 30. dbrdn a D me- 
retek.) Antennacsoportok es erne- 
letek kepzesbnel a D meret 0,5 -0,7 A 
szokott lenni fiiggbleges, 1-1,5 A 
pedig a vizszintes iranyban. 

A tavolsag azert kozombos, mivel 
a dipolok egyazon sikban helyezked- 
nek el es ez a sik rnerbleges a hullam- 
terjedes iranyara. Igy minden dipolt 
az elektromagneses ter azonos fazis- 
ban gerjeszt, az anteimakon fellepb 
fesziiltseg minden idbpillanatban azo¬ 
nos fazisu lesz. (Ha valamelyik dipbl 
,,elmozdul” ebbol a sikbol elbre vagy 
hatra, pi. 0,1 A -val, a faziskiilonbseg 
mar jelentbs lesz.) 

Hiaba vamiak azonban az ossze- 
kotendb dipblok kapesain azonos fa- 
zisii jelek, az osszekotb vezetekeken a 
jel fazistolast szenved. Ha tehat a le- 
vezetest az egyik antennarbl keszit- 
jiik (pi. a 30a abra szerint) es innen ke- 
szitiink bsszekottetest a masik anten- 
nahoz, az osszekotb tapvonal hossza- 
nak szigoruan ineghatarozottnak kell 
lennie. Megpedig olyan hosszunak, 
hogy a rajta tovabbitott - a masik 
antennarbl szarmazo - jel eppen any- 
nyi fazistolast szenvedjen, hogy a le- 
vezetes helyen a jel fazisa megegyez- 
zen az elsb antenna jelenek pillanatnyi 
fazisa val (vagy is 360°,'ill. ennek egesz- 
szamii tobbszorbse legyen). Ekkor a 
ket antenna jele azonos fazisu es vesz- 
teseg nelkiil osszegezhetb. 

Ha egy tapvonal hosszusaga fel- 
hullamhossz (vagy ennek paratlan 
szamu tobbszorbse), a tapvonal 180°- 





30. abra. Antennak dsszekapcsoldm. Az osszekotb elemek elektromos hossza a fdl- 
hulU'tmhossz pAratlan szamu (a) vagy paros szamu (b) tobbszorose lehet. A c eset- 
ben az egyerUo hosszunak jeloU szakaszok - ha azoic nincsenek negyedhuUdmu 
transzformf'Uortutk kik4pezve —- felhiMdmltossznyiak, vagy annak egeszszdmu 


os fazist fordit (ellenfazisli jelet ka- 
punk). Teljes hullamhosszusagu tap- 
vonal (ill. ha hossza a felhullamhossz 
paros szamu tobbszbrdse) pedig nem 
tolja el a jel fazisat: azonos ftizisii je¬ 
let kapunk a tapvonal vegein. 

Ennek megfeleloen ha ket antenndt 
ligy kotiink ossze, hogy az osszekotO 
vezetek hossza a felhullamhossz pii- 
ratlan egeszszdmu tobbszorose, es a 
vezeteket a 180°-os forgatds (ellen- 
fazis) miatt keresztezziik, az ossze- 
kotesuk helyes lesz, az antennajelek 
azonos fdzisban osszegezOdnek (30a 
abra fent). A keresztezes a 30a dbra 
als6 reszcn is fenndll, hiszen nem az 
azonos dipdl-pontokat kotottuk ossze. 
Miutan a felhulldmnyi hosszusagu 
osszekotO vezetek irapedancidt nem 
transzformdl, hulldmellenalldsa ko- 
zombos. A levezetesi pontban tehat a 
ket antenna impedancidja pdrhuza- 
mosan kapcsolodik (pi. 240 ohmos 
antennaknal 120 ohm lesz, ezt az im¬ 
pedanciat meg kiilon illesztdtaggal kell 
illeszteni a levezetO kabelhez). Az osz- 
szekotO tdpvonal - mivel a hulldm- 
ellendllds erteke nem kritikns - vas- 


A rovidiilesi tenyezo es az antennak 
minimalis tdvolsdga miatt azonban a 
szalagkdbel hossza rendszerint 1,514- 
1 X. 

A 30b dbrdn azt az esetet ldthatjuk, 
amikoi- az osszekoto vezetekek hossza 
a hulldmhossz felenek paros szamu 
tobbszorose. Mivel a jel a tdpvonalon 
itt nem fordit fazist, a vezeteket ke- 
resztezni nem szabad, az azonos an- 
tennajxmtokat kell osszekotnunk. A 
tapvonal kialakitdsara es az impedan- 
ciaviszonyokra az eldbb elmondot- 
tak ervenyesek. 

Ugyanilyen modszerrel (a 30a es b 
dbrdk alapjan) nemcsak ket, hanem 
tobb antennal is oeszekdthetunk, tet- 
szes szerinti szdmban. Az antennak 
impedanciai a levezetesi pontban pdr- 
huzaraosan kapcsolddnak. 

A 30c abra szerinti megolddssal mar 
foglalkoztunk (28. dbra). Bar az ossze- 
kotd vezetek itt felhulldmhossznyi 
(vagy ennek tobbszorose), a vezeteket 
keresztezni megsem sziikseges. Ugyan- 
is olyan pontrdl vezetjuk le az anten- 


najelet, amely mindket antennatdl 
egyforma tavolsagra van, igy a ket 
antennajel azonos fdzistoldst szenved. 
Lenyeges az egyforma tavolsdg. (Ha- 
sonloan egyforma hosszunak kell len- 
nie a 29. abra jobb es bal oldab „fer- 
de” 240 ohmos szalagkdbel-darabjai- 
nak.) Az osszekotest a 30c abrandl 
egy lit tal impedancia-t ranszformdtor- 
nak is kikepezhetjiik, mint ahogy azt 
a 28. dbrdn ldthattuk. Az osszekotte- 
tes hosszdnak ebben az esetben felhul- 
lumhossznak, vagy ennek paratlan 
egeszszdmu tobbszorosenek kell len- 
nie es az osszekotd vezetek hulldm- 
ellendlldsdra is megkotesunk van. Ha 
pedig nem itt kivanunk illeszteni, a 
hulldmelloii alias k&zombos, de az osz- 
szekoto hossz mindenkeppen egesz¬ 
szdmu tobbszorose legyen nek 

(min. X hosszusagu legyen). Ebben az 
esetben az antennak impedanciai pdr- 
huzamosan kapcsolodnak (pi. 2 db 240 
ohmos antenndndl 120 ohm lesz, amely 
impcndanciat most a levezetesi pont¬ 
ban kell a levezeto szalagkdbelhez il- 
leszteniink). 

Ha az itt elmondottakat minden 
esetben vegiggondoljuk, bdrmilyen 
antenna-elrendezcst helyesen fogunk 
osszekapcsolni. 


tagabb huzalbdl kesziilhet. Az el6b- 
biek alapjan erthetd, hogy miert he- 
lyezik pi. a 30a abra felsfi reszen lat- 
hat6 mddon elhelyezett antennakat 
egymastdl 0,6 X tavolsagra: a merev 
dsszekdtO vezetek sziikseges felhul- 
ldmhossznyi tdvolsaga igy az elhelye- 
zdsbOl adddik. 

Az ilyen iisszekoteseket termeszete- 
sen szalagkdbelbOl is elkeszithetjiik. 
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Kiilonleges antennak ax UHF-savra 


A tema befejezesekent nehany an- 
tennatipust ismertetiink, amelyeket 
kiilonosen a magasabb csatomakra, 
igy elsdsorban a 2. mflsor vetelehez az 
UHF-savra ajanljuk. 

Nagyon egyszerii elkesziteni az un. 
szelessavu dipdlt, amely kct lemezbdl 
all. Formiija a 31. dbrdn lathatd. Ha 
ezt az antennat pi. a IV. TV-savra ke- 
szitjiik el, a 0,73 A tavolsag kb. 420 
mm-re adddik, tehat konnyen elkeszit- 
hetd. (VHF savra mar igen nagy mere- 
tek es nagy lemezfeliilet a<lodna, amely 
a szelterhelest nem b£ma!) A levezetes 
tavolsaga kb. 60 — 80 mm lehet,. En- 
nek az antenntinak az a tulajdonsaga, 
bogy iinpedaneiaja a p szog fiiggvenye. 
Az impe< lancia erteket a $ szog fiigg- 
vdnyeben a 32. dbrdrol olvashatjuk le. 
(240 ohinhoz kb. 29°-os nyilasszog 
adddik.) 

Az Igy kialakltott lemezantenna 
nyereseget fokozhatjuk, ha mogeje 
reflektort helyezunk es tobbet is dsz- 
szekapcsolunk. Erre peldat a 33. dbra 
mutat. A kdt antenna az eldzdekbdl 
mar ismert dsszekotessel, negyedhulla- 
md impedancia- tranazformatorokkal 
csatlakozik egymdshoz. Az A-A leve- 
zetesi pontban az impedancia 240 
ohm, ide tehat szalagkabellel esatla- 
kozhatimk. Az antenna a TV IV. sav- 
jara kesziilt, mm-ben megadott me- 
reteit az abrardl olvashatjuk le. A 
reflektorfal ritka osztasi hald lehet 
(szelterheles!), esetleg vehony rudak- 
bdl, csovekbdl allhat. Lehet nagyobb 
lyukakkal perforalt lemez is. A dipd- 
lok anyaga 3—4 mm vastag elumini- 
um lemez lehet. 


A keretantennak egy fajtaja, az tin. 
quail (kvad) is nagyon konnyen elke- 
szitheto antennatipus. Az antenna a 
31 a dbrdn lathatd. Ezt az antennat bar- 
melyik TV-csatomara elkeszithetjuk a 
A kozepes hullAmhossz ismereteben 
(1-4. tablazat), azonban a VHF I. 
sdvon igen nagy meretek adddnak. 
UHF savra anyaga 6 mm-es alumi- 
niumcsd vagy reznuzal lehet. A kvad 
impedanoiaja elegge fiigg a csdatme- 
rdtdl, kb. 160 ohm, tehat illesztdtag 
szukseges, ha 240 ohmos szalagkabel¬ 
lel kivanjuk levezetni. (A 0,12 A tavol- 
sagra elhelyezett reflektorral ellatott 
un. cubical quad impedanciaja 70 
ohm). A 34b abran lathatd kettds kvad 
ebbdl a szempontbdl eldnyosebb, mivel 



3d. dbra. Kettds kind reflektorral 


az A — A pontokban (a levezetes lie- 
lyen) impedanciaja 200 ohm koriil van, 
Igy a szalagkabelt kozvetleniil csatla- 
koztathatjuk hozza. 

A kvadot reflektorral es direktorral 
is ellathatjuk. Ketelemes antenna raj- 
zat lathatjuk (egy reflektorral) a 3d. 
dbrdn. Mereteit nehany csatomara a 
28. tablazat tartalmazza. Az antenna 
240 olimos szalagkabelhez jdl illesz- 
kedik. A 36. dbra haromelemes anten- 
naja egy reflektorral es egy direktorral 
rendelkezik. Az antennamereteket 
mm-ben a 29. tdbldzatbol olvashatjuk 
ki. Ez az antenna kb. 70 ohmos impe- 
danciaju, ezert a mar ismert mddszer- 
rel nagyedhullamd illesztdtagot kell 
meretezniink hozza, ekkor 240 ohmos 
szalagkabellel vezethetjiik le. Az an¬ 
tennak reflektorai ill. direktorai a di- 
p61 anyagaval megegyezd aluminium 
csdbdl kesziilhetnek. 

Vegiil egy szelessavd antenna rajzat 
kozoljuk (37. dbra) a TV IV. savjara, 
az Amaterske Radio c. folydirat kdzle- 
menye alapjan. Az antenna elemei 18 
mm szeles, 2 mm vastag aluminium 
lemezbdl kesziiltek. A kiilonleges for- 
maju dipdl anyaga szinten 2 mm-es 
aluminium lemez; mereteit es alakjat 
a rajzon kiilon is feltuntettiik. Az an¬ 
tenna levezetese 240 ohmos szalagka¬ 
bellel tdrtenhet. 

TV - veteltechnikai osszeallitasunk 
vegen - abban a remenyben, hogy 
Olvasdink legtobbje talalt benne olyan 
reszt, amely erdeklddeset felkeltette 
- sikeres antennaepitest es jd TV- 
vetelt kivanunk! 

37. libra. 

SzelessdvA dipdl a TV IV. tuirra 
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Korszeru tapegysegek 

Ferenczi ddon okl. vill. mirnok 


E eikkben olyan tapegysegeket ismertetiink, melyek teljesitik a kor haroin kovetelmenyet: kicsi a 
meretiik, konnyflok es nagy a hatasfokuk. 

A radio adb-vevbk es az elektronikus keszulekek kulonfele tapelldtast igenyelnek. Ezek kielegitesere 
alakult ki a kiilonbozo tfpusb es kapcsolasi elrendezesu tapegysegek meglehetbsen nagy vtilaszteka. 

Napjaink elektronikai fejlbdesenek egyik fb vonasa az, hogy elkezdbdott a radid-elektronikai keszulekek 
minden esoportjahoz megfelelb monolitikus integralt aramkdrok kifejlesztese es tomeggyartasa. A keszule¬ 
kek raindinkabb integralt aramkoros kivitelfive valnak. Az ilyen kesziilekekben a diszkret elemekbbl felepi- 
tett, tehat transzformatorbdl, egyeniranyitdbdl es nagymeretfl szurbkondenzatorbdl es az azt kovetb feszult- 
segstabilizalo nramkorbbl alio stabilizalt tapegyseg a kesziilek meretenek es osszshlyanak tetemes reszet 
teszi ki. A kis rneret es siily elereset celzo programnak tehat logikusan adddd kiinduld pontja a tapegyseg. 

A nagysebessegfi kapcsold tranzisztorok es gyors feleledesu diddak, valamint a kivalo tulajdonsagokkal 
rendelkezb ferritraagok megjelenesevel haldzatrdl mfikodb kapcsold tizemu tapegysegeket lehet epiteni. Az 
ilyen tapegysegek kimeneti jellemzbi osszemerhetbk a hagyomanyos tapegysegek kimeneti jellemzbivel. 
Ugyanakkor pedig lenyeges raeretesokkenest es igen jelentbs stilycsokkenest eredmenyeznek, ugy, hogy a 
megepitesi koltaeg szempontjabdl is versenykepesek a hagyomanyos tapegysegekkel. 

Korszeru stabilizalt tapegyseget ma mar nem celszeru diszkret alkatreszekbbl epiteni. A eikkben ezert 
elsbsorban ugy aramkorileg, mint kivitelezesi szempontbdl a legmodemebb tapegysegekkel foglalkozunk. 
Az aramkorileg legkorszerubb stabilizalt tapegysegek valamilyen formaban kapcsold tizemuek. Kivitelezesi 
szempontbdl pedig az integralt aramkorokbbl felepitett egyBegek nevezhetbk a legmodemebbnek. Erdekes- 
segnek kimilkoznak a kettbs kimeneti fesztiltsegu, kovetb rendszeru fesztiltsegstabilizatorok is. 

A eikkben megvaldsitott, beirt ertekfi alkatelemekbbl felepitett tapegyseg-kapcsolasgyiijtemenyt bo- 
esatunk az Olvasdk rendelkezesere. 

A gyujtemenyben olyan aramkbri kialakitasokat is szerepeltetiink, amelyek az irodalomban ritkan for- 
dulnak eld. Ismertetesukkel igy ezen hianyossagokat is igyekBziink potolni. 

A Kadidtechnika 1976-os fivkonyvenek 157. oldalan ..Tapegyiseg-receptek” chnszd alatt mar foglalkoz- 
tunk a kiilonbbzd tipusii es felhasznalasi tertiletfi tapegysegekkel. A fent emlitett eikkben nem esett szd a 
kettbs kimeneti fesztiltsegfi, kovetb rendszeru stabilizatorokrdl es a legmodemebbnek tekintbetb, integralt 
arautkori elemekkel felepitett kapesolb tizemu tiipegysegekrbl. Ezert itt elsbsorban ezekkel foglalkozunk. 

Az egyenfeszultsegu tapegysegek altalanos jellemzese, a veltik szemben tamasztott kbvetelmenyek es a 
fbbb fejlodesi iranyzatok attekintese utan tobb kulonfele celii, szabalyozhatd stabilizalt tapegyseg kapcso¬ 
lasi vazlatat, mbkodesi leirasat es felhasznalasi lehetbsegeit mutatjuk be. 


I. Az egyenfeszultsegu tapegysegek.ro! altalaban 


A felvezetbs keszulekek ktilbnfble 
tapfesztiltaeg-ellatast igenyelnek. Az 
aramkbri egysegek mfikodtetesehez 
nem valtakozb, hanem egyenfesztilt- 
seg sziikseges. A rendelkezesre allb 
tapforras (valtakozb ararati halozat, 
telep stb.) jellemzbi a kozvetlen fel- 
hasznalasra az esetek dontb tobbsege- 
ben nem megfelelbek. A kivant jel- 
lemzbkkel bird tapfeszultseget ezert 
kulon egyseg, az dgynevezett tapegy- 
sdg biztositja a keszulekek szamara. 

1.1. Stabilizalatlan tapforrasok 
es tapegysegek 

Egyenfesziiltseg-forraskent altala¬ 
ban telepek (szaraz telepek, akkumu- 
lator-telepok), vagy olyan haldzati 
egysegek johetnek szamitasba, ame¬ 
lyek az egyenfesziiltseget az 50 Hz-es 
valtakozo feszultseg egyenu-anyitasa 
es szui’ese soran nyerik. Mindket fajta 
stabilizalatlan egyenfeszultseg-forras 
rendszerint egy, az idbben ingadozo 
egyenfeszultseget szolgaltat, melynek 
erteke a fogyasztd (terheles) viiltozd 
aramfelveteldnek is fiiggvenyo. 


1.2. A stabilizalt tapegysegek 
szuksegessege 

[gen sok kesziilek es aramkor esak 
akkor raukodik kielegitben, ha annak 
tapfesziiltsege allandd. Az ilyen elek¬ 
tronikus aramkbrbkhoz olyan stabili¬ 
zalt tapegyseg sziikseges, amely a tap¬ 
forras (valtakozb aramd haldzat vagy 
telep) fesziiltsegenek gyors vagy lassd 
valtozasai, tovabba a hdmereeklet ds 
a terheles meghatarozott tartomanyba 
esb ingadozasai (a fogyasztd valtozd 
ararafelvetele) ellenere is igen stabil 
egyenfeszultseget szolgaltat. 

Egyes keszulekek tapfesziiltsbget 
sok esetben nehany fiV-o s pontossag- 
gal kell stabibzalni. A tapegyseg ki¬ 
meneti ellenallasanak minimalisnak, 
nehany aramkorben nullanak, sbt ne- 
gativnak kell iennie. 

Az egyenfesziiltsbgix tdpegyseg — 
annak ellenere, hogy egyes szfiklatb- 
kbrfi szakemberek velemenye szerint 
egy telepet utanzo egysegnek tekint- 
hetb — valdjaban az elektronikus ke- 
szulekeknek igen fontos resze. A tele- 
pekkel szembeni elbnye az, hogy esok- 


kenti a kozos tapforrasra kapcsolt ke¬ 
szulekek, ill. aramkbrok egymasraha- 
tasanak lehetbseget is. 

Az elektronikus berendezesek fontos 
reszet, a tapegysegeket altalaban dgy 
tekintik, mint valamilyen kozismert 
,,fekete dobozt”. Napjainkban azon- 
ban a berendezesek egy re komplexebb 
volta miatt mint egy integralt alegy- 
seget kell tekinteni, s ugy is kell ke- 
zelni. 

1.3. A stabilizalt tapegysegekkel 
szembeni kovetelmenyek 

Az egyenfesziiltsegfi stabilizalt tap- 
egysegnek — mint idealis egyenfesziilt- 
segforrasnak — a kovetkezb fbbb ko- 
vetelmenyeket kell kielegitenie: 

— olyan fesziiltseget kell szolgal- 
tatnia, amelynek erteke a bemeneti 
feszultseg, a homerseklet es a terhelo- 
uratn meghatarozott, korlatozott tar¬ 
tomanyba esb ingadozasaitbl fiigget- 
leniil allandd; 

— nagy bdgofesziiltseg-elnyomast 
kell biztositania. Mas szoval a stabi¬ 
lizalt tapegyseg kimeneten megjelenb 
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/. libra. Kr/yenfenzultneifu stabilizalt hdldzati tdpegyseg blokknizlota: 
nz egyenfesziUtseg-stabilizator a stabilizdtlntlnn tdpegyseg 
es afogyaszto Icoze van hipcsolva 


valtakozo fesziiltsegu bsszetevonek (a 
bugofesziiltsbgnek) minimalisnak kell 
iennia; 

— megfelelo bemeneti ill. terhelesi 
tranziens atvitellel kell rendelkeznie. 
A bemeneti fesziiltseg ill. a terhelb- 
aram hirtelen ugrasszeru megvalto- 
zasakor a bekovetkezb kimeneti fe- 
sziiltsegvaltozast celszeru minel ki- 
sebb erteken tartani. Egyben a bealli- 
tott kimenbszint visszaalltisahoz sziik- 
seges idonek, vagyis a tranziens fel- 
eledesi idonek is minel rovidebb idb- 
tartambnak kell lennie; 

— a kimeneti zajfesziiltseg minel ki- 
sebb erteku legyen. E parameter a 
stabilizalt tiipegyseg kimeneten meg- 
jeleno zaj fesziiltseg, amely allando ter- 
heles es a bemenet bugbfesziiltseg- 
rnonies taplalasakor (telepes tapliilas 
eseten) me the to egy meghatarozott 
frekvenciatartomanyban; 

— a stabilizalt tapegyseg kimeneti 
fesziiltsege legyen valtoztathatb; 

— tulbramvedelemmel — aramha- 
tjiroltisos, vagy visszahajlb karakterisz- 
tikiiju aramkorlatozasi funkcibval — 
rendelkezzen; 

— nagy hbmersekleti tartomanyban 
legyen iizemeltethetb; 

— homegfutiis elleni vedbaramkor- 
rel rendelkezzen; 

— kis meretu, k briny G es nagy ha- 
ttisfoku legyen; 

— lehetbleg kis beruhazasi koltse- 
get igenyeljen. 

A fenti kovetelmenyek a mfiszaki 
megvalbsitas soran egyidejuleg nein 
elegithetok ki. A kovetelmenyek kb- 
zott mindig egy elfogadhatb komp- 
romisszumra kell torekedni. 


1.4. A tapegysegek kiilonbozo 
szcmpontok szerinti felosztasa 

Az elmult par evtizedben az egyen- 
fesziiltsegfi tapegysegeknek igen sok- 
fele tipusa terjedt el. Az alabbiakban 
nehtiny szempont szerint csoportosit- 
juk ezeket a tapegysegeket. 

A tapegysegek a stabilizalasi funk¬ 
ed hiiinya vagy meglete szerint fel- 
oszthatok: 

— Htahihzalatlan es 
— stabilizalt 
tapegysegekre. 

A hagyomanyos egyenfesziiltsegfi 
stabilizalt tapegysegek altalaban ket 
egysegbbl tevodnek ossze. Azt a kap- 
esoliisi (vagy szerkezeti) egyseget. 


amely a halozat valtakozo fesziiltse- 
get a ttiplalando kesziilek iizemehez 
sziikseges egyenfesziiltsegge alakitja 
at, halozati stabilizalatlan tapcgyseg- 
nek nevezik. Ezek a tajjegysegek on- 
allban is felhasznalhatok kiilonbozb 
elektronikus kcsziilckek tiipfesziiltseg- 
ellattisara. Amikor a kesziilek kifogtis- 
talan iizemehez a tiijtfesziiltseg inga- 
dozasait esokkenteni kell, akkor a ha¬ 
lozati stabilizalatlan tapegyseghez 
egy enfesziil tseg-s tab il izalo aramkori 
egyseget kapesolunk. 

A fesziiltsegstabilizatort az egyen- 
fesziiltsegn ill. valtakozb fesziiltsegu 
(telepes ill. hiilozati) tapfornis eseten 
az egyenfesziiltseg ill. a halbzati stabi¬ 
lizalatlan tap«;gyseg es fogyasztb kcizb 
kell kapcsolni (1. dbra). 

Szabalyozbstechnikai szempontbdl. 

vizagiilva uz egyenfeszuMseg-stabilizd- 
tor ok felosztluitok 

— visszacsatolds nr Ik ill i fesziiltseg- 
stabilizaib ketjjohisokkal felepitett 


(,, parameleres’ ’) stabilizalb aramko- 
rokre, valamint 

— visszacsatoldsos, zart hataslancu 
fesziiltsegstabilizatorokra, mas szoval 
fesziiltsegszabalyozokra. 

A fesziiltsegszabalyozok, attol fiig- 
gben, hogy a szabalyozo elem milyen 
uzemmodban dolgozik. 

— Iitiedri8 uzemu (analbg, folyama- 
tos, „A” osztalyii) es 

— kapcsolo iizemu (szaggatbs, nn- 
pulzusszabalyozasti, digitalis, „D” 
osztalyii) 

valtozatokra oszthatok. 

A szabalyozo elemnek az energia- 
litviteli aramkorben elfoglalt helyetol 
fiiggden megkiilonboztetunk 

— snros (soros litereszto, soros kap- 
esolo) 

— pdrlmztmios (sont, piirhnzamos 
kapcsolo) 

szabiilyozb eleimnel mukodo fesziilt- 
segszabiily ozbkat. 

A meip-aldsUds szempontjdbol az 
egyenfesziiltseg-stabilizatorok: 

— diszkret es 

— integrdlt 

aramkori elemeklWil felepitett stabi- 
lizator-aramkoiokre oszthatok. 

Az egyenfeszultseg-stabilizatorok- 
nak a fent cinlitett szempor-rok alaj)- 
jan tortenb feloszttisa a 2. dbrun liit- 

A kapcsolo iizemfl fesziiltsegszaba- 
Ivo/.’.k feloszttisa tortbnhet (2. dbra) 

— az -nergiaiUviteli tiramkorok vtil- 

— a szabtilyozb-kajicsolbelem ve- 
zerltisi tnbdozatai (modulacibs eljti- 

— a szabalyozb-kapcsolbelemet ve- 
zerlb aramkbrtipus, valamint 



2. dbra. Az egyenfesziilteeg-stnbilizdtorok Jrlonztdea 










Kapcsolo uzemfi feszilltsegszaWIyozok 


Az rnersiaatmUU aramtOrit 
viil/ozniai szerint 
— surf's kapcsoloelemet 



tiriaztoxoM feszQltst'g- 


3. itbrn. A krrpctoto itzemu M/ibilizittorok feloszitimt 


— a ssabilyazo-kiipcsalaelem 
megvalasztdsa alapjan. 

1JL A tapegysegek fejlodesi 
irinyutai 

A jelenleg kaphato egyenfeszultsegu 
tapx^ysegekt iposviilaszteka igen nagy. 
Ezek a konzetu stabilizdlt tapegyse¬ 
gek aligha hasonlitanak a nem is 
olyan rdgi elodjiikre, a halozati adap- 
terekre, vagyis az an6dp6t!6fcra. Mem 
kell bids nyugdljasnak lenni valaki- 
nek ahhoz, hogy a terjedelmes fojtdk- 
ra, a kozvetlen futesfi egyenh'dnyl- 
tokra (is a nagy mere tu elektrolitikus 
kondenzdtorokra ne emlekezzen, use- 
lyek a multbeli tdpegysegekben k6- 
kuszdiokent zorogtek. 

A tranzisztorok bevezotcse jelent6s 
pont volt a modem felvezetds tdpegy- 
segek fejlddeseben. Azelfitt a tiipegy- 
segeket bonyolultd tette az, hogy kii- 
lonbozo tdpfeszultsegre v >lt sziikseg 
az elektroncsoves aramkorokboz 
Nagy fesziiltseg kellett a esovek anod- 
jdhoz es segeibdcsaihoz. Kia fosziilt- 
seg volt sziikseg«« a futoszalakhoz es 
bizonyos esetekben kia negativ fe- 
sziiltseg kellett a vezerl6racs e!6feszl- 
tesehez. Ez azt jelentette, hogy min- 
den egyes kesziilekhez egy tobb kirue- 
neti fesziiltseggel rendelkezd, specidlis 
tapegyseget kellett tervezni. (A tele- 
pes kesziilekek tizcmelteteschez azuk- 
seges hdldzati tapegysegeket, az ugy- 
nevezett anodpdtldkat regebben dlta- 
laban kiilon gyurtottak es potlolag 
lehetett 6ket megvdsdrolni.) 

A csnpdn egy tdpfesziiltsegct igeny- 
16 felvezetds aramkorok elterjedese- 
vel megoldhatovd valt az dltaldnos 
celA tapegyseg. Ezekben a korai tdp- 
egysegeklieu meg elektroncsoveket al- 
kalmnztak, mivel a megkfvdnt teljc- 
sitmenyszintekhez nem alltak rendel- 
kezesre felvezetok. A tapegysegeket 
gyarto eegek hainarosan felhaszndl- 
tdk a teljesitmeny-tranzisztorok teren 
elert eredmenyebet es az 50-es evek- 
ben kihoztdk az elso teljesen tranzliz- 
torizalt tdprgysegeket. Ezek tobb- 
nyire soros atereszto rendszerfi ogy- 
aegek voltak. 

Az elektronika szelesebb teriileten ■ 
a 60-as evekben a legfontoaabb fejl6- 
des a hibrid es monolit.ikus integrdlt 
aramkorok kifejlesztese dltal lehet6ve 
t< tt miniaturizdlas volt. Az elektro- 
nikus berendezesek funfecionalis egy- 


segei mind magaaabb fukon vdltak in- 
tegrdltta. A digitalis es analdg integ- 
ralt aramkorok felhaszndldaa esokken- 
tette az aramkori funkciok tapellata- 
saboz sztikseges teljesltmenyfelvetelt. 
Az integralt aramkoros technika fel- 
hasznalastival azonban bonyolultabb 
Ijerendezesek (pi. sztinntbgepek) epl- 
tesere nyflt lehetoseg. Ennefe err-xlnae- 
nyckeppen az ilyen bonyolult beren- 
dezesekben a liipegysegek merete a ua- 
gyobb teljesitmenyigeny mir.tt igen 
)liegnovektr 1 ett. Habar a tapegysegek 
teljesitokepesscge es megbizhatdsdga 
az evek folyaimin novekedett, iieretak 
viszont a linearis szabalyoziisi ehr al- 
kalinazasa miatt nem esokkenl. Igy 
a Ixeiendezes teljes terfogatanak egyre 
nagyobb es nagyobb hanyadut alkotta, 
megakadiilyozva a miniatur rneret.fi ke- 
szulekek epiteset. A bagyomunyos 
felepltesu tapegysegek napjainkban 
is tetomes reszet kepezik az integralt 
aramkoros kesziilekek terfogatanak. 

A kis meret es sely elereset celzo 
programnak tehdt logikusun adodo ki- 
indnlo pontja volt a tiijiegyseg. Mi- 
utan a hatasfok teren a felhasznal6k 
fel61 nem j^lentkezett nyoinas, a ter- 
vez6k inkubb a kirneneti jellemzok ja- 
vitdsara forditott ak a figyehnet. Ez a 
kisebb gyartasi koltsegek es a minia- 
tiirizahis fele tdrtcn6 altalanos hala- 
dassal egyutt kisebb, konnyebb, ol- 
cs6bb, de forrdbb tiipegysegeket ereil- 
menyezett. A kirneneti paranuiter- 
adatok altalaban a legigenyesebb fel- 
hasznal6t is kielegitettek. Az ilyen 
tapegysi-gek atereszto tianzisztorainak 
hut6bordait a hatasos hutes eeljab61 
a kesziilekek kiilso hdtoldaldn helyez- 
tek el. Az ilyen tiipegyseg-tipnsok az 
6n»ill6 asztali k«%ziiltikekben vagv la- 
boratoriinni berendezesek ben az egyik 
legjobb valasztast jelentik, n.ivel a 
maximal is komyezeti h6merseklet nem 
haladja meg a 35. . . 40°C-t es a beren- 
dezeseket (pi. oszeilloszkfip) naponta 
atlagban K onin at basznaljak. A ke¬ 
sziilekek basznos elcttartama ilyen 
korubiMaiyek kozott meghaladja a tiz 
eve*. 

Ujxyonez a tapegyseg-tfpns az emli- 
tett tervezesi elgondolasok alapjan 
egyre kevesbe latszik mogfelelonek 
olyan berendezesekbe tdrten6 beepi- 
tesre. ohol a szambajov6 nagj r alkat- 
rt’szsuruseg kovetkezteben a h6elveze- 
tesi probleuuik igen siilyosakkti val- 
nak. KorszerG elektronikus berende- 
zesekben, az egyes fiok-egysegeken 


beliil tiO C-os hdmorsekletek is el6for- 
dulbat.nak. E koriilmenyek kozott a 
soros szabiilyozo puffer-kondenzatora 
igen kozel van a korszeru kondenza- 
torok 85°C homersekleti hataradata- 
hoz. Ennel az alkatelemnel a nagy 
tisztasagii foliak, javitott elektrolitok 
es korszeru konstrukeios eljanisok be- 
vezetese kovetkezteben az elmult 
cvekben batabnas fej!6«les tortent. 
JEnnek ellenere az elso 10 000 oraban 
(az emlftett koruhnenyek kozott iize- 
melve) a kezdeti kapacitasnk varhat6- 
an a feler*-, a hatasos soros eUenallasnk 
petlig ketszeresere novekszik. Ez alig 
tobb egy eves lizemidonel. 

A felvilagosult berendeziis-tervezo a 
varbato elet tartanu a nezv e imir most 
is adatokat ker a tapegyseg gyartoitol, 
kiilonosen akkor, ha folyamatosan 
magas komyezeti hOmemikleten kell 
azokat iizemeltetni. A teny az, hogy a 
legolcsObb tiipegj-si^g tobbnyire nem a 
leggazdasagnsabb, a legkisebb nem a 
legkenyelmesebb es a legjobb kirneneti 
jellemzGke t mntato egyseg nem sznfe- 
segkeppen a legjobb. Ez a tapegyseg 
hatdsfoka es a varbato elettartama 
kozotti osszefuggeseknek tndhato be. 

A fejlorles tennf-szetesen nem allt 
meg. A hagyomanyos alacsony liatiis- 
fokii, linearis soros szabalyoziisii 
egyenfesziiltsegil stabflizatoroknal a 
meretesokkenest a szalailyozo arain- 
korok integralt kivitelben 16rten6 el6- 
allitiisaval igyekeztek elemi. A felvoze- 
t6ket gyarto eegek 1968-ban megkezd- 
tek az integralt stabilizdtor-uramkii- 
rok sorozatgydrtdsdt. Az integralt 
stabilizdtor-dramkor leliet monoliti- 
kus (az osszes nlkatelem egy szibciuin 
durabkdn), vagy hibrid (kiilonb&z6 
teehnoldgidval keszult alkatelemek 
szigeteld hordozon). A monolitikns 
integrdlt aramkorok teclinologidja 
sokkal gazdasiigosabb tomeggydrtdst 
tesz lehetdve, ezert szeleskoru felhusz- 
ndldsra elsosorban ezek keriilnek. 

Ezek a stabilizdtorok kis terhelo- 
drain iiseUin - a kirneneti fesziiltseg 
bedllltusat biztosito fesziiltsegoszton, a 
frekveneiakompenzdld kajiaeitdson, 
valamint a kinienodram korldtoziisdra 
szolgdldsorosdramerzekeloellemilldson 
klviil — gyakorlatilag minden alkat- 
elernet egyetlen tokban tartalmaznak. 
Lenyegeben a stabilizdtnr-drainkdmek 
azok a reszei, amelyek elsosorban fe- 
lelosek a stabilizalds josagdert, egyet¬ 
len integralt dramkorben vannak 
osszefogva. Jelenleg olyan monolitikns 
integralt aramkori termekek vannak, 
amelyekkel a szabdlyozhatd fesziiltseg 
ertekenek fels6 hatara eleri az 1000 
V-ot. A terheldaram erteke max. 
3...4 A, de kuls6 soros dtereszt6 
tranzisztorok felhaszndbtsdval a ter- 
hekkiram meghaladhat ja a 80 A-t. 

Az ilyen liMinobtikns integrdlt sta- 
bilizd tor-ura tiikbroknek sziimon elonyuk 
van a diszkret elemekhol felepltett li¬ 
nearis soros szabalyoziisii fisziiltseg- 
stabilizdtorokkal szeinben: 

— Az integrdlt dramkor segitsege- 
vel felepltett linearis stabilizator le- 
nyegesen kisebb es konnyebb, mint az 
annak megfelelo diszkret osszedllitds. 




- Tekintettel arra, hogy a gyartas 
folyaman a fizikai, kemiai folyamatok 
a kristaly teljes feliileten ugyandgy 
mennek vegbe, az integrait aramkorok 
megbizhatdsaga nagyfokd. (Lenyege- 
sen jobb, mint a hagyomanyos huzalo- 
zassal kesziilt egysegeke.) 

- Az eldzdek alapjan ahol a auly- es 
helymegtakaritas, valamint a megbiz- 
hatdsag dontd tenyezd, ott az integ- 
ralt aramkoros feazbltsegstabilizatorok 
sokkal eldnyosebbek, mint a kiilon 
tokozast es diszkret alkatelemeket fel- 
hasznalo some szabalyozasd fesziiltseg- 
stabilizator-konstrukeidk. 

- Az integrait stabilizator-aram- 
korok — a diszkret alkatelemeket tar- 
talmazd soros szabalyozasd konstruk- 
cidkkal szemben - igen szeles hdmer- 
sdklettartomanyban iizemeltethetdk. 
A szimmetrikus aramkdrokdn alapuld 
integrait aramkori technika kUlonoaen 
alkalmas hdkiegyenlitett kapcsolasok 
epitesere. A kiilsd hdmersdklet-val- 
tozasokkal szemben az integrait aram- 
kor viszonylag erzeketlen, mivel a hd- 
merseklet valtozasanak hatasara a kis 
meret miatt a morzsa minden egyes 
pontjanak hdmerseklet-valtozasa gya- 
korlatilag egyforma. 

- Az integrait aramkoros fesziilt- 
segszabalyozdkat minden esetben el- 
latjtik zarlatvedelemmel. A rovid ideig 
tarto ill. tartos rovidzar elharftasara 
fejlesztettek ki az aramkorlatozd 01. 
visszahajlo (foldback) karakterisztika- 
jd rovidzarv/w lelmet. 

- Az integrait aramkoros fesziilt- 
segszabalyozdk tobbsegdben alkalma- 
zott terrnikus t ulterhelesvedelem je- 
lentdsen megjavitja azok megbizha- 
tdsagat. Korlatozza a reteghdmersek- 
letet, s igy inegvedi a stabilizatort a 
bemeneti feszultsegre, a tdlterheles 
modjdra es az alkalmazott hutdborda 
meretere vald tekintet nelkiil. A hd- 
merseklet-erzekeld elem a reteghdmer- 
seklet emelkedeset minimalis iddn be- 
lul erzekeli. Az ateresztd tranzisztorra 
megengedett maximal is hatarhdmer- 
sekletnel (140... 180 °C) elvonja an- 
nak teljes bazisaramat, s igy a kime- 
neti a ram lecsokken. Ha a tulterheles 
tovabbra is fennall, a vedoaramkor al- 
landoan ki-be kapcsol; a be- es kikap- 
csolasi iddk aranyanak valtoztatasaval 
tartja fenn a megengedett atlaghd- 
mersekletet. Diszkret aramkori meg- 
oldasnal az ateresztd tranzisztor tok- 
vagy hfitdborda-hdmereekletet erzd- 
kelik. E megoldasnal a hosszabb, ne- 
hany masodpercnyi erzekelesi idd 
alatt az ateresztd tranzisztor rendsze- 
rint tonkremegy, mieldtt meg a hd- 
merseklet-hataroliis mfikodesbe lepne. 

— Az integrait aramkoros stabili¬ 
zatorok mfikodtetesdhez sziikseges se- 
gedenergia-fogyasztas elenyeszd. 

— Az integrait es diszkret elemek- 
bdl felepitett stabilizatorok gazdasa- 
gossagi osszehasonlitasa soran kimu- 
tathatd, hogy az integrait aramkoros 
konstrukcid alkalmazasaval a koltse- 
gek a gyartas minden fazisaban csok- 
kennek. 

— Az univerzalis integrait stabiliza¬ 
torok felhasznalasaval soros vagy par- 
huzamos fesziiltsegstabilizatorok, sdt 
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kapcsold iizemu stabilizatorok is kd- 
szithetdk. 

Nagyobb kimeneti teljesitmeny 
sziiksegessege eseten az integrait aram- 
koros stabilizatorhoz kiilsd soros &t- 
eresztd tranzisztort kapcsolnak. Az 
Uyen stabilizatorok kiUsd ateresztA 
tranzisztoraban nagy teriieldaramok 
es kis kimeneti feszultsegek eseten je- 
lentds teljesitmeny disszipalddik. Prob- 
lemat jelent az, hogy e stabilizatorok 
referencia-fesziiltsegenek erteke alta- 
laban 7 V. A sziikseges bemeneti fe- 
sziiltsegnek legalabb 2 V-tal kell na- 
gyobbnak lennie a 7 V-os referencia- 
feszultsegnel. Amikor nagy aramu es 
alacsony kimeneti fesziiltsegfi stabili¬ 
zator epitese sziikseges, a disszipalt 
teljesitmeny mar jelentds lehet, ezert 
celszerfl az integrait aramkoros stabili¬ 
zatort 9 V-ntil nagyobb, a soros at- 
eresztd tranzisztort pedig a kimeneti 
feszultsegnel csak 2... 3 V-tal meg- 
emelt bemeneti feszultsegrdl taplalni. 

A nagy kimeneti aramii es a beme- 
net-kimenet kozotti nagy fesziiltseg- 
elteresfi tapegysegek teljesitmeny- 
vesztesege nagy es hatasfoknk ala¬ 
csony folyamatos szabalyozas eseten. 
A halozati tapegysegeknel a hatasfok 
ritkan tartozik a kiilonos fontossaggal 
biro szempontok koze akkor, ha azok 
kimeneti arama 5 A alatt van. Ezen 
ertek felett azonban a hagyoinanyos 
soros szabalyozasu (linearis) egyenfe- 
szultsegu tapegysegek hfidisszipacidja 
- ugy a diszkret, mint az integrait ki- 
vitelnel - mar zavaro momentuinma 
valhat. A keletkezett h<5 ngyanis nem 
csak a tobbi berenilezesek hdmereekle- 
tet eineli meg, de a miatta sziiksiiges 
hGtdfeliiletek is tiilsagosan nagy rne- 
retuek lesznek. A rendelkezesre aJ16 
villamos energia alacsony hatasfokii 
felhasznalasa kellemetlen a halozati 
berendezeseknel is, de pi. az urbeli fel- 
hasznaltisra sztint keszulekek eseteben 
(ahol az energiaszolgaltatas koltsegei 
csillagaszatiak es a hdelvezetes pedig 
rendkiviil nehezkes) a tervezd sztima- 
ra majdnem inegoldhatatlan proble- 
mat jelent. 

Ezen nehezsegek kikiiszobdlesere al¬ 
kalmas es jdnehany eve lsmert es al¬ 
kalmazott aramkorok altalaban vala- 
milyen formaban kapcsold iizemflek. 
A „kapcsold iizemu” megnevezes igen 
sokfele es kiilonbozo aramkori valto- 
zatokat takar. Ezeket a fesziiltsegsza- 
balyozdkat az urkutatasban hasznalt 
onergiaellatd berendezesek es egyeb 
hordozhatd (azaz halozatfiiggetlen) 
kdsziilekek tapellatasara fejlesztettdk 
ki. Mint mar mondottuk, ez elsdsorban 
a rendkiviil nagy hatasfokukra vezet- 
hetd vissza. 

Az utdbbi evekben kifejlesztett 
nagysziimd kapcsold iizemfi tapegy- 
seg-tipus nemcsak az egyenfesziiltse- 
gek atalakitasat es stabilizalasat tette 
lehetdve, hanem egeszen uj tavlatokat 
nyitott a valtakozd aramii haldzatrol 
mfikodd energiaellatd berendezesek 
teruleten is. Ebben az esetben a jd 
atalakitasi hatasfok jelentdsege kb. 5 
A terheldarara alatt nem olyan nagy, 
mint hordozhatd keszulekek iizemel- 
tetese eseten, de az 50 Hz-es haldzati 


transzformator kikiiszobolese lenye- 
ges meret- es siilycsokkeneshez veze- 
tett. 

Peldakeppen megemlitjiik, hogy a 
hagyoinanyos 5 V kimeneti fesziiltse- 
gfi, linearis, soros szabalyozasd egyen- 
fesziiltsegfi tapegysegek hatasfoka 33 
% koriil van. Ez azt jelenti, hogy egy 
5 V-os, 120 A-es (600 W kimeneti tel¬ 
jesitmeny u), soros szabalyozasd tap- 
egyseg 1800 W bemeneti teljesitmenyt 
igenyel. Az 1800 W bemeneti teljesit- 
menybdl 1200 W-nak megfelelo tete- 
mes hdmennyiseget feleslegesen maga 
a tapegyseg disszipal. A hasonlo ki¬ 
meneti jellemzdkkel rendelkezd kap¬ 
csold iizemfi tapegyseg teljes terheles 
eseten 80%-os hatasfok mellett kepes 
leadni 120 A mellett 5 V stabilizalt 
egyenfesziiltseget. Az ilyen szabalyo- 
zdegyseg csupdn 720 W bemeneti tel¬ 
jesitmenyt igenyel. Igy a kb. 11 X 20 X 
26 cm® meretfi dobozba epitett egyseg 
mindossze 120 W-ot disszipal, amely a 
hasonld teljesitmenyfi linearis soros 
szabalyozasd egysegekhez viszonyitva 
a teljeeitmeny-disszipacid 1/10-ere va- 
16 esokkeneset jelenti. 

A kapcsold iizemfi tapegysegek sok 
alkahnazasban szamos tovabbi elony- 
nyel rendelkeznek a hagyomanyos 
tapegysegekkel szemben. Ez az oka 
annak, hogy kiterjedt kutatasi es fej- 
lesztesi immkakat vegeztek olyan esz- 
kozok es aramkordk eldallitasa erde- 
keben, melyek teljes mdrtekben ki- 
aknazzak ezeket az eldnydket. Bar 
mar evekkel ezeldtt is jdl ismertek 
ezen mddszer elmeletct es eldnyeit, 
gyakorlati aramkorokben vald felhasz- 
nalasukat azonban szinte napjainkig 
korlatoztak a megfeleld aktiv eszko- 
zok gyartasaval kaj*csolatos proble- 
mak. Jelenleg mar rendelkezesre all- 
nak olyan eszkozok, amelyeket spe- 
cialisan ehhez az iizeuunddhoz tervez- 
tek es igy e mddszer felhasznalhatd a 
kiilonbozo stabilizalt tapegysegek 
megv'alositasahoz. 

A kapcsold iizemfi tapegysegekben 
felhasznalt ujabb generacids nagyfe- 
sziiltsegfi felvezetd eszkozok lehetdve 
teszik kicsi, konnyfi es nagy hatasfokd 
energiaellatd egysegek kesziteset, ame¬ 
ly ck a bemeneti fesziilteegnek es a ter- 
held aramnak tag hatarok kozti inga- 
dozasa ellenere is stabil kimeneti fe- 
sziiltseget szolgaltatnak. Az ilyen tap¬ 
egysegekben a hagyomanyos tapegy- 
segek terjedelmes szilicium vasmagd 
haldzati transzformatora helyett sok¬ 
kal kisebb. ferritmagos, ultrahang- 
frekvenciakon mfikikld transzforma- 
tort alkalmaznak. 

A fentiek alapjan a kapcsold iizemu 
tapegysegekrdl elmondhatd, hogy tel- 
jesitik a kor harom kovetelmenyet: 
kicsi a meretiik. konnyfiek es nagy a 
hatasfokuk. 

Az integrait aramkorok felhasznala¬ 
saval a kapcsold iizemfi tapegysegek 
merete meg tovabb csokkenthetd. 
Ezeknel az energiaatviteli aramkori 
egyseg diszki-et elemekbdl, a vezerlo 
egyseg pedig integrait arainkorbdl ill. 
aramkorokbdl epiil fel. A kapcsold 
iizemfi tapegysegek epitesehez jelen¬ 
leg mar kaphatd olyan integrdlt aram- 






koros vezerlb egyseg (pL TDA 2640), 
timely tartalmazza az osszes kapcsohS- 
vezerlb szabalyozasi funkciokat es a 
kiilonbozo vedoaramkori megoldaso- 
kat, amelyek egy ilyen szabalyozohoz 
sziiksegesek. 


fejloriesi ir&nvzalai 

A stabilizalt tapegysegek teriileten a 
technologiai fej lfides ma mar ott tart, 
bogy azok kimeneti feaziiltsegvaltoza- 
sat gyakorlatilag fuggetlennek lehet 
tekinteni mind a terhelobram, mind a 
bemeneti fesziiltseg meghatarozott tar* 
tomanyba eso ingadozasaitol. 

A homersekleti egyiitthatok is ma 
niiir eleg alacsonyaknak mondhatbk, 
bogy az egyik foproblema, amely - 
lyel a tervezb talalkozik, a tapegyseg 
tranziens atvitele. Ha a szabalyozo 
nem tudja kovetni a bemeneti fe- 
szultseg es a terhelbaram hirtelen val- 
tozasait, akkor pillanatnyi valtoza- 
sok johetnek letre a kimeneti fesziilt- 
segben. A feszultsegugras, amely a 
tapegyseg kimeneten jelentkezik, ka- 
rosan befolyasoUiatja a taplalandd 
aramkorok mukbdeset. A Logikai ti ram- 
korok pi. igen gyors valtozasokat 
okoznak a tapegyseg nramaban, me- 
Iyek eles esiiesokat ill. tranzienseket 
eredmenyeznek. K tranziensek a tap- 
egyseghez kapesolt valamennyi fo- 
gyasztOhoz eljutnak. A tranziensek 
csokkentesere illetve a fogyasztok csa- 
tolasinentesitesere tobb lehetfeeg ki- 
milkozik: 

- Az elsb es legfontosabb az, hogy 
olvan fesziiltsegszabiilyozokat epit- 


siink, amelyeknek a kimeneti impedan- 
ciitja nagyobb frekvenciakon is tnini- 
tnalis. Azok a tenyezok, amelyek el- 
sorendfi fontossagunak tekinthetOk 
egy fesziiltsegszabSlyozd tranizens lit- 
vitelenel, az alabbiaik: 

n) a szabalyozb hurokatvitele, 
amely meghatarozza, hogy a vissza- 
csatol6 hurok milyen gyorsan tud rea- 
galni a kimeneti aram valtozasaira. 
A szabalyozasi folyainat sebessege el- 
sbsorban a felhasznalt lelvezetok ka- 
pacitasatbl fugg. A tervezes soran els6 
szabalynak kell tekinteni, hogy a fel¬ 
hasznalt felvezetok „nagysebessegfi 
tfpnsuak” legyenek; 

b) a kimeneti kondenztitor erteke, 
amely meghatarozza a tranziens val- 
tozas amplitiidbjat, ha a kimeneti ter- 
helbnram hirtelen megvaltozik; 

c) a kimeneti kondenzator effektiv 
soros ellemillasa es induktivitasa, 
amely azt hatarozza meg, hogy milyen 
gyorsan lehet energiiit kivenni a ka- 
pacitfv ttirolobol; 

•l) a kimeneti vezetekek induktivi- 
tasa. A vezetekek induktivitasa elke- 
riilhetetlenul rontja a teljes tranziens 
atvitelt. A tapegyseg energiaatviteli 
aramkorenek vezetekeit a leheto leg- 
rovidebbre es minel nagyobb kereszt- 
metszetfire ajanlatos megviilasztani. 

— Masodik lehetosegkent figyelem- 
be kell venni azt, hogy a jo tranziens 
atvitellel rendelkezb tapegyseg Ids 
kimeneti ellenullasat minel kisebb 
mertekbon noveljiik a tapegyseg (is a 
fogyasztb kbzotti osszekbto vezete¬ 
kek elienullasaval. A vezetekeket a 
leheto legrovidebbre es minel vasta- 
gabbra kell megvalasztani. Amennyi- 


ben a fogyaszto a tapegysegtbl igen 
tiivol helyezkedik el, akkor celszerfi 
a kimeneti fesziiltseget a terheleshez 
(fogyasztohoz) lehetbleg kozel ellen- 
Orizni. Igy az osszekbtb vezetekek el- 
lemillasat is bevonjuk a visszacsatol6 
aramkorbe. Az eredo tranziens atvi¬ 
telt korlatozm fogja az osszekotA ve¬ 
zetekek induktivitasa. Ez esetben cel- 
szerfibb, ha a fesziiltsegszabalyoz6 ki¬ 
meneten elhagyjuk a szurokondenza- 
tort es azt a tavoli, a fogyasztohoz 
kozeli kapesokra kotjiik. 

— A tranziens elnyomas ill. csa- 
tolasmentesites harmadik lehetfiseget 
a (dsmeretu monolitikns integralt fe- 
szultst%stabilizotorok m^jelcnese tet- 
te lehetSve. Az integralt uramkbros 
fesziiltsegszabalyozok kiilonosen cel- 
szeruek olvan esetekben, amikor az 
egyes aramkbri fokozatok egynaistol 
vado elvulasztasa celjabol sok helyi 
stabflizatort kivonatos alkahnazni egy 
kozponti stabilizalt tapegyseg helyett. 
Az egyik fogjasztdtol szarmazo tran¬ 
ziens a kozponti tapegysegen keresz- 
tul konnyen a tobbi fogyasztohoz jut- 
hat. Mint mar emlitettuk, a hosszu 
csatlokozo vezetekeknel figyelembe 
veendo az</k induktivitasa, kapaei- 
tasa, valamint a vezetekeken es a 
csatlakozokon eso fesziiltst-geses. 
Egyes rendszereknel (pi. digitalis 
rendszei-ek) az alaesony tapfesziiltseg 
melletti nagv aramkovetelmeny iniatt 
igen nagv lehet a csatlakozovezeteke- 
ken a fesziiltsegeses. 

Ezek a problemak jelentOs figyel- 
met keltettek a ,,reszaramkori”, mas 
szoval .,helyi”, vagyis a nyomtatott 
aramkbri kart van (on card) tortenb 




















fesziiltsegstabilizalas irant. Ezek sze- 
rint a berendezesekben a stabilizalat- 
lan feszultseget szetosztjak As ,,helyi” 
stabilizalast valdsitanak meg. Ilymb- 
don konnyebben lehet a feszultseg- 
szintet (kiildnbozfi ertekfi tapfesziilt- 
seg) es a stabilitasi igenyeket a beren- 
dezes egyedi fokozatainak kdvetel- 
menyeihez szabni. A helyi stabiliza- 
torok a csatlakozd vezetekeken letre- 
jovfi fesziiltsegeses ellenere allando fe- 
sziiltseget biztositanak, es elnyelik. 


vagyis „kiszabalyozzak” a csatlakozd 
vezetekre jutd tranzienseket. Ezaltal 
biztosithato a kulonbozfi fokozatok 
egymastdl valo szetvalasztasa, ill. 
csatolasmentesitese. 

Nyomtatott aramkori kartyan tor- 
teno felhasznalas eeljara tobb ceg 
gyart fix feszultsegfi, max. 4 A terhe- 
ldaramot biztositd monolitikns stabi¬ 
lizator aramkoroket. Ezek a helyi 
stabilizalas megvaldsithatdsagat kis 
meretuk reven teszik lehetAve. 


2. Integralt aramkori elemekkel felepitett 
kapesolo uzemu tapegysegek 


Az egyenfesziiltsegek kapcsolo iize- 
mfi szabdlyozasanak lenyege az, hogy 
egy aramkor szabalyos idAkozonkent 
bsszekapcsolja a terhelest az energia- 
forrassal, majd levdlasztja r61a, es a 
be- es kikapcsolas viszonylagos idA- 
tartamanak valtoztatgatusaval egy 
automatikus szabalyozokor allando 
erteken tartja a terhelesre jutd feszult- 
seg kozeperteket. 

A nagy hatasfok abb61 a tenybAl kd- 
vetkezik, hogy a felvezetdelem zart es 
nyitott allapotaban egyarant mini- 
malisateljesitinenydisszipacid. A teny- 
leges vesztesegi teljesitineny a rovid 
dtkapcsolasi id6k alatt lep fel. 

Az 1976-os „Radidtechnika Ev- 
konyve”-ben (176. oldal) reszletesen 
ismertettiik azt, hogy mikor celszerfi 
a kapcsolo iizemfi feszultsegstabiliza- 
torok alkalinazasa. Bemutattuk e sza- 
btdyo/.dk energiaatviteli aramkorenek 
alapkapcsolasait (3.1. abra.). Itt most 
csak integralt uramkoros kapcsolo 
iizemfi fesziiltsegszahdlyozdkat ismer- 
tetiink. 

Fiiggetleniil attol, hogy milyen in- 
tegrtilt tiramkoros szabalyozot vagy 
mfiveleti erositfit alkalmazimk, adat- 
lapot feltetleniil szerezziink be r61a. 
Az adatokat alaposan tanulmanyoz- 
zuk at es gyozAdjiink meg arrdl, hogy 
a megvalositandd kapcsolasban Aem 
haladunk-e meg valamely hatarerte- 
ket. A leg tobb ailatlap terjedelmes al- 
kalmazasi es tervezesi informacidt is 
tartalmaz. Hangsulyozzuk, hogy ne 
probaljunk ki egyetlen szabalyozot 
sem anelkiil, hogy a meghatarozott 
ailatlap a keziinkben ne lenne. Ugyan- 
is szamos kiilonbseg van a latszdlag 
hasonld eszkozok kozott. 

A i. is 5. <ibrdn fiA 723 tipusii integ¬ 
ralt aramkorrel felepitett, pozitiv es 
negativ kimeneti feszultsdgfi stabili- 
zatorok lathatdk. A /iA 723 egy mono- 
litikus integralt aramkor, melyet fe- 
sziiltsegszabalyozdk celjaira terveztek. 
Habar az aramkort elsAsorban soros 
ateresztfi rendszeru linearis szabalyo- 
zasra szantak, az osszes olyan aram¬ 
kori elemeket tartalraazza, amelyek 
a kapcsolo szabalyozd teljesitineny - 
tranzisztoranak vezerlesAhez sziikse- 
gesek. 

Az integralt aramkor tartabnazza a 
referenciaforrast, a hibaerdsltbt es a 
kiilso kapcsolAtranzisztor meghajtasa- 
hoz sziikseges aramkoroket. Az integ¬ 


ralt aramkorben a referenciafeszultseg- 
erositA egy egyBegnyi erositesfi kovetA 
erAeitA (lasd az 1976-os Kadiotecbnika 
Evkonyvenek 173. oldalan levA 2.21. 
es 2.22. abrat.). A homersekletkompen- 
zalt Zener-diodat allando aramu ge- 
neratorrol taplaljak. A hibaerAsitA 
szirnmetrikus differencial-erAsftA — 
aszimmetrikus kimenettel. 

A jelleggorbeken valA tajekozodas 
celjbol a 6. dbrcin a Fairchild pA 723 
tipusu monolitikns integralt stabili¬ 
zator fAbb karakterisztikait adtuk 
meg. 

A 4. es 5. abran mutatott szabalyo- 
z6k mfikodese a 7. abran lathato alap- 
kapcsolas alapjan valik erthetAve. A 
kapcsolasban a T, kapcsolo tranzisz- 
tor vagy teljest:n ki van nyitva, vagy 
teljesen le van zarva. Igy a dissziptilt 
vesztesegi teljesitmeny minimalis. 
Amikor a tranzisztor lezar, a Di didda 
vezetAve' valik es atjuttatja az L in- 
duktivitasban taro It energiat a C kon- 
denzatorba, ill. a terhelesre. Ezzel is 
javitja a szabalyozA hatasfokat. A 
tranzisztor lezarasakor az indnktivi- 
tason letrejovA 

U L = — L di 
dt 

tranziens fesziiltseglokcs a ka|tcsolo- 
tranzisztort tonkretenne. A D didda 
ezt is megakadalyozza. 

Ha a T! tranzisztor vezetAve valik, 
akkor a D didda elAfeszftese zardird- 



nyd. Az L induktivitas arama igy li¬ 
nes risan fog n&vekedni a kovet kezA 
egyenletnek megfelelAen: 



Ez az aram a terhelesre folyik es 
feltolti a C kondenzatort. A hibaerA¬ 
sitA nem invertald bemeneten (7. 
abra) a fesziiltseg kozelitAleg az alabbi 
formula segitsegevel szamithatd: 

U’«r= U ref +Uh. - Bs , 

Hi 


ahol feltdtelezziik, hogy H]»K 2 , es 

Ube-- a U h , amely a hibaerAsitA 

Ri 

hiszterezise. 

Amikor az U kl kimeneti fesziiltseg 
eleri az erteket, a hibajelerAsitA 
iezarja a Ti tranzisztort. Ekkor az L 
induktivitason fellepA ellenkezd ira- 
nyu feszultsegugras miatt az „A”(T>ont 
fesziiltsdge negatiwa valik, mely a Di 
diddat nyitoiranyba fesziti elA. Az in¬ 
duktivitas csokkenA arama most a 
diddan folyik keresztul es kozelitAleg 
a kovetkezd formula szerint csokken: 



tin 


Amikor az induktivitas arama kisebb 
lesz, mint a terhelA aram, a kimeneti 
kondenzator elkezd kisiilni es a kime¬ 
neti fesziiltseg csokken. Ha a kimenA 
fesziiltseg szintje kisebb lesz, mint U’ ref 
a hibaerAsito ismet kinyitja a T, tran¬ 
zisztort s igy a ciklus megismetlddik. 
A szabalyozd kimeneti fesziiltsege egy 
bizonyos mertekben ingadozik a be- 
allitott U’ rrf fesziiltseg koriil. Az inga- 
dozas csucstdl-csucsig inert crtekc va- 
lamivel nagyobb, mint ITj,, mivel az 
induktivitas arama a kondenzator 
tolteset meg az A pont lekapcsolasa 
(a tranzisztor lezarasa) utan egy rovid 
ideig folytatja. 

A kdvetkezokben megvizsgaljuk, 
hogyan tortenik az alant lelsorolt pa 
rameterekkel rendelkezo — a 4. abran 
lathatd — kapcsold iizemfi szabalyozd 
alkatelemeinek meretezese: 

Legyen U,* = 28 V; U u = 6 V; 
Ijcj = 2 A; I max = 2,1 A (mely a maxi- 
malis induktiv aram, vagyis a maxi- 
malis nem tranziens kapcsoldtranzisz- 
tor-aram As a ,,szabadonfutd” didda 
mavimiiliq — nem tranziens — dra¬ 
ma); a kapcsolasi frekvencia f = 20 
kHz es a maximalis kimeneti hulla- 
mossag csucstdl-csucsig TTu = 40 mV. 

a) A sziikseges induktivitasertek a 
kovetkezd formulabdl szamithatd: 

L = Uki^tb* 

* 2 (W hi) ’ 


Igy 

U 


ahol tk, = ~ kl 

Ub, U M Pm 

2(I m «- !«)' Ubb -f 


28-5 

.2(24-2^' 


-si rnH 

28-20-10* 







CARTON PLAST 


muanyag karton 


A Cartonplast lemez 4s doboz viz- 4s vegyszerallo, 
4ielmiszerek csomagolasara is alkalmas- 
A Carton plastbol kOlonbozo szinu dobozok, diszdobozok, 
hordladak nyomdazva is k4szithetok. 

A Cartonplast eszt4tikus, praktikus csomagoloanyag. 










b) Valasszuk megU h erteket. A faisz- 
terezis valtoztatasa kenyehnes mddon 
tortenhet a mfikodeei frekvencia vat- 
toztatasaval, valamint a kapcsolasi 
tartomany kiszelesiteset eldidezd po- 
zitiv visszacsatolassal. Vegyiik U k 
erteket 30 mV-ra, amp ly klsebb, mint 
a kimeneti hullamossag megengedett 
erteke. 

Az U h kifejezesere vonatkozd fenti 
formula a 4. abra aramkori elemeire 
atirva (az U], fesziiltseget az R, es R ( 
ellenallasokbol alio osztoval allitjuk 
be): 

U„ = U t *~ R„»R S 


Amennyiben a 7,1 V-os referencia- 
fesziiltsegnel nagyobb stabilizalt ki¬ 
meneti feszultseg szukseges, dgy az 
osztot a kimenetre kell kotni. Az osztd- 
ellenallasokat ugy kell meretezni, 
bogy a kivant kimendszintbdl - a 


belsd referencia-feszultsegnek . meg- 
feleld - 7,1 V-ot allitson eld. Igy az 
IC belsd referencia-feszultseget (U ret ) 
kdzvetleniil ravihetjiik a hibajelerd- 
sitdre (N. I.). 


Az aramkor hatasfoka U w = 28 
V; lu =2 A-nel 73%, I M = 1 A-nel 
78%. A kapcsolas U*. = 10 ... 40 V 
kozotti bemeneti feszultseg mellett 
iizemkepee. 


Ha R s = 1 kohm, 

R 4 = R 3 = - 2 — 10*3 1 Mohm. 
U„ 30-10-a 

<;) A C 2 kondenzator kapacitasdr- 
teke a kovetkezd keplet segitsegevel 
szamithatd: 

* 8Lf3U be (dU tl -U„) 
Behelyettesftve az ertekeket: 

C 2 = 

(28- 5)5 

~ 8 1 10-3.(20 103)2.28.(40 - 30) 10-* 


Az 5. abra egy olyan kapesold iizem- 
ben dolgozo fesziiltsegszabalyozdt ab- 
razol, amely negativ kimeneti fesziilt- 
seget szolgaltat. A kapcsolas a pozitiv 
szabalyozdhoz hasonldan mukodik, ki- 
veve, hogy a kapesold tranzisztor 
meghajto jelet a ftA 723 U, kimenete- 
rol vessziik (lasd az 1976-os Radid- 
technika Evkony v 173. oldalan lev6 
2.21. abrat). E Zener-didda gondos- 
kodik arrol a fesziiltsegszint-eltolas- 
rdl, amely a szabalyozd eldfeszitese- 
nek megtartasahoz szukseges. A ftA 
723-as femhazas kivitelenel az U, 
kivezetes hianyzik. Itt a tranzisztor 
bazisat egy 6,2 V-os Zener-diddan ke- 
resztiil kell az integralt aramkor U u 
kivezetesere kotni. 


s 117 pF, 

melyet 100 ftV szabvany ertekre va- 
lasztunk. 

Az R» = 51 ohmos ellenallas (a fiA 
723 belsd arainhataroldjat hasznalva) 
a T, tranzisztor bdziamegbajto ara- 
mat 15 mA koruli ertekre korldtozza. 
Mivel az U u = 5 V stabilizalt kimeneti 
feszultseg kisebb, mint a 7,1 V ertekfi 
refereneia-fesziiltseg (melyet a ftA 
723 allit eld), ezert azt az R, = 1,5 
kohmos es R* =3,6 kohmos ellenalla- 
sokbdl alld osztdval 5 V-ra csokkent- 
jiik. 


Ez az aramkor -9 V-nal nagyobb 
negativ kimeneti feszultseg elddlllta- 
sara hasznalhatd. Ez azert van igy, 
mert a ftA 723 tipusu integralt a ram- 
kort a szabalyozd kimeneterdl tap- 
bUjuk, es a megfeleld mukodeshez 
(a 7,1 V-os Zener-fesziiltseg miatt) 
legalabb 9 V-nak kell lenni a kimene- 
ten. 

A kapcsolas 9 V-nal kisebb negativ 
fesziiltscgek eseten is felhasznalliatd 
(pi. 6 V-os negativ feszultseg), ha 
rendelkezesre all egy pozitiv feszult- 
segforras a ftA 723 taplalasara. (Az 


integralt ar amko r tapfesziiltseg-csatla- 
kozdin ekkor is legalabb 9 V-nak kell 
lennie.) 

A kapcsolas ban —15 V kimeneti 
fesziiltsdg mellett Rj = 6,6 kohm, 
R a = 6,2 k ohm . A bemeneti fesziiltseg- 
tartomany: —19...—50 V. 

A bordozhatd kesziilekekben basz- 
nalt legtobb telep fesziiltsege jelentd- 
sen valtozik a kisutesi ciklus alatt. 
A 8. is 9. tibrdn lathatd kapesold 
iizemu stabibzatorokat bordozhatd 
kesziilekekhez fejlesztettek ki. A te- 
lepfeszultsdg ezeknel szeles hatdrok 
kozott ingadozhat az iizemi jellemzdk 
valtozasa nelkiil. Mindket aramkorben 
EM 376N (NATIONAL), vagy 
FAIRCHILD 376 tipusu aramkor 
hasznalhatd. Ezeknek maximalis ki¬ 
meneti arama 25 mA (kiilsd ateresztd 
tranzisztor nelkiil). Az aramkdr 9 V- 
tdl 30 V-ig terjedd stabilizalatlan be¬ 
meneti fesziiltsegrdl mukodik es 0,3%- 
os terheles-stabilitdst biztosit. Mind¬ 
ket kapcsolas a 7. abra kapcsolasara 
vezethetd vissza. A 376 tipusd mono- 
litikus integralt stabilizdtor aram- 
kort igen sok ceg gyartja, hasonld 
megjelolessel. A 10. dbrdn az integralt 
aramkor belsd kapcsolasi felepitese 
lathatd. 

A 8. abra aramkdrenek kimeneti 
fesziiltsege P 4 es R* elemekkel 6... 26 
V kozott barhova beallithatd. A P 4 
es R 2 erteke a kovetkezd gyakorlati 
meretezesi formuldkbol hatarozhatd 
meg: 

Ujda l,72-?i±**- 

R« 

Pi as 1,11 U^i [V, kohm] 

Az R k aramerzekeld ellenallas a 
Ti kapesold tranzisztor meghajtd ba- 
zisaramat hatarozza meg, megpedig 
ugy, hogy maximalis terheldaram 
eseten azt megsziinteti a telitesbe vitt 
drzekeld tranzisztor segitsegevel. Az 









10. libra. A NATIONAL LM 376 monolitikus integralt 
stabilizator kapcsoldsi rajza 
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11. libra. 12 V kimeneti feszultsegu stabilintior 106 tipusd 
integralt dramkbrrd 


Rue aramerzekelo ellenallas erteket az 

R a . a i - m ^ kifejezesbol kapjuk, 
Iac[mA] 

ahol la- a rdvidzarasi aramhatar. 

A pozitiv visszacsatolas (R 3 es C t 
segitsegevel) minimalism csokkenti a 
kimeneti hullamossagot. A C 2 kapaci- 
tas kikiiszoboli a gyors felfutasu tran- 
zienseket, amelyek egyebkent az 5-os 
kivezetesre jutnanak. A Ci kapacitas- 
nak kis ertekunek kell lennie, hogy ne 
integralja a hullamalakot. 

Az ilyen stabilizatorok optimalis 
kapcsoldsi frekvenciajat 20... 100 
kHz kozott valasztjak meg. Kisobb 
frekveneiaknal az L induktivitas er- 
teke nagyon nagy lenne, nagyobb 
frekvenciakon pedig a kapcsolasi vesz- 
tesegek ndnek meg a T t es Di elemek- 
ben. A 8. abran lathatd aramkdmel a 
kapcsolasi frekvencidt 32 kHz-re vi- 
lasztottak. A „nagyfrekveneias” kap 
caold uzemmdd zavarfeszultseget es 
tranzienseket is okoz, amelyek zavard- 
ak lehetnek. Azonban a 376 tipusu in¬ 
tegralt aramkdr belsd konstrukeidja- 
nak (az integralt tranzisztorok nevle- 
ges letoresi feszultsege miatt) es az 
alkalmazott szelektiv szfires eredine- 
nyekent az emlitettek nem okoznak 
problemat. 

A stabilizator! egy 6 V/0,5 A aram- 
felvetelfi magnetofonmotor taplalasa- 
ra terveztek. A motor sebessege sem- 
mit Bern valtozik a 7 ... 20 V beme- 
neti fesziiltsegtartDmanyban. A mo¬ 
tor inditd aramlokese (kb. 800 mA), 
es leallitasa sem okoz kdrt a stabiliza- 
torban. Az L induktivitas erteke kb. 
lmH.AD, didda tipusa 1N3880. 

A 8. abran bemutatott aramkdr a 
hatasfok (0,87) es a kapcsold-hullam- 
forma szempontjabdl optimalis, de az 
alkatreszek szamat tekintve nem. 
A kovetkezd lepes az alkatreszek sza- 
manak csokkentese volt, az aramkdr 
uzemi jellemzdinek valtozatlanul ha- 
gyasa mellett (9. abra). Tekercskent 
kb. 1 mH induktivitast kell alkalmazni, 
mely pi. egy kimend transzforma- 
tor szekunderje is lehet. A felhasznalt 
Di didda tipusa 1N914, vagy FD 100. 
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Idealis kdrulmenyek kozott a kap- 
ceoid iizemu feszultsegstabilizatorok 
gyors kapcsold diodakat es tranziszto- 
rokat, valamint eles telitesi karakte- 
risztikaval rendelkezd vasmagot ige- 
nyelnek a vesztesegek minimalisra 
csokkentese celjabol. Az itt ismertetett 
ket kapcsolasnal viszonylag elerhetd 
nagy hatasfok (0,87) miatt nem valik 
sziiksegesse a kapcsold iizemu stabili- 
zutorhoz javasolt specialis alkatelemek 
felhasznalasa. Igy ez a ket stabiliza¬ 
tor a ,.liagyomanyos alkatreszekkel” 
elerhetd hatasfokot egyedulallo plusz- 
szal - az olcsdsaggal pdrositja. Mint 
mar emlitettuk, pi. egy olesd „japan” 
transzforuiator szekimderja hasznal- 
hatd fojtdkent, diddakent pedig bar- 
milyen, meg kisfrekvencias tipus is 
megfelel, amely elbirja a tenyleges 
terholdaramot. 

Az ilyen tipusd stabilizatoroknak 
szamos alkalmazasi lehotdsegiik van. 
PI. atkapcsolas nelkul felhasznalha- 
tdk 9, 12, 24 V-os telepekrol iizemelte- 
tett eszkdzdkhoz. A 9 ... 27 V beme- 
neti fesziiltsegtartomany eseten max. 
27 V-ig barmilyen ertdkfi tapfesziilt- 
seg elerhetd. 

A 9. abra kapcsolasaban az 1 Moh- 
mos ellenallas pozitiv visszacsatolast 
biztosit. R,,. = 10 ohm eseten 1 ki S 
0,5 A, R m = 24 ohm eseten I k i S 0,3 
A. 

A 11. es 12. dbrdkon mutatott kap- 
csolasokban 105; 205; 305 tipusu mo 
nolitikus stabilizator-aramkdrok hasz- 
nalhatdk fel. Ezeket kiilOnbozO tipus- 
megjelolesekkel tobb ceg gyartja 
(NATIONAL, FAIRCHILD, SES- 
COSEM stb.). A kapcsolasokban az 
integralt aramkdr vezerldelemkent 
iizemel. Egyetlen lapkan van rajta a 
referenciafesziiltseg-rendszere, a mu- 
veleti erdsito es egy olyan aramkdr, 
mely lehetdve teszi pnp tipusd kiilsd 
tranzisztor meghajtasat. 

Az R t — Rj ellendllasokbdl alio osz- 
tordl juttatjuk a leosztott kimeneti 
feszultseg egy reszet az integralt 
aiamkdr mfiveleti erdsitdjenek egyik 
bemeuetere (6-os kivezetes). A kimene¬ 


ti feszultseg az osztdellenallasok meg- 
feleld megvalasztasaval 2... 30 V kd- 
zot t beallithatd. A hatarolasi aramot az 
R„ ill. az R 3 ellenallas hatarozza meg. 
Az R 4 ellenallas biztositja a pozitiv 
visszacsatolast. A C 3 kondenzator 
valtakozo aramd sontkapacitaskent 
szerepel, mely a valtakozd aramu kon- 
ponenseket kozvetlenixl a 6-os kiveze¬ 
tesre juttatja. A C 3 kondenzator az 
integralt aramkdr 5-os pontjara jutd 
tranzienseket integralja. Erteket 100 
pF-nel nem celszerii nagyobbra valaSz- 
tani. 

A fenti ket kapcsolas 500 mA-nel 
kisebb kimeneti aramerdssegek mellett 
hasznalhatd. Ezt a hatart az IC kime¬ 
neti drama hatarozza meg. 

Ezekncl a szabalyozdknal az opti- 
malis mfikodesi frokvencia 20. .. 100 
kHz kozott van. Kisebb frekvenciak 
eseten az induktivitas no, nagyobb 
frekveneiaknal pedig a T 2 tranzisztor- 
ban es a D x diddaban ndnek meg a vesz¬ 
tesegek. 

Egy tipikus kapcsold iizemu stabi¬ 
lizator, melyet a 13. abran mutatunk 
be, ket monolitikus inbgralt aramkdr- 
rel epul feL Az egyik egy nagy erdsite- 
su mfiveleti erdsitd, a masik egy kis- 
teljesitmenyfi fesziiltsegstabihzator. 
Feladatuk az, hogy meghajtsak a 
nagyteljesitmenyfi soros kapcsold 
tranzisztort (T x —T 2 ). 

Mfiveleti erositdkent LM 107, vagy 
fiA 741 tipusd integralt aramkdr hasz¬ 
nalhatd. A 305 tipusd integralt stabi- 
lizator-tipus sok ceg gyartmanyai ko- 
zott megtalalhatd. Celszerfibb ezt 
hasznalni, mint diszkret elemekbdl 
felepiteni egy meghajtd kapcsoldfo- 
kozatot. Az integralt kapcsolds ugyan- 
akkor megfeleld aramkorrel es beme- 
neti kapoccsal rendelkezik akar egy- 
szerfi hatarolasi, akar visszahajld ka- 
rakterisztikajd (foldback) aramkorla- 
tozashoz. Az ilyen integralt aramko- 
rok tovabba mindig rendelkeznek be- 
dpitett referencia-fesziiltseggel. Mig az 
integralt aramkdrok 100 kHz-ig hasz- 
ndlhatdk, addig a nagyteljesitmenyfi 
kapcsold tranzisztorok (vesztesegeik 








miatt) rendszerint 10 ... SO kHz kdze 
korlatozzak a mtikddesi frekvenciiit. 

A gyors kapcsolddidda (I ) utat 
biztosit az L]_ induktivitus aramanak 
fenntartiisura, ainikor a soros kap- 
csolo tranzisztor lezjirt allapotban 
van. Ugyanakkor levagja az induktivi- 
ttis ki-be kapesolasa soran letrejovo 
negativ tuskcket, amelyek a T, es X 2 
tranzisztorok kollektor-emitter atiite- 
set okozhatnak. Az induktivitus 
es C 2 kondenzator kombinaeid kettos 
feladatot liit el. Elsosorban a kapcso- 
liisi sebesseget hatarozza meg, masod- 
sorban simitja a kimeneti fesziiltseget 
a kapesolasi frekveneiiuiak es harmo- 
nikusainak szurese altal. 

Az Li indnktivitrVst egy moiibtlrn- 
permalloy toroid mag felhasznalasaval 
valositottak »neg. Kelso atmeidje kb. 
akkora, mint egy teljesitmenytran- 
zisztor merete. A sziikseges menet- 
szam kb. 100, ha az a ram nehany am¬ 
peres a mukodesi frekvencia 10 kHz es 
80 kHz kozott van. Az induktivitas 
erteke a terheld liraimnal egyfitt valto- 
zik (erteke 1.. .2 mH). 

A kapcsoliisban levd kondenzato- 
rok nagy igenybevetelnek vannak ki- 
teve. A C'j kondenzator igenybevetele 
pi. 200 inA esuestdl-csuesig, 20 kHz- 
es (tipikusnak mondbatd) kapesolasi 
frekveneianal. Ezek az aramok gyor- 
san tdlmelegithetik az elektrolitikus 
kondenzatorokat, amelyeket kisfrek- 
veneiiis szuresi celokra tervoztok. Kz- 
idaig a Szilard anyagti tantulkouden- 
zatorok bizonyultak erre a celra a leg- 
alkalmasabbnak. Azonban ezeknek 
nevleges fesziiltsegadata a riijuk 
kapcsolt tdnyleges egycnfesziiltseg- 
nek legalabb ket-haromszorosa le- 
gyen, a meretezesnel tovabbii figye- 
lembe kell venni a lielsd hdvesztesege- 


ket es a nagyfrekvencias aramoknal 
jelentkezd ingadozasokat is. A szurd- 
nel a magasabb, 80 kHz erteku frek¬ 
vencia csokkentene a sziird meretet es 
koltseget; azonban magasabb liatar- 
frekvencia jukapcsolo tranzisztor valna 
sziiksegesse. Ez a szuronel jelentkezd 
arcsokkenest tobbnyire nemhogy el- 
lensulyozza, hanem meg annul na- 
gyobb tobblet koltseget okoz. 

A feszultsegingadozas (hnllamossag) 
leosztasa az L t C 2 szuronel kb. 
1000. 1*1. ha a forrasfesziiltseg esiics- 
tol-csvicsig inert feszultsegingadozasa 
30 V, akkor ezen elso szuro kimeneten 
kapott ingadozas esuestol-esdesig 30 
mV erteku. Az Lj-Cj masodik szuro 
indnktivitasan atfolyd vaitakozd ara- 
mu dsszetevd erteke kisebb, mint 1 

A muveleti erdsito segftsegevel biz- 
tosithatd nagy hurokerosltes (10 000 
. .. 10© 000-szeres) eredmenyekent a 
nevleges kimeneti fesziiltseg ingadoza- 
sa nehany mV erteken belid tarthato, 
0.. .5 A terfaeldaramok mellett. To- 
vabba mint aktiv kisfrekvenciiis sziird 
hat azaltal, bogy kis impedanciiit je- 
lent az egyenimnyitd lcdrbdi szarmazd 
60, ill. 100 Hz-es fesziiltsegkompone- 
sek szamara. 

Az uramkdmcl nem tapasztalliatok 
karos oszciDacidk vagy imrokstabili- 
tasi probkmiak. Az aramkor elkeszite- 
se nem kritikus. A merhetd hatiisfok 
85 — 95% kozott van 0,5.. .5 A ter- 
lieldaram-tartomanyban es 50°,, felett 
mara<l 0,5 A... 20 mA kdzotti terheld- 
arainok cseten. 

A minimalis kimeneti fesziiltseg, 
amely elerhetd, azon a legkisebb fe- 
sziiltsegen miilik, amely a muveleti 
erdsito reszere sziikseges ahhoz, hogy 
az integralt aramkdros fes/.iiltsegsta- 


bilizatort megfeleldtm meg tudja lmj- 
tani. A maxiimilis kimeneti fesziiltseg 
pedig a megengedett maximsilis fe- 
sziiltsegtdl ffigg. Az LM 107 peldaul 3 
V-ot igenyel 2 V meghajtdfesziiltseg 
eldallftsisiihoz, es 40 V-ig haszniilhatd. 

A kimeneti fesziiltseg az Ki i'-s K 2 el- 
lenalliisokbil lilld osztoval allithatd be. 
Erteke: 

U ti = K ‘ + *-.7 1 5V 

K a 

A 13. abran bithatd aramkor kime¬ 
neti fesziiltsege 15 V-ra van beallitva. 
Terhelhetdsegi tartomanya 20 mA... 
5 A. Mukdik'-si frekveneiaija 20 kHz. 

A kdvetkezdkben ntgrrtiv stabilizaUt 
fesziiltsriget add kapesohisokat muta- 

A 1 /. libitin b iniitatjuk a kovetkezd 
kaj«-st>bist»kban alkalmazott 104; 204; 
304 t i|M»s<-salad egyszeriisiiett l>elsd 
aramkdri lelrpheset. Az aramkbrt ki- 
egeszitet l iik a soros stabiliziibishoz 
sziiks« ; g»^s Mlk>atel«niM‘kkel is. 

Az integralt aramkor egy hdmer- 
sekletkoitgHtnztilt I IT| lefereneia- 
aramfornist tart alma/ A kiilsd diszk- 
ret 11 i ellenalliis ertekevel art'myos 
fesziiltseget tapliilnak az A! hibaerosi- 
tdbe. A biltaerdsitd a T 23 ateresztd 
tranziszlort bajtja meg. A kimeneti 
tiram ndvelest'-re szolgtil a Ti kiilsd at¬ 
eresztd tranzisztor. A T 24 tranzisztor 
az liramkoiiatozriHi funkeid szerept'-t 
tdlti lie. Ainikor az K^c arameiv.ekeld 
ellenalbison (az 5. es (i. kivezett'-sek ko- 
zott) esd fesziiltseg eleri a T 24 tran¬ 
zisztor nyitdfesziilts«'‘get, akkor az 
aramkor allantld aramii genenitorkeni 
mukodik. 

A 104; 204; 304 tipusti integralt sta- 
bilizator-aramkiiriiket igen sok ceg 







evurtia kiilonbtizd tipusjelolesekkel 
(NATIONAL: LM 104; LM 204; LM 
304; S ESCOS E M: SFC 2104; SFC 2204; 
SFC 2304; FAIRCHILD: 104; 204; 
304 stb.). Ezen tlpnsesaladot elsdsor- 
bau negatlv kimeneti fesziiltsegG soroa 
stabilizatorkent fejlesztettek ki. 

A 15. is 16. dbrn aramkoreben az II t 
ellenallas segltsegevel a referencia- 
aramot I inA ertekre dllitjuk be. A ki¬ 
meneti fesziiltseget a fentiekben lelrt 
modon az R 2 ellenallas hatarozza meg. 
Az aramkor oszcilltil, miutan pozitiv 
visszaesatoliist alkalmazunk az R 5 (a 
16. abranal R«) ellenallason keresztiil 
a hibaerfisltd nem invertald bemene- 
tere. Ha a kimeneti fesziiltseg kicsi, az 
intVgralt aramkor bels 6 atereszto 
tranzisztora bekapcsol es a kiilso 


diszkret kapcsolo tranzisztor is veze- 
t 6 vd valik. (Az aramvisszacSatolas az 
A x kimeneterol az R 5 ellenallason ke¬ 
resztiil ezutan megnoveli a nem inverz 
bemenet fesziiltseget.) A Tj tranzisz¬ 
tor bekapcsolva mara-i, amig a kime¬ 
neti fesziiltseg nem eri el kb. a referen- 
eia-feaziiltseg ketszereset. Ennel a 
pontnal a hibaerftsitd kimeneten a fe¬ 
sziiltseg negatlv iranyba ugrik es a 
pozitiv visszacsatolas kikapesolja az 
aramkort es a T, tranzisztort. Amikor 
ez bekovetkezik, a nem inverz beme¬ 
net fesziiltsdge a visszacsatolas kovet- 
kezteben csokken R 5 -on keresztiil 
(hiszterezis) es az aramkor kikaj>csolya 
marad, amig a kimeneti fesziiltseg 
nem esik ismet olyan ertekre, amely- 
nel a hibaerositd ismet visszabillen. 



16. dbra. — 5 V; 3 .4 
terhellietosegu kap- 
csold iizemu stabili¬ 
zator 104, 204, vagy 
304tipusu monolit i- 
kus stabUizdtor- 
dramkorrel 


Ily motion az aramkor a szabalyozast 
kimeneti fesziiltseg oszcillalasaval 
vegzi a nevertek koriil, amelynel a 
fesziiltsegingadozas csiicstdl-csucsig 
kb. 40 mV. Az aramkor tovabbi mu- 
kotlese a 7. abranal leirtak alapjan 
konnyen nyomon kovethetfi. 

A tervezesnel R* erteket ugy kell 
megvalasztani, hogy megfeleld bazis- 
vezerlest biztositson a T, tranzisztor 
szamara a maximalis terhelfiaramnal. 
Az R 4 ellenallas ertekenek eleg ala- 
csonynak kell lennie ahhoz, hogy az 
elGfeszitd drain, amely az IC 6 . kap- 
csarol jon (kb. 300 p\), ne kapcsolja 
be a Tj tranzisztort. A C 2 kondenzator 
erteket 100 pF-nel nem celszeru na- 
gyobbra valasztani. Nagyobb ertek 
eseten ugyanis az R 5 (a 16. abran R 6 ) 
ellenallason keresztiil visszacsatolt je- 
let integralja. 

A Fairchild ceg pA 78XX megjelo- 
lessel kiilonbozo - harom kivezetesii 



felepitheto kapcsolo uzemu stabilizator 
alapkapcsoldsa 
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19. ubru. Xei/ativ fesziiltseg elodllitdsdhoz szolgdld kapcsolu 
IS. libra. Kapcstdd iizetn fi feszultsegszabdlyozu +-> V-rol iizemu energiadtviteli dramkor (a), valamint az dram- -ill. a 
— lit X‘ stabilizdlt fesziiltseg letrebozdsdhoz. Terhelhetoseg feszultseg-hulldmformdk a tekercs (b) is a kondenzdtor 

200 ni A kapcsain 


— fix fesziiltsegfi monolitikus stabili¬ 
zator kat gydrt. Az ezekkel felepit- 
heto stabilizdtorok alapka(>csoldsa ldt- 
hatd a 17. dbrdn. Mukodesi alapelviik 
a 7. dbrdhoz tartozd lefrds alapjdn 
konnyen erthetdve valik. 

A bemeneti fesziiltseggel ellentetes 
polaritasu stabilizdlt egyenfesziiltseg 
letreliozdsdra alkalrnas kapcsolds lat- 
hato a 18. dbrdn. Kz az dramkor +5 
V-bt')l -15 V stabilizalt fesziiltseget 
alakit ki. Alkalmazdskent szerepelhet 
pi. MOS memdridk t dpegyscgekent 
olyan logikai rendszerekben, ahol esu- 
pdn +5 V tdpfcsziiltscg alt rendelke- 
zesre. A kapesoldsi megoldds lehetdve 
teszi 5 V-os tdprendszer alkalinazdsdt 
es helyileg alakit ja ki a tdbbisziikseges 
tdpfesziiltscget. A mddszcr, amellyel a 
szabdlyozo az ellentetes polaritdst let- 
rehozza, a 19. dbrdn ldthato. Az a db¬ 
rdn ldthato pdrhuzanios energiadtviteli 
dramkorben a tranzisztor kapcsold- 
kent mfikodik. Az dram- es fesziiltseg- 
lnrHdmformdk a tekercs es a konden- 
zdtor kapcsain a h ill. r dbrdn taldlha- 
tok. A tranzisztor vezetfive vdldsakor 
az L induktivitdsban energidt halmo- 
zttnk fel. Ekkor a I) dioda lezdrt alla- 
potban van. A tranzisztor lezdrasakor 



osszeomldsa ellentetes polaritasu in- 
duktiv fesziiltseget kelt a tekercs kap¬ 
csain. Ezzel az ellentetes polaritasu 
induktiv energidval toltjiik az ekkor 
vezetd dllapotu 1> dioddn keresztul a 
C kon< lenzatort. A terhelestol fiiggden 
a tranzisztor kitoltesi teny t-zojenek 
megfeleld vdltoztatdsdval turtjuk dl- 
landd crteken a fesziiltseget a fogyasz- 
to kapcsain. A IS. dbrdn ldthato LM 
SI 1 tipusii integrdlt dramkor szabadon 
futo astabil multivibrdtorkent inuko- 


dik, alacsony kitoltesi tenyezdvel. Az a Ci kondenzdtor es az R 3 ellendllds. 
integrdlt dramkor 5 V-os szabvdnyos A kitoltesi tenyezd elozetes bedllitdsa 
tdpfesziiltsegrdl mfikodik, es nagy ki- mellett a kimeneti fesziiltseg a —15 
meneti drammal rendelkezik a T 2 kap- V-os kimeneti fesziiltsdgertek foie no- 
csolo tranzisztor meghajtdsdhoz. A ki- vekedhet. Egy kiilfin hurok azonban, 
toltesi tenyezot az Ri — R 2 ellendlld- amelyet a Tj tranzisztor es a Zener- 
sokbdl dllo fesziil t segosz t d hatdrozza didda alkot az ellendlldshdldzattal 
meg, a frekvencidt pedig gyakorlatilag egyiitt, mddositani fogja az oszcilldtor 



20. libra. 5. . .10 V/18 V bemencti/kitnencli fcszuUsegu, 10 in A terhelbetSsegii 
kapcsolo uzemu feszultsegstahilizdtor 
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kitoltesi tenyezojet, mlg a klviint ki- 
raeneti szintet el nein cri. A kimeneti 
fesziiltseget a kovetkezo formula adja 
meg: 

Uki = (Uz + U BK ) • 11 + ^ j 

A 18. abran lathatd aramkor ada- 
tai: Ube = + 5 V; U M = - 15 V; Iiu = 
200 mA; max. hatasfok 75°,,. A mu- 
kddesi frekvencia f=6 kHz, 20%-os 
kitoltesi tcnyezdvel. A biigdfesziiltseg 
csiicstdl -csiiesig: u b = 100 mV; 200 
raA terheldaramnal. Bemenet-szaba- 
lyozas: 1U ki s 3%, 5. . .10 V’ beineno 


fesziiltseg eseten. Terheles-szabalyo- 
zas: U be = 5 V; l t 0. . . 100 mA eseten 

,JU m =3%. 

A 20. iibra kapcsolasaval 5... 10 V 
bemeneti fesziiltsegbol 18 V stabilizalt. 
fesziiltseg nyerheto. Mukodese hasonlo 
az elozo abra kapcsolasaehoz. A beme- 
netinel nagyobb kimeneti fesziiltseget 
a Tr transzformatorral erik el. Az 
energiatitviteli aramkor kapesold 
tranzisztorat a NATIONAL oeg altal 
gyartott ML 42070 integralt aramkor 
segltsegevel hajtjnk meg. A transzfor- 
mator attdtele 1:1, primer induktivita- 

sa 140 pH. 


3. Feszultsegstabilizalo kapcsolasok 
(i A 723 tipusu integralt aramkorrel 


Mint mar a 2. pontban emlltettiik, a 
pA 723 tipusu integralt aramkor egy 
homersekletkompenzalt refereneiafe- 
szultseg-erdsltdt, egy dsszehasonlltd 
fokozatot es 150 mA aramterhelhetd- 
segu kimeneti teljealtmeny-tranzisz- 
tort, valamint egy az aramkorlatozas- 
hoz szolgald kapcsolast is tartalmaz. 
Tekintettel arra, hogy az integralt 
aramkorben kiilonalld a refereneia- 
aramkdr, Igv a referencia/-feszultseg az 
dsszehasonlltd fokozat barmelyik be- 
menetere ravihetd. Ennek erclmenye- 
keppen 150 mA feletti terheldara- 
moknal — a tapfesziiltaeg polaritasa- 
tdl fiiggetleniil - akar npn, akar pnp 
tranzisztor alkalinazhatd soros ateresz- 
t6 elemkent. 

A szabalyozo alaparamkor rajza a 
21. abran lathatd. Az adatlapon nagy 
szamu parameteradatot kozolnek. A 
szabalyozo alaparamkor atlagos mu- 
kodesi parameterei es az azokban hasz- 
nalt kifejezesek definleioi a kdvetke- 
zdk: 

Vonalszabalyozas 

(U te = 12 — 15 V): Sb = 0,0l%-(U u ) 

Definlcio szerint: 1 Kimeneti stabili¬ 
tas; vonalszabalyozas; bemeneti fe- 
sziiltsegvaltoziissal szembeni stabili¬ 
tas; S„ (mV; %); [LINE REGULA¬ 


TION]: speeifikalt bemeneti _ fesziilt¬ 
seg valtozas eseteben a stabilizalt ki¬ 
meneti fesziiltsegben fellepo valtozas. 
A merest kis teljesltmenydisszipaeid 
mellett es impulzustechnikai inodsze- 
rekkel vegzik. Igy az atlagos chip-hd- 
mcrseklet a meres folyaman nem val- 
tozik jelentdsen. 

A 6 j abran lathatd a szabalyozd 
alaparamkor bemenetstabilitasa a 
bemenet es kimenet kozotti feszultseg- 
kdldnbseg fuggvenyeben. Az integralt 
stabilizator a garantalt specifikaeids 
ertekekct a bemeneti fesziiltseg es a 
kimeneti fesziiltseg kozotti kiilonb- 
segnek esak egy meghatarozott tarto- 
manyabon teljesfti (lasd 6 g abrat). 


Terheles-stabllitis 

(I t = 1... 50 rnA-nel): S, = 0,2% (U u ) 
Definlcio szerint: teriieles-stabilitas; 
terhelesszabalyozas; terhelcsvilltozas- 
sal szembeni stabilitas; S t (mV; %); 
[LOAD REGULATION]: a kimend 

terheldaram speeifikalt valtozasakor a 
stabilizalt kimeneti fesziiltsegben fel- 
lepd valtozas (allando chip-hdmersek- 
let mellett). 

A 6 e, ill. <> <1 abran lathatd az aram¬ 
kor speeifikalt terheles-stabilitasa a 
kimendaram fiiggvenyeben aramha- 


taroliis nelkiil, ill. liramhatarolas ese¬ 
ten. A ti h abra karakterisztikaja a 
terhekis-siabilitast a bemenet es kime¬ 
net kozotti fesziiltsegkiilonbseg fiig 1 '- 
venyeben mutatja be. 

Bugdfeszultseg-elnyumas 
aas = 74 .IB 

Definlcio szerint: bugofeszultseg- 
elnyomiis; bflgdfesziiltseg-esillapltns; 
brummelnyoinas; a bemeneti hulliim- 
mossag tsiillapltasa; (%/\ ); a dh (dB); 
[RIPPLE REJECTION]: a bemeneti 
bugofesziiltseg csuestdl-csucsig inert 
ertekenek a kimeneti bugofesziiltseg 
csiicstdl-esuosig mert ertekehez valo 
viszonya. Mas megfogahnazasban: a 
referencia-kivezetesre kdtott, megha¬ 
tarozott erteku C ref kapacitas felhasz- 
nahisa mellett a valtakozo fesziiltsegu 
bemendjelekre vonatkozo bemeneti 
stabilitas (vonalszabalyozas) egy 
adott frekvencian, ill. felette. 


A kimeneti fesziiltseg hdmersekleti 
egyutthatdja 

Okj =0,002%/°C 

Definlcio szerint: a kimeneti feszult- 
homersekleti egyiitthatdja; 


VOLTAGE]: a kimeneti fesziiltseg 
valtozasa egy meghatarozott komyeze- 
ti hdmersekletvStozas mellett. Mas- 
keppen kifejezve: a teljes hdmersek- 
leti tartomanyban mert kimeneti 
fesziiltsegkiilonbseg (Ukimai — U k imin) 
viszonya a 25°C-on mert kimeneti fe- 
szuUs«ighez kepest, amelyet a teljes 
hdmersekleti tartomanyra atlagolva 
%-ban fejeznek ki. 


[AVERAGE TEMPERA- 
EFFICIENT OF OUTPUT 


seg atlagos 

<*ki(%/°C); 


Referencia-feszfiltseg 

U^ = 7,15 V 

Definlcid szerint: refereneia-fesziilt - 
seg; vonatkoztatasi fesziiltseg; U* 
(V); [REFERENCE VOLTAGE]: a 

hdmersekletkompenzalt refereneia- 
erdsltd kimenete es a foldpont kozott 
merhetd vonatkoztatasi fesziiltseg. 



21. iibra. Pozitiv stabilizdtor-alapkapcsolan jiA 723 
integralt aramkorrel; U ki = 2.. .7 F 
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Kimeneti sajfesinltseg 

(f=100 Hz... 10 kHz; C« f = 0): 

u N *n =20 ftV& 

Definicio szerint: kimeneti zajfe- 
sziiltseg; u Nef , Q.V); [OUTPUT NOISE 
VOLTAGE]: a fesziiltsegstabilizator 
kimeneten megjeleno zajfesziiltseg, 
amely tillando terheles es a bemenet 
biigofesziiltseg-mentes (telepes) tap- 
lalasa eseten merheto egy meghata- 
rozott frekvenciatartomanyban. 

IlosszuitJeju stiMitis 


Definicio szerint: hosszuideju stabi¬ 
lity; S h (%/1000 6ra); [LONG TERM 
STABILITY]: a bekapcsolastdl sza- 
mitott 1000 ora eltelte utan a kimeneti 
fesziiltseg ,,elmaazasanak” erteke. A 
meres meggyorsitott elettartam-vizs- 
galati koriilmenyek kozott, meghata- 
rozott kornyezeti hSmerseklet es maxi- 
malis teljesitmenydisszipaci6 mellett 
tortenik. 


(Ub* = 30 V-mil): I Q = 2,5 mA 


Definici6 szerint: iiresjarasi aram; 
keszenleti aramfelvetel; nyugalmi 
aram [STANDBY CURRENT DRA¬ 
IN; QUIESCENT CURRENT]: a 
fesziiltsegstabilizatorba befolyo aram 
a stabilizalt kimenet es a rcferencia- 
kimenet terhelese nelkiil. Mas szoval 
a stabilizator bemenotirainanak az a 
resze, amely nem keriil at a terheles- 

A (i/ abran az alapkapcsolas keszen¬ 
leti aramfelvetelenek valtozasa lat- 
hato, a bemeneti fesziiltseg fiiggvenye- 


Kimeneti leszultsegtartomany: 


Definicio szerint: kimenet' fesziilt- 
segtartoinany; . . U klmai (V); 

[OUTPUT VOLTAGE RANGE]: a 
stabilizalt kimeneti fesziiltsegnek az a 


tartomanya, amelyen beliil az aram- 
kor megadott specifikus adatai er- 
venyesek. 

Kimeneti sra mt art o many: 

0...150 mA 

Definicio szerint: kimeneti aram- 

tartomany; In™. Ikimax (A); 

[OUTPUT CURRENT RANGE]: a 
stabilizalt kimeneti aramnak az a 
tartomanya, amelyen beliil a stabili¬ 
zator specifikaciiis adatai ervenyesek. 

A 6 j ill. 6 fc abran lathatd a beme- 
n6fesz&ltseg-, ill. terhelesi tranziens 
atviteli karakterisztika. A kapcsolas 
kimend impedanciaja a frekvencia 
fuggvenyeben pedig a 6 l abran lat- 
hato. 

A 21. libra pozitiv stabilizatoranak 
kimeneti feszultsege 2... 7 V kozott 
allithatd be. Az Rj es R a ellenallasok- 
bol all6 oszto segitsegevel oszthato le 
a 7,15 V erteku referencia-fesziiltseg 
a kimeneti fesziiltsegnek megfelelo 
ertekre: 


A referencia-fesziiltseget max 1... 2 
mA arammal celszeru terhelni. Ezert 
az Ri +Ro ellenallasok soros ered6jet 
3.. .7 kobm kozotti ertekre kell meg- 
valasztani. A kimeneti fesziiltsegb51 
vett mintat a differencial-erositfi for- 
dfto bemenetere az R 3 ellenallason ke- 
resztul vezetjiik. Az R s ellenallas er¬ 
teket a teljes szimmetria kedveert 
ugy kell megvalasztani, bogy a dif- 
ferenciiil-erositf.t mindket bemenetrfil 
ugyanakkora erteku bels6 ellentillasu 
fesziiltseggenerator hajtsa meg. Ezert: 


Az R m tiramhatarolo erzekelfi ellen- 
alltis erzeke 25 °C mellett a kovetkezo 
'ormolu bol szamithato: 


ahol 1 SL a megengedett rovidzarasi 
aramhatar A-ben. Az aramhatarolasi 
karakterisztika az titmenet hfimersek- 
letenek a fuggvenyeben a 6 i abran 
lathato. 

Amennyiben az eszkoz be Iso refe- 
rencia-fesziiltsegenel, 7,15 V-nal na- 
gyobb kimeneti fesziiltseg sziikseges, 
akkor a differencial-eriSsito nem inver¬ 
ted bemenetere kozvetleniil a refe¬ 
rencia-fesziiltseget, mig a masikra pe- 
dig a kimeneti fesziiltsegbdl aranyo- 
sah leosztott mintajelet kell kotni 
(22. abnt). A kimeneti fesziiltseget az 


kifejezesbol szamitjuk. 

Az I SL megenge<lett rovidzarasi 
aram mellett az Rgc ellentillas erteket 
25 °C kornyezeti bomereeklet eseten 


keplet adja. 

Amennyiben 150 mA-nel nagyobb 
terhelhetosegu fesziiltsegstabiliziitor 
sziikseges, ugy kiilso atereszto tran- 
zisztor felhaRznakisa valik sziikseges- 
se. A 23. librtin 7... 37 V kimeneti fe¬ 
sziiltseg elftallitasara alkalmas stabili- 
zator-kapcsokis lathatA. A kimeneti 
fesziiltseg: 


(R* a 6,8 kohm; U ref = 7,15 V) 
A kimenfiiiram-erzekeio ellenalltis 
erteket 25 °C kornyezeti hfimerseklet- 









A bemutatott tiramkor 1 A-rel ter- 
lielhetfi. A/. Hi ellenallas megfelelfi 
megvalasztasaval 7...35 V kozdtti 
kimeneti fesziiltseg itllithatcJ be. Az 
elerhetd bemeneti stabilitas (AUbe =3 
V-niil): S„ = 1,5 mV; a terhelesi sta¬ 
bilitas (Jl k i = 1 A-nel): >S t = 15 
mV. 

A 24. iibnin bemutatott kapcsolas 
segitsegevel 2... 35 V kozott folyama- 
tosau valtoztathatb kimeneti fesziilt- 
seg biztosithato. A mfikodes aiapelve 
a kovetkezo: a /<A 723 az invertalo es 
nem invertald bemenetere a<lott fe- 
sziiltsegeket egyenld erteken akarja 
taitani A nagy kimeneti feszultscg- 
tartomany tigy erhetd el, bogy az tn- 
vertald bemenetre (fnv) az Hi es Kj 
ellenalbisokbdl alio osztd segitsegevel 
a kimeneti feazultseg egyotodet jut- 
tatjuk. Ez 35 V kimeneti fesziiltseg 
esetbn 7 V. A beallito szabalyozd fe- 


sziiltseget a l’i jtoteneiometer estisz- 
kajardl a nem invertalo (X. I.) beme¬ 
netre arfjuk. A kajjcsoliisiuil figyelem- 
be kell venni, hogv a bemeneti fe- 
sziiltseg a maximalisan megengeilett 
40 V-ot ne babulja meg. 

A 25. iibnin pnp atereszto tranzisz- 
toros pozitiv stabilizator lathato. A 
2N4898 tipusii T. atereszto trauzisz- 
tort az 1C 60 obmos kollektorellent'dlil- 
sarol (Kj) hajtjuk meg. A kimeneti 
fesziiltseg 2... 7 V kdzot 1 i ertekre illlit- 
hatd be az K|-R* ellenalbisokbdl lillti 
osztoval: 


melvnel 

U«,' = 7.15 V; K, ~ K f s7 kobm. 

A 25. abra alapjtin kivitelezett 5 V 
kimeneti fesziiltseget biztosito stabili¬ 
zator adatoi: S„ (. IUb» = 3\ 


0.5 mV; S t ( . Il kl = 1 A-nel): 5 mV; 

■ C« + 3 V; Ija = max. 1 A. 

A 26. in 27. iibnin mutatott kapeso- 
lasok segitsegevel a bemeneti stabili- 
uis erteke a 100 <lB-t is elerheti. A 
bemenet stabilitas novelese celjabdl az 
liramlmtiirold tranzisztort Zener-di- 
odakem alkulmazzuk, melynek munka- 
ellenallasat a 2,2 kohmos ellenalltis 
alkotja. fgy az U T feszultsdg a lieme- 
neti fesziiltseg valtozasaitdl fiiggetle- 
uitett. Az jiramkorbttozd tranzisztor 
Iwizis-emitter tirana max. 5 inA. 

A 2S. iibnin egv ptirhuzamos stabili- 
/.(itorkapesolas lathatd. A kisebb ha- 
tasfok ellenere egyes eeetekben indo- 
kolt az alkalroazasa. Fesziiltseglftke- 
sekkel szemben nem erzekeny. A lur- 
telen terbelesvaltozasok nem jutnak 
lit a bemenetre. Rftvidzilrbiztosak es 
kevesbe hajlamosak meghibasodasra. 



27. dbra. Javitott bemeneti sUtbUitiisu tin 

U u = 6 V;S b (AU^ = U r-tuil) -= 7 

X, (AI kl =50 mA-nel): 10 mV 


2S. libra. I'lirhuzannm etnbtliziitor. Uy, = 5 I : 
S t (U br =U> V-mil): 0 .5 mV 
.S', 7«« mA-nel): 7,5 «,T' 
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~'J. tibra. Pozitiv lebegd stabilizator fiA 723 tipusu integrdlt 
dramkdrrel. S b (JUbe=20 V-n41): 16 mV; 

S, (JI kl = 50 mA-nel): 20 mV 


formula segitsegevel hatarozhato meg. 

A 29. abra pozitiv lebegO stabiliza- 
tort mutat. Olyan esetekben, amikor 
a stabilizalandd kimeneti fesziiltseg 
nagyobb, mint 40 V, az IC reszere kii- 
lon kell hatarolni annak tapfesziilt- 
seget. A feladatot egy Zener-dibdas 
stabilizator segitsegevel oldjak meg. 
A kapcsoltis 40. . . 250 V kozotti sta- 
bilizalt fesziiltseg elftallitasara alkal- 
mas. A kimeneti fesziiltseg erteke az 


u = K ? -K, U„, 

k " R, 2 

formulabol szamithatd. Az R 3 es R« el- 
lenallasokat azonos ertekure kell va- 
lasztani. A kapcsolasnal a bemeneti 
fesziiltsegnek legalabb 9 V-tal kell 
nagyobbnak lennie a kimeneti fesziilt- 
segnel. Az integralt aramkor max. 4 
mA-es sajat aramfeltetele miatt iires- 
jarasban a fesziiltseg megemelkedne. 
Ennek elkeriilesere ajanlatos kb. 5 
in A ertekii elfiterhelest (R e ) a kime- 
netre kotni. 


A 30. dbrdn negativ levego stabiliza¬ 
tor lathato. Aikalmazasara 40 V-nal 
nagyobb negativ kimeneti fesziiltseg 
sziiksegessege eseten keriil sor. A tap- 
fesziiltseget itt is, mint az eloz6 abra 
kapcsolasanal, az IC szamara bizton- 
ssigos ertekre korlatozzuk egy Zener- 
i li<K bis stabilizators]. Az aramkor 
-6... -250 V stabilizalt feszultseg 
elOallitasara alkalmas. 

A Tj soros ateresztd tranzisztort az 
R s ellepallas tartja vezetO allapotban. 
Az integralt aramkor kimeneti arama 
olyan mertekben csiikkenti a bazisara- 
mot, hogy a kimeneti fesziiltseg a be- 
allitott ertek legyen. Ezisrt R s erteke: 



31. tibra. 

KettSs kimeneti 
feszultsdgu tdpegysdy 
ft A 723 tipusu 
integrdlt 
dramkorokkel 


„ ^ U^u, - (U B + 0,6) Bmia 

Az K m munkaellenallason atfolyo 
a ram legyen: 



Rs 


Amennyiben a bemeneti feszultseg 
megvaltozasa nagyobb ± 10%nal, 

ajanlatos az R 3 ellenallas helyett aktiv 
elemekbfil alio aramgeneratort alkal- 



32. dbra. Az PM 4194 tipusu, Icettos kimenetu, koveto 
rendszerd integrdlt feezuUsegstabilizdtor kapcsoldsa 
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hungAria 

MUANYAGFELDOLGOZd VALLALAT 

H-1225 Budapest Nagytetenyi ut 216. 

Gyaregysegek: Budapest - Debrecen — Szombathely 
Export: Chemolimpex H-1052 Budapest, Deak Ferenc u. 4. 


VaJIalatunk feladatai az V. oteves terv 
kezdet6tol jelentosen megnonek: a PVC 
alapu kalanderezett, extrudalt termekek, 
igy a PVC padlok, foliik, lefolyo- 6s nyomo- 
csovek. fittingek gyirtasi volumene k6t- 
haromszorosara novekszik. 

Korszeru gyartasi modszereket alkal- 
fluzva a PVC alapu muanyag termekek 
tomeggyartasanak biztositisa 6rdek6ben 
arra tdreksziink, bogy az V. ot6ves terv 
v6g6re a hazai PVC por feldolgozisi volu- 
men6t 6vi 2d ezer tonnirol mintegy 60 ezer 
tonnira noveljiik. 

E feladat megoldasa 6rdek6ben folyama- 


tosan 6s sz6ies korben helyeziink iizembe 
korszeru muanyag-feldolgozo berendez6se- 
ket. 

Az V. ot6ves terv idoszakiban a n6pgaz- 
dasig kiilonbozo igaiban, tobbek kozott az 
allami 6s a magin Iakis6pit6sn6l, a regional is 
vizmuvekn6l, a mezogazdasigi ontozorend- 
szerekn6l, a tala)- 6s szennyvizelvezet6sn6l, 
tov ibbi a mis igaiban, az 

6lelmiszeriparban 6s nem utolso sorban a 
mmdennapi 6letben jelentosen megno a 
muanyag (PVC) alapu termekek alfcalma- 
zisa. 

Ezt igazolja az olefin program, amelynek 
keret6ben a hazai PVC por gyartis az 6vi 


40 ezer tonnarol 180-190 ezer tonnira no¬ 
vekszik. Magyarorszigon 197S-ben az egy 
fore juto muanyag-feldolgozas 20—22 kg-ot 
tett ki, az eldzetes szimitisok szerint ez az 
V. oteves tervben. 1980-ra meghaladja a 
40-42 kg-ot. 

A fenti szimokbol kovetkezik, hogy a 
hagyominyos term6kek mellett a PVC alapu 
muanyag termekeket kiterjedten fogjik al- 
katmazni a n6pgazdasag legkulonbozobb 

A minds6ggel, a vilaszt6kkal, az eszt6tikai 
megjelenessei 6s a higieniival kapesoiatos 
magas kovetelm6nyeket az alabbi kalande¬ 
rezett term6kek e)6gitik ki: 
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4. Kettos kimenetu feszultsegstabilizatorok 


Sok elektronikus aramkor igenyel 
kettbs, vagyis pozitiv es negativ sta¬ 
bilizalt tapfesziiltseget. A kettos tap- 
fesziiltseg elballitasanak egyik lehet- 
seges modja, hogy mindket tiipfesziilt- 
seget. kiilon-kiilon stabilizatorral biz- 
tositjuk. A szimmetrikus arainkorok 
taplalastinul viszont alapvetb kove- 
telmeny, bogy a ket stabilizalt fesziilt¬ 
seg kovesse egymast. A legujabban ki- 
fejlesztett kettos kimenetu, egy mono- 
litikus chi]>en felepitett stabilizatorok 
egyidejiileg biztositanak pozitiv es 
negativ tapfesziiltseget iigy, hogy a 
ket. stabilizalt kimeneti fesziiltseg ko- 
ziil az egyiket automatikusan kom- 
penzaljak a nuisik kimenet valtoza- 
saival szemben. 

A 31. tibrttn fiA 723 tipusu univerza- 
lis stabilizatorokkal felepitett kettos 
kimeneti fesziiltsegu stabilizator lat- 
hatb. Osszehasonlitaskeppen a 32. 
dbrdn a RAYTHEON eeg altal gyar- 
tott, egy monolitikus ehipen felepitett 
kettos kimeneti fesziiltsegu intergait 
stabilizator bekoteset mutatjuk. A 
ket aramkort bsszehasonlitva lathatb, 
hogy az elso aramkor ket pA723-as in- 
tegralt aramkort es 12 (liszkret aram- 
kori elemet, mig a masodik egyetlen 
integralt aramkort es iisszesen 4 ilisz- 
kret arainkori elemet tartalmaz. A 
ket kapesolast osszevetve a kettbs ki¬ 
menetu integnUt liramkomel esak egy 
ilarab 1C sziikscges, a (liszkret alkat- 
elemek szt'una pedig hannadtira csok- 
ken. Az egyszeru kapcsoltistechnika 
mellett a tovabbi elbnyiik az integral! 
aramkor Itelso ka(>esoluste(-lmikai meg- 
oldasaibol sziimiaznak. 

A 33. librtin |x-ldakep|M-n a RAYT¬ 
HEON eeg altal keszitett kettos kime¬ 
netu stabilizator-esalad blokksemajut 
mutatjuk be. Mtikodege a kbvetkezb. 
A referencia-fesziiltseget a negativ 
hibaerbsitb nem invert ulb bemenetere 
adjak. Az invertalb bemenet az R 3 u 
es R 3 « ellenallasokbbl lillo oszto ko- 
zbs pont jtira (-satlakozik, mely a nega¬ 
tiv kimeneti fesziiltseg beallitasat biz- 


tositja. A negativ hibaerbsitb inver¬ 
talb bemenetet kivezetik. Igv leheto- 
seg nyilik az R S5 ellenallassal ptirbuza- 
mosan kajx-solt kiilsb (liszkret ellen¬ 
allassal (R„) a kimeneti fesziiltseget 
viiltoztatni. A ]>ozitiv hibaerbsitb 
nem inyertalb (referencia-) bemenete 
nulla potencialra van kotve. Az integ¬ 
ralt aramkor pozitiv es negativ kime- 
netei kozdtt az R 47 es R 48 azonos er- 
tekii ellenallasok helyezkednek el. Az 
ellenallasok kozos pontjat a pozitiv 
hibaerosito invertalb bemenetere veze- 
tik. E pont az JC kivezetesen „Bal” 
jelolessel megtalalhatb. Szereperbl a 
kapesolasok ismertetesenel beszeliink. 
Allandbsult allapotban e kozos pont 
fesziiltsege nulla. A kovetb szaba- 
lyozas elve alapjan igy a negativ ki¬ 
meneti fesziiltseg megvaltozasakor a 
pozitiv kimeneti fesziiltseg azzal ara- 
nyos nagysagti, de ellentetes polaritasu 
valtozast mutat. A negativ fesziiltseg- 
osztb osztasviszonyanak az R„ ellen¬ 
allassal tbrtenb valtoztatasaval a ne¬ 
gativ fesziiltseg mellett a pozitiv fe- 
sziiltseg is azonos mertekben valtozik. 
Ez a kovetes tobbnyire 0,5°,,-on be¬ 
lli) van. 

Ezeket az egyetlen ehipen felepitett 
kettbs kimenetu monolitikus stabili- 
ziitorokat rendszerint termikus tiilter- 
lieles elleni vedeiemmel is ellatjak. 

A RAYTHEON eeg 4194 tipusii fe- 
s/iiltsegstabilizatoranak fbbb jelleg- 
gbrlx'-i a 34. tibriin lathatbk. 

A kettbs kimenetu kovetb rendsze- 
ru monolitikus integnilt stahilizatorok- 
nak a megjelemisevel az adatlapokon 
taliilhatb lijszerii fogalmak a kovet- 
ki-zbk: 

Kimeneti feszuUsetjek ef/iftiUjutiim; a 
kimeneti fesziiltseg kovetese (%); 
[OUTi’UT VOLTAGE TRACKING], 

Kimenetek koziUti elhuztis; a ket ki¬ 
menet kozotti fesziiltseg elterese 
[TRACKING BETWEEN OUT¬ 
PUTS]. A ket kimenet szazalekos el- 
teresekent adjak meg. 


Ket kimenet feez'ultsegszulgaltatiimi- 
tuik leziiram lunnereeklete [THERMAL 
SHUT DOWN OF BOTH OUT¬ 
PUTS]. Amikor az integralt aramkor 
homerseklete eleri a „lezarasi homer- 
sekletet”, a hbmegfutas elleni vedb- 
aramkor az eszkoz belsb disszijxiciojat 
a feHziiltsegszolgiiltatas megsziintete- 
sevel minimalisra csokkenti. 

Eyifutteaen beiittitluUo kimenetek 
[SIMULTANEOUSLY ADJUSTAB¬ 
LE OUTPUTS]. Mindket kimenb- 
szint egyidejuleg egy ellenallas megfe- 
lelo megvalasztasiival beallithatb. 

Kimeneti feeziiltaeg knlibritcios tenye- 
zoje; kimeneti fesziiltseg leptektenye- 
zoje; (kohm/V r ; V/kohm). PI. 0,5 
kohm/V = 2 V/kohm [OUTPUT 
VOLTAGE SCALE FACTOR], A ki¬ 
meneti fesziiltseg, amelyet egy megha- 



34. dbra. A RAYTHEON 4194 tipusu 
kettos kiivetb JeszuUsbgstabUizdtor fbbb 
jetteggorbei 



33. dbra. 

A RAYTHEON 
cig dttal gydrtott 
kettos kimenetu 
stabiliziUor-csaldd 
alapkapcsoldsa 







tarozott egysognyi ertekii ellennlliis 
■segitsbgbvel kapunk. 1*1. U ki = 15 

V beallitasahoz sziikseges kiilso ellen- 
allas 2,5 kobm/V kalibnieios tenyezo 
mellett: 2,5 • 15 = 37,5 kohm. 

A 34. tibra hanruulik karakteriszti- 
kaja a kimenetek sziizalekos elhuzasat 
(A gbrbe ) es a ket kiineurt (It gbrbe 
a (Ki/.iiiv , a C a negativ) Ikimereekleti 
egyiitthatojat inutatja a hoinerseklet 
fiiggvenyeben. 

A 35~ dbrdn +15 V/0,2 A-es stabi¬ 
lizator t lathatimk. Minrlkbt kilnenet 

r«<sziiltsege‘ az R„ kiilso ellenallassal 
lillit jtik bo a sziikseges + 15V ertekre. 
Az H 0 ellenallas erteke a 2,5 kohm A' 
kalihraeios tenyezo segitsegevel sza- 
niithatb: K„ = 2,5 • 15 = 37,5 kohm. 
Ay. lt R et ellenallas kikiiszoboli a ho- 
mersekleti ogyiitthatb eltiwset a ino- 
nolitikus es a rliszkret ellenallasok ko- 

A kafKisoliisnal a betneneteken es a 
kimeneteken sziliird tantal-konden- 
zatorokat ajanlatos alkalmazni. 

A stabilizator balansz-kiegyensii- 
lyozb kimenete felhasznalhatb (lasrl 
a 33. libnit is) a kimenbszintek | amt os 
k iegv < nsiily ozasara, ill. az egyensiily 
felboritasara. Masszbval a balansz- 
kivezetes lehetbve teszi az aszimmet- 
rikuH, valamint a sziminetrikus fe- 
sziiltsegkimenetek elereset (.50 mV 
es 42 V kbzott). Legtobb aaziunnetri- 
kits aikalmazasnal +12 V es -6 V 
kimeneti fesziiltseget kail elbiillitani. 
A stabilizator! belso hbmegflitas el- 
l«ni veilelemmel is ellatjak. Ha az at- 
menet homerseklete valamilyen okhbl 
a 1751! hbmersekletet eleri (pi. zar- 
lat, kiilsb egyeb alkatelemek altal olb- 
idezett magus komyezeti hbmersiik- 
lot), akkor a stabilizator a sajiit rlisz- 
nzi|w'u-iojdt a ininimiilisra csbkkenti. 

A 36. <ibr.m a SILICON OKNEHAL 
cog altal gyartott SO 1501 tipiis alap- 
kapesolnsa lathatb. A sziikseges liram- 
brzekelb ollenallas erteke: 



ahol l s> a utaxitniilisaii megengedett 
loviilziinisi aram. Az U CL erteke 
25 °C-nal 0,6 V, 125 1!-nal pedig 
0,4 V, 

Nagyobb terhelbaramokra alkabnas 
kiilso uteresztoti-anzisztoiTal kiegeezi- 
tett. viiltozatot mu tat a 37. dbrn aram- 

A 33. dbri'tn a NATIONAL cog altal 
ajiinlott ka|K - solas lathato, melynek 
100 in A-es terhelbdraina a 3!). librtin 
lat.hatb mndon kiilso trauzisztorokkal 
megnovelhetb. 

' A JO. dbrtm 5; 15; —15 V kimenoti 
fesziiltsegtl, kb veto renilszeru stabili¬ 
zator lathatb. A pozitiv fesziiltsegek 
elbtillitasilra a NATIONAL vagy 
FA1HOH1L1) eeg altal gyartott 105 
tipusii integral! stabilizatorokat alkal- 
mazunk. A 104 tipusii negativ stabili¬ 
zator! egysegnyi erbsitesii invert alo 
erbsitbkent kiitottuk be. Hnnek nega¬ 
tiv kimeneti t'esziiltsege 1%-on beliil 
kb vet i a |K)zitiv bemeneti fesziiltseget. 

Oyakorlatilag tbbb negativ stabili- 
zator rendelhetb alii egyetlen pozitiv 
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j bi?2 


U he1 =+18V...*30V 




stabilizatornak. Kzek a kovetfi rend- 
s'/.eru szabiilynzdk 2° 0 -on belikli ki- 
ineneti 1 esziiitHegelteres mellett egyet- 
len ellemillassal beallithatdk. A kiine- 
neti fesziiltsdg abs/.olut erteke item 


szabatos, a stabilitas erteke azonlmn 
0,1 °I,-on beliil van. 

A 40. libra kapesolasaban a 104 tl- 
pnsti stabilizator! a negattv uipfe- 
sziiltseg eldiillitilsara basznaltuk tel. 


Kdzbevetoleg meg kell jegvezni, bogy 
e tipnscsaliid nagyon sok eeg gyiirt- 
intinyai kozott szere|>el. A NATIO¬ 
NAL LM 104; LM 204; LM 204, a 
FAIRCHILD 104; 204; 204; a SKK- 
COSKM SKC 2I04M; SKC 2204; SKC 
2204 tipusjelzessel gyiirtja okot. A 14. 
libnin mar benmtattnk e stabiliziito- 
rok egyszerusltett belsd liramkori ki- 
alakltasat a sziikseges killsd diszkret 
elemekkel egyiitt. 

A stabiliziitor-kapcsolasokban a be- 
meneten es a kimeneten lehetdleg kis 
induktivitiissal rendelkezd sziltird tan- 
tiil kondenziitorokat alkahnazznnk. 
Ugvelni kell arra, bogy a kimeneten 
levd kondenzatorok bekotd vezetekei 
a lebetd legrovidebbek legyenek, kii- 
lonben a bekotd vezetekek rezonaliiat- 
nak a veliik piirhnzamosan kapcsolt 
kisebb kapaeitiisu keramia-konden- 
zatorokkal. (Kzek erteke 50... 200 
nF.) 


.lelen dsszeallitasunk igyekezet t le¬ 
hetdleg litfogd kd|>et adni a korszeru 
tiipegysegek fele vezetd litrdl es azok 
alapvetd kape,solastechnikajar01. Ter- 
meszetesen a temakdr ezzel tiivolrdl 
sein tekinthotd leziirtnak. A kapesold 
iizemn nagyfrekveneias tiijxgysegek 
— igy kiilonosen a modem integnilt 
liramkorokkel fek'*pitett egysegek — 
iamertetesero lapnnk basabjain meg 
visszateriink. 




to. itbrti. Oxxzetett ■>; 1- 5; - 75 V kimeneti Jexzultxetfu, k&retu retiflxzr.ru 
Mobil izt'tlor-kajtexolftx 
















Amator kapcsoldsok 


Sores stabilizalt tapegyseg U'-vel 

A soros ateresztd tranzisztoros sta- 
bilizalt tapegvsegekben, a minosegtdl 
fuggden egy-harom tranzisztoros un. 
hibajelcrdsitdf szoktak alkahnazni. Az 
1. dbrdn bemutatott kapcsolasban ezt 
a feladatot egy fiA 741-es integralt 
muveleti erdsitdvel oldottak meg, ki¬ 
ll asznulva az op. anip. IC-k azon 
tulajdonsagat, hogy egyenaramulag 
csatolt fokozatokbdl allnak. 

Az aramkiir rovid mukodese a ko- 
vetkezd: a terheles okozta k inn-no fe- 
sziiltscg csokkenes az 1 kohna es a trim- 
mer-potenciometer alkotta osztdn ke- 
resztul az IC ftizist fordito ( -) be- 
meneten is jelentkezik. Ugyanekkor az 
IC neminverttilo (+) bemeneten, a 
zener miatt, ez a feszultsegcsdkkenes 
gyakorlatilag elhanyagolhatd. Tehat 
a 741 bemeneti differencial erdsitdje 
a ftizist fordftd bemeneten kapott 
„csokkend vezerlest”, fgy az IC kime- 
neti fesziilteege a nyugalini lillapothoz 
kepest novekszik. Ezaltal a jobban 



1. dbra. Soros stabilizdlt Uipegyseg 
kapcsoldsi rajza. 

Nagyobb (amperes) terhdudramokndl 
darlington emitterkbvetdt haszn.dljunk 
(pi.: BFY 33-2X3055 kombitutcM) 


ekei Ferenc okl. vill. uzemmerndk, HA 5 KU 



is epithetunk 

ceiikkeutett mdretii quadokat 


kinyitott ateresztd tranzisztor a tap- 
egyseg kimeneti fesziiltseget noveli, 
helyreall a nyngabni (a beallitott) ki- 
mend fesziiltseg. 

Az atereeztd tranzisztor tipusat a 
kivant terhelestdl (terheld tiramtdl, 
disszipaciotdl) fiiggdci valaszthatjuk 
meg. Kdriilbelul ‘.tOO niA es kimeneti 
aramig: BFY 33, 34; kb. GOO mA-es 
kimeneti aramig 2N2219, e folott pi.: 
2N3055. 

A rajzon lathatjuk, bogy az IC 
tupfesziiltscgc :naga a stabilizalatlan 
fesziiltseg, minek kovetkezteben ez 
utobbi nagvsaga maximum 30 V lehet. 
Vigvazzunk arra, hogy az integralt 
tiramkorlaliszamozasa a 8 labu T05-oe, 
ill. ,,dual-in-line” tokoztisra vonatko- 
zik! 

(Radio Communication 1973/6.) 

Ketelemes mini quad 

ZL2BDA antennakonstrukeiojat 
lathatjuk a 2. dbrdn. A teljes meretu 
20 meteres qttadhoz kepest kb. 40%-os 
meretcsokkenes igen tetemesnek 
mondhato. 


Az antenna anyaga 1,5 mm-es rez- 
hitzal. A ftiziscsonk TV-szalagkabel- 
bdl kcsziilhet, a rajzon lathatd modon 
egyszer raegosavarva. A ttiplalas 75 
ohmos koaxktibellel oldhatd meg, lelie- 
toleg egy 1:1 -es attetelfi szimmetrizulo 
transzformatoron (balun) keresztiil. 
A ket tekercs szinten 1,5 mm-es rez- 
huzalbol kesziiljon 4 menet/cm menet- 
cmelket lessel. 

Az ogszeaillitntt antennat be kell 
hangolni, amit persze lehetdleg a niu- 
kodesi inagasstigban kell vegezni, el- 
lendrizni. Ez pedig legaltibb A/2, azaz 
kb. 10 meter legyen. Egy hiteles 
GDO-val az eliilsd elemet 14 MHz-re, a 
hatsot (a taplaltat) 14,250 MHz-re 
hangoljuk le. Ezutan a tekereseket 
szildrdan rogziteni kell! 

A szerzo a mini quadot kb. 2 S- 
fokkal jobbnak mondja egy 5/8 A-tis 
GP-nel, s az eldre-hatra viszonyat 
alacsony hulltirn beesesi szbgeknel 
18 ilB-nek adja meg. 

(The Short Wave Magazine 
1975/9.) 



3. dbra. Wien-kidas oszciUdtor 
kapcsoldsi rajza. 

A frckvenciastabilitds erdekdben 
a kondenzdtorok stiroflex vac,pj 
metdllpapir dielektrikum uak legyenek 
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J. dbra. KF-erositii is tiibbmotlusu detektor kapcsohis az LM 373-as IC-rel. 
.4: Fi-Ci rezijokiiri WBFM retelhez haszntiljitk, mig -V BFM iizemhez egy 
K F-nirkozepi kvtirctA kosxiink l>c lull trite 


Wien hidas oszeillator 
fix trekveneiakra 

A szokvanyos alaesonyfrekvencias 
RC-genenitomkban amplitude stabi- 
lizalo elemkent termisztort vagy izzo- 
lampat talalhatunk. A 3. abrdn be- 
mutatott Wien-hidas oszeillatorban e 
cclra ket antiparalel kapcsolt diodat 
alkalmaztak. 

A kaposolasban aktiv elemkent az 
isinert /<A 741-es H i lathatjuk (ami 
helyettesltheto a 70!bes tlpussal is, 
termeszetesen a sziikseges K — C, illet- 
ve C kiilso kompenziil6 elemek alkai- 
mazasa jnellett). A Wien-hid elemei, a 
soros 6s a piirhuzamos I Mohm-C ta- 
gok a kapcsolas (az 1C) pozitlv vissza- 
osatolo agiiban foglalnak belyet, mig 



■>. <ibra. DJ2LR alacsony zaju 
kristaly oszcilbHor knpcsoldsa. 
.4 kristaly a soros 
rezonancidjim rezeg 


a negativ visszacsatoliis valtoztatiisa- 
val a berezgeshez sziikseges erosites, 
illetve a rezgesi amplitiido nllltbatA 
(100 kohm, 10 kohin, l’i lane). 

A diodnkkal sorosan kapcsolt 100 
kohinos elleniillas a nyitoirnnyu karak- 
terisztikajukat „l»igyitja”, ezzel ja- 
vitva a kimenojel linearitasat. A Pi 
amplituddszabalyozd nemileg az osz- 
cillacios frekveneiat is elhiizza. 

(Radio Communication 1975/3.) 


IC-a AM /FM/SSB Kl-erosito 
es detektor 


A National Semiconductor ceg LM 
373 tipusii integralt aramkorenek al- 
kalmazasat mutatja a 1. dbra. Az IC 
a maga nemeben napjaink Iegmoder- 
nebb megoliItisat adja a KF-fokozat 
tis a tobbmodusu demodulator felada- 
Lok megoUbtsdra. A kovetkezokben 
nezziink egy-ket megjegyzest az „on- 
magaert beszelft” kapcsolashoz. 

Az LM 373 fontosabb jellemzoi: 

U T _ = 15 V; f m „ ~ t2 MHz (ez nem a 

— 3dB-es i>ont, iizemi frekveneia); 
Ufcemax a 2-es Iabon = 1,4 V; U 
a 4-es iabon = 1,4 V; 7^ a 2-es iabon 
= 23 kohrn//4 pF; 7 Jbe a 4-es Iabon 
= 5,5 kohm//3 pF; R ki a 9-es Iabon 


Az LM 3771 fobb aramkori egysegei 
a jelhaladiis szerint: 


- 1. KF-er&dtS (2-eeIib a bemeaete); 


- Atit’-fokozat (1-est lib a bemenete); 

- i. K K-ero«it<5 (9-es lab a kiraenete); 

- 3. KF-ertwito (4-es lib a bemenete); 

- SMB, CW produkt detektor (6-os lib a 
beiuenet) illetve FM quadrature detektor 


- AM esucsdetektor, hamdrekvencias kinienet 
AM jel esetcn S-a» lib. 


Az 1C tapfesziiltsege az 5-os labra: 
nulla es a 10-es labra: + tapfesz. ko- 

tTgyeljiink a mindenkori KF-siiv- 
szelesseget ineghatarozo, a 2. es 3. 
KF-fokozat koze klviilrol csatlakoztat- 
hato siivszurfik lez«r6 imjjedanoiiiinak 
helyes inegvalasztasiira (R>, llo)! Ve- 
gyiik figyelembe a 4-es es a 9-es labak 
kepviselte be-, illetve kimeno iiri|je- 
danenikat! 

A 4. abra szerinti kapesokisban az 
LM 373 kb. (10 dB-es AOC-tartomany 
es kb. 70 dB-es erosites mellett. atlago- 
san 120mVeit kimeno hangfrekvencias 
jelet szolgaltat. 

(QST 1971/7. es Xti </>/dri 

mint lap ) 

Alaesony zaju kristaly oszeUlator 

Az elso olvasasra talan furcsa elm 
rogton erthetove viilik, ha arra gon- 
dolunk, hogy a kiilonbozS tiramkori 
fokozatokban zajon az ott jelenlevo, 
i le nemklyanatosnak minosltett jeleket 
ertjuk. Igy egy kristaly oszeillator 
zajiin az „oldalsav zajokat” es felhar- 
■nonikitsokat ertjiik, jiersze ha azok 
eppen nemkfvtinatosoknak minfisiil- 
nek. (Egy kalibrtilo oszeillatomiil pi. 
egvenesen kovetelmeny a „felharmo- 
nikus zajos iizem”.) 

1M2LR, Ulrich Rohde frekveneia 
szintetiziitorokba, keverokbe javasol- 
ja az :>. libnin liithato alaesony zajti 
kristaly oszeillator kapcsoliistit, mely- 
nek zajsitvszelessege alaesonyabb 100 
Hz-nel es a felltarmonikus tartabna 



6. libra. ZL1BDY helikiilis sngtirzdjo 
80 meterre. 

Ha az utolfsi elemet 
teleszkoposan kepezziik hi, 
akkor a hosszdllitdssal 
az antenna az eyesz stirban 
egy SIVR-merovel 
konnyen lehangolhaUi 
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7. <tbra. Kithangu „sziri>m” 
ku/icsoliisi rajza. 

A hangmagassiigot is a hangnilbis 
scbessigit a kondenzdtorok 
(2 x0,47 ftF is 2x150 ftF) 
cserijivd lillitliatjuk 


is erosen mersekelt (a 3. felharmonikus 
osszetevAje pcldtiul —60 dB alatti). 

A milk tides lenyege abban all, hogy 
a kvare nomcsak frekvencia meghata- 
ro/.o szerepet jiitszik a kapcsolasban, 
hanem a kimenet kialakit lisa ko vetkez- 
teben alulatereszto szurA is egyben. 
A megoldas tovtibbi erdekessege, hogy 
a stabilitas romliiaa nelkiil igen ala- 
osony impcdaneianzinten vehetA le a 
kitnenA jel. 

(Radio Communication 1976/2.) 


Portable antenna 80 m-re 

A 6. dbra egy nem egeszen 3 meter 
hosszti antennat iimtat a 80 m-es sav- 
ra. A kfvanatos hosszhoz kepest kb. 
15°,,-os merettAl ..csodakat” nem var- 
hatunk, <le a szerzA szerint az anten¬ 
na 5 -6 dB-nyire megkozeliti a teljes 
meretu A/4-es (20 meteres) vertikalt. 
A gyors telepithetAseg miatt kitele- 
piilesekre, vagy mobil iizemhez colsze- 
ru elkesztteni ezt a esokkentett meret u 
sugarzot. 

Az 5x38 cm hosszii tekercselest 
0 1 mm-es CuZ huzalbol keszltsiik 
0 20 inm-es muanyag csAre (vizveze- 
tekcsA). Az antenna felsA, kb. 00 crn-es 
resze egy merev femcsA, tnely hossza- 
nak trimmelesevel lehet pontosan be- 
hangolni a savba az antennat. A te- 
kercseles veget feinesen ossze kell kot- 
ni az ntolso elemmel (a feinesovel). A 
kesz antenna tekercselt reszet vegttl 
eloroplasttal fedjiik be. 

Haaznalatkoraz antennahoz (sugiir- 
ziisi szempontbol) a lehetA legjobb 
fob let, ellensulyt alkalmazznk. 

(Radio Communication 1976/2.) 

Kethangu riaszto aramkor 

Digitalis Arakban az ebresztA „csdr- 
getes” elAallitasahoz hasznaljak a 
7. dbra szerinti kapeaolaat. A mechani- 
kus Anikehoz kepest lenyegesen „elvi- 
selhetAbb” bang elAallitasahoz mind- 
fwsze egyetlen RN7400N tiposti negyes, 
egyenkent. ketbemenetfi NANI) ka¬ 
put. tartalmazo integralt aramkort al- 
kalmaztak. 

A kapesolas ket egymaesal csatolt 
astabil inultivibriitorbAl all. A felso 
(7. abra) mtdtivibrator allitja elo a 



S. libra. Egyszeru iiU.ithat6JeszuUsegii stabilizator hipcsolusi rajza. A 2E305o 
a 6V-os liUas esetin kb. 10 wattot disszipdl (J k , ~0,5 A), eze'rt jb hutist 
biztositsunk neki 



9. dbra. Fazistolbs KC-generator. 
A 100 hthmos trimmer - 
ftotenciomiterrd az oszcilldcii) 
beiiidtdtisiihoz sziikseges 
munka/xmt dllithato be 


t ulajdonkeppeni hangjeleket, mig az 
also kb. fel hertzes utemben viiltja a 
ket hangot. 

Az aramkor mukodcse roviden a ko- 
vetkezo. Egy astabil multivibrator rez- 
gesi frekveneiajiit az tin. idAzito RC- 
tagok hatarozziik meg. Esetiinkben a 
felsA astabilmil 2x2,2 kohm - 2X 
0,47 fiV. Ha ezek ertekeit (akar az 
R-t, akar a C-t ) megvaltoztatjuk, 
megvaltozik az iizemi frekvencia is. 
Ez tortenik az aramkoriinkben, ami- 
kor a 2 <lb 2,2 kohmra parhuzamosan 
kotAilik a ket dioda altal foldi-e kap- 
csolt 2 db 1 kohmos ellenallas. A <li6- 
dakat az als6 (lassu) astabil multi¬ 
vibrator kapcsolgatja be annyi ideig, 
ameddig a 1C 11 -es laban nulla a fe- 
sziiltaeg. Tehat a lassu astabil egy-egy 
rezgesi periiblusa alatt fele-fele i<lo- 
ariinyban egyszer alaesonyabb, egy- 
szer magasalib hangon szAl a riaszto 
aramkor. 

A hangok magassiigiit illetve a viil- 
tasok gyorsasagat a kondenziitorok 
(0,47 /iF-ok es 150 /tF-ok) cserejevel 
inodosit hat j uk. 

(Radio Electronics 1975/2.) 

AIIit hat li fesziiltsegO tranzisztoros 
tapegyseg 

Egyszeru, fix lejjesekben allithato 
feszultsegu stabilizalt tiipegyseget mu- 
tat a H. dbra. 

Az ilyen megoldiisu tapegysegek- 
nek, az emitterkdvetos soros stabili- 
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10. 'thru. Enlekex inet/vldtish 
m zu/ierregeneratir verb 
kapcnahixi rnjzn. 
xzuprerfrezge* xzitlttilifoziiitit 
ii Cg rxerejerel i* lehetnei/ex 


zatoroknak kisebbastgbiliziicioti tenye- 
zAje, mif t a bonyohtltabb felepitesft, 
tin. visszaszabitlyozos kspt^oliisoknak. 
„Cserdhe” viszont, ay. egyszerubb fel-- 
dpi tea inelblt is szeles hatarok kozot t 
valtoztathatd kimenA fesziitedget biz- 
tositanak. 

Maga a stabilizator a puffer utani 
ZF27-es, 27 V-os Zener-ilioila, melynek 


a 680 ohm a munka|M>ntbeitflit6 clkn- 
allasa. A zenerre ka]>esol6tl6 

hi-ttagu iesziiltsdgoszto a kivant fix 
fesziiltsdgekndl kb. 1,2 V-tal nagyobb 
fesziiltsf-geket allit elo (7.2 V; 10,2 V; 
13,2 V...). Ez a plusz Yeazultsdg a 
2 N 2210 ds a 2N3055 alkotta ilar- 
lington emit terkove ton ,,eindszt6ilik 
el”, (2xU E n ~1,2 V) s igy a kimene- 
ten a kivant 6 — 0 — 12 V .. . vehrtn le. 
A kimrneten levft 47 kobm <-gv aliamlo 
lioterhclt'st ail a stahiliziitomak. 
ngyanis terheles nelkiil (K, = ~) 
i*nn cllrnall.is hinny ahan a tranzisz- 
torok emitterpontjai ogyenarannilag 
„Iebegnenek”, a kimeneten kb. a puf- 
It-rkoni lenz.i tor I'ttBifiltsegu ji-)enni- 
meg. A inimlenkori fesziiltsdgek jmhi- 
tossiiga a zener is az ellenalltis osztb 
tagjainak lol*inx:iiij«to) fiigg. 

A stabilizator! i4ki-sy.itbet jnk folva- 
matosan allit hato fesziiltsegiire is. Kk- 
kor az osztd Italyett i-gv feszultsegre 
skakizott kb. 4,7 kola nos linearis [>o- 
teneiomf-tert hasznitljunk, nielyet a 
270 obn ds a fftkl kiizd kossiink be. 

(The Short Wore Magazine 1912/9.) 

Fgyszera Rf-generator 

Hangolo genertitorokhan, < > I Ki¬ 
ll ban a bclso modularity biztositasii- 
hoz vagy SSB-adokban a kihangolas 
megkonnyitesdre jol alkalmazhato a 
9u libnin lathato egytranzisztoros 
RC-oszeillntor. 



11. libra. „Csbvoltmerb” latpcxohix ei/y FET-tel. 

A bemeneti osztb trimmer-poteneiometerei lehetbleg stabilnk, 
jo minoseffuek legyenek 



t2. libra. IC-x turn tjjrekrene n is xzitrb 
kii/xnohixi rtrjzn. 

.4 kettbx T eleioeikeiit kix tnlernneiiiju 
fernreteij elleiuilbimkat, Metre xtirofle.r 
knuilroziUitrokai hn»zmiljnnk 


A ka|M-solits a kozismert Inzistoibs 
generator, mely elrendezdsben az ak- 
tiv eszkoz I80°-os fnzisforgatnsnt az 
RC-tagok fdzistolima egisziti ki 300 - 
ra, biztositva ezzel a pcr/itiv viss/.a- 
esatob'ist, az oszeilkuio lehetsdgessd- 
get. A rezgdsi frekveneidt az: 

f = 1 = 0,065 

2-r EC “ RC 

k«’*plettel Imtdrozlmtjiik tneg, ahol f 
az iizemi frekveneia Hz-ben, Ii = R, = 
= R s = R 3 = 1500 ohm s C = C, = 
= l-i = (’a = (‘4 F-ban. A !)b tibra 
gorbdje a kivant frekvnnciahoz sziik- 
sdges C ertek gyors meghatarozdsdt 
biztoeitja. 

Az M1I20A tranzisztor AC 125-tel 
helyet tesitheto, ile a tranzisztor /?-ja le- 
hetoleg 40-n»'*l nagyobb legyen. A kap- 
esoliis aramfelvetele 9 V-r61 0,65 mA. 

A koilektorkori 3,3 kohmos poten- 
eio«neterrel a kiesatoit jei amplituiioja 
szabiilyozhato. 

( Hu if ifio 1972/5.) 

FrJekes mcptMati sziiprrg mi 

Ket FET-tel, elveben a sznpreg 
ka|M-sol)isokhoz hasonloan mukoiiik 
a 10. libnin hemiitatott egyasem RH 
vevokapesoias. 

Az elso rtinezesre item annvira fel- 
tun 6 , ile a ket FET egy jitval a veteli 
frekveneia alatt rezgo astabil inolti- 
vibnitort alkot (a ket 3,3 nF kapesolja 
keresztbe a gate-eket is a ilraineket). 
A keletkezett ,,alacsonyfrekveneias” 
rezges kapesolgat ja a T 2 b61 alio nagy- 
frekvenciiis am lion fokozatot. (A szo- 
ktisos megolibt 8 okban egy aktiv elem 
vegzi a szupregrezges keltesi-t i-s az 
auction funkcio elkitanat.) 










A hangolo rezgdkort a kivant veteli 
siiv szerint alakitsuk ki. Az L 2 — h 1 
menetszamaranya kb. 1/8-as legven. 
A FET-ek BF 244-gyel helyettesit- 
hetdk. 

A szerzo a vevdkesziilekcvel (egy 
kb. 1 m-es ostorantennaval) del-ame- 
rikai broadcast allomasokat vett az 
USA-ban. 

Figyelom: a kesziilek a szupreg mu- 
kodesbol eredden szelessiivu radid- es 
TV-vetelzavarokat okozhat. Ezek el- 
keriilese erdekeben lehetoleg minel 
kisebb antennat, illetve lehetdseg sze- 
rint meg egy BF eldfokozatot kap- 
csoljunk a vevohoz. 

(Radio Electronics 1974/1.) 

„('s6voHmero” egy FET-tel 

Kezdd es haladottabb amatoiok 
szamara mutat egy egyszeru, de a be- 
meno ellenallast tekintve kivalo nii- 
ndsegu egyenfesziiltsegmerd muszer 
kapcsolast a 11. dbra. A kesziilek nyolc 
mereshatarral rendelkezik 250 mV- 
tdl 500 V-ig (vegkiterdsek) es az osszes 
mereshataron figyelemre melto 10 
Mohm a bemend ellenallasa. Ezen 
kedvezoen nagy ertek megvaldsitiisat 
a FET ds az atblokkolatlan sourceel- 
lenallasa okozta negatlv visszaesato- 
las tetto lehetove. 

A meres meehanizmusat tekintve 
■on. hid-Tendszeru a muszer. A hid 
negy aga rendre a kovetkezd: - a 
FET DS caatornaja, - 4,7 kohmos 
sourceellenallus, — a 120 ohm plusz 
ft P 2 egyik fele, — a P* masik fele 
plusz a 680 ohm. A mcreshatarok val- 
tasa tulajdonkeppen a merendd jel 
azonos nagysagrendre vald leosztiisat 
jelenti a bemenettel soros 10 Molim 
es a meresliatarvultd kapcsoldval dp- 
pen beiktatott ellendllas alkotta osz- 
tdval. 

Ket ugyes fogast alkalmaztak a 
konstruktdrok a kesziilek kialakitasa- 
nal. Mindkettovel a kenyes alaprnu- 
szert vedik a tulzott igenybevetelek 
ellen. Az OA 91-es dioda egy erds tul- 
veaerles hatasara kinyit (kb. 200 inV- 
nal) es sontold hatasaval elszivja a 
muszert tulterhelo dram egy reszet. A 
tapfesziilteeg kapcsolo kikapcsolt al- 
lasban az alapmuszert rovidre zarja. 
Ezzel razkodasok (pi. szallitas) ellen, 
a muszer csillapitdsat novelve nydjt 
vedelmet (Lenz-torvenye). 

A P 2 -es potenciometerrel nulltiz- 
hato a muszer rovidrezart bemend 
kapesok mellett. A J\-es trimmer-po- 
tenciometerrel a 250 mV-os meres- 
hatarban kell a vegkiterest beallitani. 
(Esetleges FET-csere utan a Pi ujra 
alllbasa szinte minden esetben sziik- 
seges!) 

A kalibralast az eldzo ket muvelet 
elvegzese utan kezdhetjiik el. A veg- 
kitereseket minden mereshatarban a 
megfeleld trimmer-potenciometerek- 
kel allitsuk be. Hitelesiteshez egy gya- 
ri muszert hasznaljunk etalonkent. 

A FET BF 244-gyel a dioda vala- 
melyik OA tipussal helyettesitheto. 
Az oszto ellenallasai eleg ha esak 
10%-osak. 

(Radio Electronics 1974/1.) 



CW/SSB liangfrekvencias szflro 

G3SZW valtoztathato savszeles- 
segu hangfrekvencias szfirdjet lathat- 
juk a 12. dbrdn. 

A kapcsolasban egy kettds T-tag a 
szelektiv elem. Mint ismeretes a ket¬ 
tds T elrendezesnek a ,,rezonancia- 
frekvenciajan” atviteli minimuma 
van, igy esetiinkben az 1C a kettdB 
T rezonancia-frekvenciajan erdsit a 
legjobban (ezen a frelcvencian esato- 
lddik vissza az invertalo bemenetre a 
legkisebb fesziiltscg a kimenetrol). A 
savszelesseg kapcsold a kettds T „ha- 
tasossagat” valtoztatja. 

A 741-es IC egytelepes tapellatae- 
rdl mukodik, a kimeneten igy nyu- 
gahni egyenszint van, minek nagysaga 
a neruinvertalo bemenetre csatlakozd 
fesziiltsegoszto (47 kohm; 6,8 kohm) 
modositasaval alUthatd. Ezt a DC- 
szintet a kovetkezd fokozat esatlakoz- 


tatasandl figyelembe kell venni. Az 
IC a 709-es tipussal is helye'ttesithetd 
a sziikseges kulsd kompenzacio esat- 
lakoztatdsa mellett. 

A szQrd savszelessege a kapcsold al- 
lasatdl fiiggden a kovetkezd: 1. alias- 
ban kb. 60 Hz 800 Hz-es centerfrek- 
vencian, 2. allasban kb. 180 Hz 810 
Hz-es centerfrekvencian es a 3. alias- 
ban 300-tdl 3600 Hz-ig terjed. 

(Radio Communication 1971/8.) 


Keagtans ampUtuddlu oszcillator 

Egy igen erdekes kialakitasu, sza- 
balyozott oszcillatort ismertet frail- 
cia eredeti nyoraan az R-E „Techni- 
cal Topics” rovata (13. dbra). A kap- 
csolas megfeleld beallitas mellett 
3,6:1 aranyu frekvenciatartomanyban 
is kb. 1 dB-en beliil tartja a kimend 
szintet. Az oszcillator jdl alkalmaz- 



14. dbra. Szelessdvu antennaerdsUo az O — 6-tdl 0 — 12-es esatorndkra. 
A lcondenzdtorok kerdmia dielektrikumtmk leyyenek 
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15. libra. Az antennaerosito nyomtatdsi es 
A rajz M l:l-es meretardt 


ha to szignalgeneratorokban, sweep- 
generatorokban (a hangolas m6dosi- 
tasaval) es a merestechnika egyeb te- 
riiletein. 

Az aramkor oszcillator reszet a Tj-es 
FET (ez persze lehetne akar tranziaz- 
tor is) alkotja, a T* es a T 3 a szaba- 
lyozasban vesznek reszt. Lathatjuk, 
hogy Ti drainarama ketfele oszlik. 
A T 2 — L 2 fig biztositja az oszcilla- 
ci6hoz sziikseges visszacsatolast, a 
T 3 -as tranzisztor pedig un. aramelosz- 
las-szabalyozas elven vegzi az amp- 
litiido stabilizalast. A T 3 Reg (kollek- 
tor—emitter kozott mutatott) ellen- 
allasa az oszcillator rezgesamplitti- 
d6jat61 fiigg, mivel a nagyfrekvencias 
jel egyeniranyitasabol (Dj, D 2 ) kepzS- 
<lik a nyitofesziiltsege (U BE ). A szaba- 
lyozas lenyeget konnyen megerthet- 
jiik a kovetkez6 gondolatmenetbfil. 
Tetelezziik fel, hogy a rezgesi ampli- 
tudd valamilyen okbdl lecsokkent. Ek- 
kor az Ri-en es6 RF-jel es a D,, D 3 
eloallltotta egyenfesziiltseg (U BK ) is 
lecsokken. A T 3 -as tranzisztor a feza- 
ras fele vezcrlodik, R CE ellenallasa 



16. dbra. 

Harmonikus kvarc oszcillator dual 
gate-es MOS-FET-tel. A kivezeteseket 
rdvidrezdrd kis rugdt (sztaniolt stb.) 
csak a beforrasztds utdn tdvoUtsuk el 


t beiiltelesi rajza. 


megn 6, tehat a T s — Ri ag aroma le- 
csdkken. Kovetkezeskeppen a T s - L 2 
ag arama megno, nagyobb jel csatold- 
dik vissza, s ezaltal a rezgesi ampli- 
tud6 is n6, vagyis visszaall a csokke- 
nes el6tti allapot. 

Az eredeti leiras konkret tekercs- 
adatokat nein kozol, csak a tekercsek 
menetszamaranyat ismerteti. Egy 
150 — 520kHz-ig hangolhato megoldas- 
ban az Li 150 me az Lj 2 me volt, mlg 
egy 30 MHz koriili elrendezesben L, 7 
az Lj 4 menetbtil allt. 

(Radio Electronics 1974/8.) 

Sz61essaTti TV-antcniiaeresito 

Egy kicsit emelkedetten szdlva a 
hatarteriiletek elektronikajaval fog- 
lalkozunk a kovetkezokben. (Habar 
egy igazi radioamatdmek napjaink- 
ban a villanybojlertAl a zsebszamold- 
gepig mindenhez kell ertenie, mert 
ahogy azt a hozzaert<5 laikusok mond- 
jak: . mindegy, mindkettoben vil- 

lany van!”. HI) 

Szelessavu tekercsnelkiili TV-anten- 
naer&ltfit mutat a 14. dbra. A harom 
RC-csatolt fokozatbol aI16 aramkor 
nyomtatasi rajza pedig a 15. dbrdn 
lathatd. 

Az erifeit6 180 MHz-en (kb. az 0-7- 
es csatoma) 25 dB-t erosit es a -3 


dB-es pontjai 150 ill. 210 MHz-en van- 
nak. A relative keves erfisltes (harom 
fokozat adja!) a raagas iizemi frekven- 
eia miatt kis ertekfl kollektorellenal- 
lasokkal es az illesztettnek nem ne- 
vezhetd fokozatcsatolasokkal magya- 
razhatd. A kapcsolas egyetlen es leg- 
jelentfisebb el6nye, hogy nem klvan 
hangolast, osszeszereles utan azonnal 
iizemkepes. Ha szalagkabellel akarunk 
csatlakozni az er6sit5hoz, hasznal- 
junk szelessavu (VHF savi) balun- 
transzformatorokat. 

(Radio Electronics 1974/8.) 


Harmonikus kvare oszcillator 

Dual gate-es MOS-FET-tel mfikodfi 
harmonikus kristaly oszcillatort lat- 
hatunk a 16. dbrdn. 

A kapcsolas tulajdonkcppen az iker- 
triodaval mukodo Jones-fele oszcil¬ 
lator tranzisztoros kivitele. A MOS- 
FET „egyik resze” a kristaly oszcil¬ 
lator, a „masik fele” pedig egy har¬ 
monikus erfisltfi. A gyakorlatban URH 
ad6k alaposzcillatoraban alkahnaz- 
zak a kapcsolast 6 ill. 8 MHz-es kvarc- 
cal es 24 MHz-re hangolt kimen6- 
korrel. 

A megadott 3N140 helyett hasznal- 
hatjuk a 3N141, a 40602 vagy a 40 
603-at is. 

(Radio Communication 1971/3.) 













\Agy esUUpitasu TVI ward 

igen nagy zarbcsillapltasu alulat- 
eresztd TVI szuro kapcsolasi raizat 
mutatja a 17. abra. A szuro elrende- 
zese (aszimmetrikus kivitet) es mind- 
ket oldali lezaro ellenaUasa ligy lett 
megvalasztva, Jiogy a szokasos 50 
ohmos ado-antenna kozotti koaxialis 
tapkabelekbe beiktathato legyen. 

Muszaki adatok: 

Bemeno ell.: 50 ohm 
KitnenS ell.: 50 ohm 
Beiktatasi esill.: 3,5 MHz-en 

alhanyagolhato 
30 MHz-en 1 dB 
Sarok frekv.: 31 MHz 
Max. esill.: 120 dB 
Meretek: kb. 270x38x38 mm 
A szfiro mechanikus kivitelezcset a 


IX., 19., 20. dbnik mutatjak. A haz 
illetve az egyes tagokat elvalasztd 
falak mindket oldalon fohrozott le- 
mezbol vannak. A 18. abran lathato 
alal^atot eelszeru eloszor forrasztas- 
sal kialakltani, majd abba beszerelni 
magat a szurot. A 19. abra a „koz- 
benso” tagok, a 20. abra pedig a kct 
„veg” tag kialakitasat mutatja. Az 
atvezeto szigeteldket lehetoleg vala- 
milyen ragasztbanyaggal rogzltsiik az 
elviilasztb lemezekhez. 

A tekercseket gondosan a megadott 
adatok szerint keszltsiik el es vigyaz- 
ztmk arra, bogy azok atmerfije es hosz- 
sza a beepites kozben ne valtozzon 
meg. A kondenzatorok csillam dielekt- 
rikumuak legyenek, lehetoleg rainel 
nagyobb iizemi fesziiltseggel. (Az ere- 
deti lelras 500 V-os kondenzatorokat 
javasol, nielyekkel a szuro illesztett le- 


zarasok mellett „az engedelyezett tel- 
jesltmeny hatarig” hasznalhato. Ang- 
liiu'ol leven szo ez kb. 500 W RF telje- 
sltmenyt jelenthet.) A beepites eldtt 
a kondenzatorok Inbait a leheto leg- 
rovidebbre vagjuk le. 

A szuro oklalfalait (ezekszinten foli- 
rozott leinezek) a vlzszintes es a fiiggo- 
leges oklalelek menten beliilrol, a fedo- 
la}K)t pedig kivTilrol. forrasztassal rbg- 
zltsiik. 

A szerzo altal elkeszibett mintapel- 
(lany inindcn kiilonasebb utanlian- 
golas. beallltas nelkiil produkalta a 
specifikalt 120 dB-es zaroesillapltast 
(21. tibra). 

(Radio Communication 1971/3.) 
Egyszeru impulzus generator 

Egy IC-vel es negy tranzisztorral 
mukodo egyszerfi impulzus generator 
kapcsoliist Lithatunk a 22. dbnin. 

Az aramkor lelke az SN 74123-as 
kettos monostabil midtivibratort tar- 
talmazo integralt aramkor, melyhez 


‘2. abra. Egyszeru impulzus generator kapesobisi rajzn. Az idbzito kondenziitorok 
tautdl , ntekilpapir Metre stiroflex dielektrikumiiak legyenek a etabil mukodes 
Mekiben 











Egyszeru rovidhulldmu vevokeszulekek 

Hidvigi Tibor okl. vill. mernok, HA 5 BB 


A rovidhullsimfi ainator munkaja 
— rendes koriilmenyek kozott — eldbb 
a savok megfigyelesevel kezdddik. 
Mint megfigyelo ainator, kelld tapasz- 
talatokat szerezhet a kiilbnbozd savok 
terjedeseben, a forgahni remlben, a 
kulonbozd inodulaciok, adtisnemek ve- 
teleben. A savokban folyo ainator 
osszekot tetesek alapos ismerete utan 
tamicsos, mint aktiv resztvevo, tehiit 
addamatdrkent megjelenni az eter- 

Az amatdrvizsga egyik feladata, 
bogy a forgahni ismereteket is sza- 
monkerjek a vizsgtizdktol. Az otthon 
felallitott kis rdvidhullamfi vevd nagy 
segitseget a<l a felkesziileshez. 

Addamatoreink egy resze, kiilono- 
sen a kezdok, meg ina is kiilon vevot 
es adot hasznalnak. Kluballoinasokon 
az ado-vevdk a kozkedveltek. 

Nem eelom itt mindegyiknek az eld- 
nyet es hiitninyiit ismertetni. A kezdd, 
vagy kis penzfi ainator a kiilon vevdt 
hasznalhatja ctilszerfibben, hiszen ezt 
mar megfigyeldkent is hasznalta. Ke- 
sdbb a muszaki fejlesztes ugy is mo- 
dernebb berendezes keszitesere osz- 
tonzi, tehiit az iddkozben megfeleloen 
gyarapitott muszaki ismeretek birto- 
kaban sikeresebben kezdhet egy bo- 
nyolultabb a<16-vevd megepitesehez. 

Sajnos altalanos timet, bogy az til- 
lonnis epitesehez sziikseges muszaki 
ismeretszerzest amatdreink elhanya- 
goljak. Kiildnosen a kluballoniasok 


openitorainak egy reszenel tapasztal- 
hato a kesz berendezeshez ragaszkodd, 
QSO-gyartd - esetleg meg diplomat 
is gyfijto —, de miiszakilag inaktiv 
magatartas. Az amatdrok masik resze 
nem erez eleg batorsiigot ahhoz, bogy 
egy „mend” bonyolultabb berendezes 
epitesehez bozzafogjon. Egyszerubb 
megoldtisra, kdnnyebben elkeszitheto 
berendezesre nem is gondol, vagy, ha 
ilyenhez liozzafog, sokszor az ismerd- 
sok beszelik le, mint „nem rangos” 
megoldasrol. 

tizeretnem bangsillyozni, bogy egy 
amatoriillomiix eterbeni rangjtit elxosor- 
ban nnrmk adtisi minosege, hangereje, 
hangszinezete itdja meg ex esak mdsod- 
logos, hogy mindezl mivel erte el, tehiit 
milyen berendezest hasznal! Sokszor 
nugyobb elixmerest vtiti ki egy QHP 
tul6vr.il uzemelo kis egyszeru dllomds, 
mint a kilownttos, csodtt masindklcal fel- 
szerelt (melyeknek esak a tipusjelzeset 
kozli az illeto) dUomdsok. Ennyit a 
rangkdrstigrfil, melyhez egyebkent 
sok i>enz is kell!... 

Mindezek figyelembevctelevel viil- 
lalkoztam ana, bogy egyszerft rovid- 
hullamii vevdk kesziteset ismertes- 
sem. Ezek az egyszeru berendezesek 
tenneszetesen sem erzekenyseg, sem 
szelektivitas teren nem nyfijtjak azt, 
amit a komoly gyiiri szuperkesziile- 
kek, de arra alkalmasak, hogy veliik a 
rdvidhullamfi munkiit a kezdok el- 
kezdjek. Nagy eldnyiik viszont- az egy¬ 
szerfi elkeszithetdseg es a behangolas. 


Folytatas a 187. oldalrol 


csatlakozik a Ti -T 3 alkotta trigger- 
jelformiilo es a T 4 -es kiineneti emitter- 
kovetd. 

A 123-as egyik (az abnin a felso) 
monostabilja genertilja tulajdonkep- 
pen az impulzusokat, mig a inasik 
egysege az inditiis kapesoio (K) inter¬ 
nal allasaban, mint egy astabil multi¬ 
vibrator mfikodik; inditva ezzel perid- 
dikusan a felso monostabilt. A kime- 
neti impulzus szelessege fgy ertelem- 
szeruen a felso egyseg idozitd tagjti- 
nak jxitenciometerevel (Pj-vel) allit- 
hato es az egyes impulzusok kozott i 
sziinet, mas szoval az isinetloilesi 
frekvencia Jiedig az also egyseg P 3 -as 
idozitd jMitenciometerevel viiltoztat- 
hato. Az tibran lathato kis tiibliizat 
foglalja ossze az impulzus generator 
egyes range-eihez tartozo iddzitd kon- 
ilenzatorok (C) ertekeit. 

Az inditiis kapesoio external alla¬ 


saban aktivizalodik a T, - T 3 -bol alio 
kulsd triggerjel formalo aramkdr. A 
Ti-es erdsito tranzisztor inimkapont- 
janak lillitasiival (i’t-gyel) a kivant 
triggerelesi szint allithatd be. A T 2 , T a 
egy jelformalot, Schmitt-triggert al- 
kot. 

A kis mfiszer kimend fokozata a 
T 4 -es emitterkdvetd, melynek 100 
ohinos einitterkori potenciometei-evel 
szabalyozhatd a kimendszint. 

Az impulzus generatort eelszerfi 
nvomtatott aramkori kivitellien el- 
kesziteni, iigyelve a lehetd legrovi- 
debb „huza!ozas” kialakitiisara. (A 
hosszu nyomtatott foliak, a C-tagok 
hosszu bekotd vezetekei erds lengese- 
ket, eseiigeseket okoznak az alacsony 
fel- es lefutasi iddk miatt.) A tiipegy- 
seg transzfoi-matora helyen esengd- 
reduktort hasznalhat unk az 5 vagy a 
8 V-os tekercset bekotve. Celszeru a 
BFY 33-ra hfitdesillagot tenni. 

(Wireless World 1976/2.) 


1. Egyenes rendszerti 
vevokeszulekek 


A vevdkesziilekek legegyszerfibb 
tipusa az figynevezett egyenesvevo. A 
nev abbot ered, hogy a venni kivant 
nagyfrekveneias jelot ugyanazon a 
frekveneian erdsitjiik, szelektaljuk, 
majd demodulaljuk, mint ami az an- 
tennarol bejon, tehiit „et/yenesben”. 
Ennek ellentetje a transzponalo (szu- 
per) rendszerfi vevd, ahol a bejovd 
nagyfi-ekveneiat egy masik (alaeso- 
nyabb, vagy magasabb) figynevezett 
kozep} rekvencit ira keverjuk (esetleg 
tdbbszor is) es az erdsitest, szelekta- 
ltist. demodulalast mar nem azonos 
frekvenciiin vegezzuk. 

Az egyenes rendszerfi vevdk leg- 
regibb kepviseldje a vixxzacsatolt audi- 
on, liangfrekvencias erositessel. Az 1. 
abrtt tombvazlata a vevd mfikodeset 
mutatja. 

Az antennardl beerkezd nagyfrek- 
vencias jel szelektalasat a bemend rez- 
gdkor vegzi. A rezgdkdr jelot az audion 
demodulalja, hangfrekveneitisan eld- 
erdsiti, ugyanakkor bizonyos mertek- 
ben nagyfrekvenciasan is erdsit a visz- 
szaesatobis sziimara. Utana hangfrek- 
vencias erosites kovetkezik. 

Az allomiisok szelektiilusat a be- 
meneti rezgdkdr jfisaga szabja meg. 
Ha nem alkalmazunk visszaesatolast, 
akkor a rezgdkdr Q 0 = 100 — 150 er- 
tekfire ki-szithetd. A 3 dB-es savsze- 
lesseg: 

B = f »- 

Qo 

Legyen f„ = 14 MHz, Q„ = 100, 
ebben az esetben a bemend rezgdkdr 
savszelessege: 



1. tibra. V ixxzucsatolt audion 
hail gfrek • encitix erositovel 
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2. ribra. 

Awlum kiilon ulteto oszriUdtorral 


Mivel a rezgdkort az antenna es az 
audion bemend impedanciaja is ter- 
heli, mindkettd rontja a Q 0 erteket, 
Igy a szelektalo kepesseg meg rosszabb 

A pozitiv visszaesatolas megnoveli 
a rezgokbr josagat, Q<, = 1000 — 2000 
ertekre is, igy a rezgdkor szelektalo 
kepessege novekszik. Ugyanakkor a 
rezgdkorrdl levehetd fesziiltseg is na- 
gyobb lesz, a gyengebb allomasok ve- 
tele javul, no az erzekenyseg. 

A visszacsatolast ndvelve eljutunk 
i-gy beallitasi ponthoz, ainikor az 
auilion mar bnmaga is gerjed. Ezt a 
beallitast hasznaljak tavirdjelek ve- 
telere. A megoldas hatninya, bogy az 
oszcillald audion jele kijut az anten- 
nara es zavarokat nkozluit, a kozelben. 

Javithatunk a dolgon azzal, hogy 
tavirdjelek vetelenel nem gerjesztjuk 
be a demodulalast vegzd audionunkat, 
hanem kiilon utteto oszcilh'Uort haszna- 
lunk. A visszaesatolt audion feladata 
ekkor a vett jel demodulalasa, jKizitiv 
visszaesatolas segitsegevel a rezgdkor 
szelektaJdkepessegenek novelese lesz, 
ugyanakkor a lazan csatolt uttetd osz- 
cillator jelebdl es a vett nagyfrekven- 
cias jellrdl kell hallhato hangfrekven- 
cias tavirdjeleket eldallitani. 

A beat-oszcillator ennel a inegoldas- 
nal is a venni kivant frekvencian re- 
zeg, a laza esatolas rniatt azonban az 
antennara keves zavaro nagyfrekven- 
cia juthat ki. 

Egy masik megoldas az, amikor 
nem audiont hasznalunk demodulalas- 


ra, hanem dioda negyest. Ekkor az 
eldzdkben emlitett uttetd oszcillator 
jele nyitja a diodakat es a bejovd nagy- 
frekvencia ennek iitemeben jelenik 
meg a demodulator kimeneten. Meg- 
feleld szfires utan hangfrekvencias 
jelet kapunk. Igy mflkodnek a szink- 
rodin vevdk. Hatranykent- jelentkezik, 
hogy a bemend savszelesseg a vissza¬ 
csatolas hianyaban eleg nagy. 

A kiilon oszcillatoros megoldasok- 
nal a bemendkor es az oszcillator 
egyiitthangolasardl gondoskodni kell 
(2. es 3. itbrdk). 

A szelektivitas javitasnnak masik 
modjat mutatja a 4. libra. A nagyfrek- 
vencias korokben a szelektivitast ugy 
javitjuk, hogy a nagyfrekvencias elo- 
erdsitd elott es utana egy-egy azonos 
frekvenciara hangolt, nagy jdsagii 
szelektalo kort alkalmaztmk. A fel- 
erositett jelet ezutan demodulaljuk, 
majd utana szelektiven erdsitiink a 
hangfrekvencias tartomanyban. A de- 
mod ulalasnal termeszetesen iit teto osz- 
c ilia tort is alkahnazhatimk, ha tavird- 
jeleket akarunk v-enni, ez az abran 
nines kiilon jelolve. 



3. libra. Szinkrislin reru 


— az antenna csatolasat minel la- 
zabbra valaszt juk; 

— nagy bemend ellenallasu demo- 
dulatort alkalmazunk; 

— pozitiv visszacsatolassal novel- 
jiik a rezgdkor jdsiigtit; 

— tobb, egymiis uttin kapcsolt, 
esetleg elderdsitovel kombinalt 
rezgdkort alkalmazunk; 



A szelektlv hangfrekvencias erdsi- 
test 800 -1000 Hz-es frekvenciara 
meretezve, nagy szelektivitas-noveke- 
dest erhetiink el tavirdjelek eseten. 
Telefonia iizemmddban a hangfrek¬ 
vencias savszukites ismertetett inddja 
mar nem hoz eredmenyt, igy azt ki- 
kapcsolhatdra keszitjiik. 

Foglaljuk tehat dssze, hogy egyenes 
vevdknel hogy an javithat juk a szelek¬ 
tivitast: 

— a bemend rezgdkort nagy jdstigu- 
ra keszitjiik (ezustozbtt huzal 
magasabb frekvencian); 


- tavirdjelek vetelenel szelektlv 
hangfrekvencias erdsitest alkal¬ 
mazunk, mely kikapesolhatd, il- 
letve atkapcsolhatd szelessavu 
iizemmddra; 

— a tavirdjelek vetelehez vagy be- 
gerjesztett audiont, vagy kiilon 
iittetd oszcillatort alkalmazunk. 

Az 5. dbra egy visszaesatolas nelkiili 
es egy kozepes jtozitiv visszacsatolas¬ 
sal szelektivebbd tett rezgdkor rezo- 
nanciagorbejet mutatja. Mig vissza- 
csatohis nelkul az abran lathatd f ( , 
fz frekvencian iizemeld allomasok csil- 
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revel azonos frekveneian kell az'oaz- 
cillatomak is rezegni. Mas a helyzet, 
ha a demoduiatort nem kell hangolni, 
hanem egy fix frekveneian (kozep- 
Irekveneia) liitjael feladatat. A szuper- 
kesziilekekben ez a megoldas sikeresen 
alkalmaxhato. 

A S. librtin a szelektivitiis novelese- 
nek egy imisik modjat lilthat juk.Ha a 
nagy frek vencias jef litjiiba egy nagy 
josiign rezgAkort, iigynevezett szlvo- 
kort tesxiink, akkor az. a rezonaneia- 
frekveneiajiin erosen esillapitja a ile- 
modulatorha juto jelet. Mig az f„ 
frekveneiiin gyakorlatilag nines, az f, 
(lesziviisi) frekveneiiin mar nagy mer- 


eiiis erosltes nelkiili, visszaesatoh Hiu li¬ 
on egyfokozatu hangfrekveneiiis ero- 
sitAvel. 

A 10. iibrthi lathuto a visszaesatolt 
audion kapesoliisi rajza. Az antenna- 
rol beerkezo nagy-frekvenoisis jel az L| 
— ('- rezgokorn* kertil az lq megesa- 
polasan keresztiil. A pozitiv vissza- 
esatolast az L, melle tekereselt Lg-vet 
letesit jiik az elektroneso katodjiibol. 
Azonos menetininyt feltetelezve az Li 
kezilete a eso raesiihoz, az Lg tekercs 
kezdete |ntlig katodjahoz kotendo. A 
visszaesatoliis sxabalyoxasara a eso 
segedriiosfeszultseget viiltoztatb 1‘, 
|X>teneiometer szoigai. 


lapf t as nelkiil jelennek meg, vissza- 
esatolas hatasara a H, savszelesseg ie- 
esokken (B*), igy az f r frekveneian 
erns esillapitas keletkezik. Kredmeny- 
kent szelektivebb vetelt wink el. 

A 6. libra azt mutatja, hogy lieger- 
jedt ailapotban a veteli savszelesseg 
(B 2 ) nagyobb lesz, mint a gerjedes ha- 
tiiran iizetnelA amlion savszelesscge 
(B]). Mine) nagyobb visHzaesatoiust al- 
kaimazunk az aiulion kbrben, annul 
jobban romlik a szelekti vitas. Till nagy 
(xrzitiv visszaesatoliis eseten az ugy- 
nevezett szuperregenerativ andionhoz 
jtitunk, melynek a nagy er/.ekenyseg 
mellett a nagy savszelesseg a tulajdon- 
snga. 

Tavirojelek vetelekor - ha Iteger- 
jesztett audiont hasznalunk detnodu- 
latorkent — a 7. abra alapjan belat- 
liato, hogy t'ljabb szelektivitas rom- 
liissal szamolhatunk. Tegyiik fel, hogy 
az f 0 frekveneian iizeinel egy adAiillo- 
miis. A demodulator rezgAkoret nihan- 
golva erre az allomasra, u 3 ampli¬ 
tude val vehetjiik azt. Ugyanakkor 
egy frekvenciaban tavolabbi (f 2 ) za- 
var6 jel u t amplitiidAval vehetA. Ah- 
hoz, hogv az f„ frekveneian iizemelA 
hivin') adast halljnk, az bnrezgo audi¬ 
os! rezgAkoret f 0 ±I kHz frekvenciara 
kell aliitani (.If). Fhben az esetben 
megtortenhet, hogy az addig gyengen 
zavaro allotnas amplitudAja u 2 -re no- 
vekszik, tehat jobban zavar. Ugyan¬ 
akkor a hasznoe jel w 4 -re esokken. Az 
ehuondottak alapjan belathato, hogy 
a kiiIon iitteto osZcillator alkahnazasa 
a jobh megoldas. Hatranya, hogy 
egyiittfutasi problemakat kell megol- 
dani, hiszen a demtslulator rezgdkd- 




0. libra. Sziakron inwi/olt, xzirakiirii* rern Ibuihnizlala 



tekii a esillapitas. A esillapitas mer- 
teket a Q-sokszonrzo visszaesatolasti- 
nak allitiisiival szabiilyozhatjuk. Kgye- 
nes rendszeru vevokeszulekben ez a 
megoldas nem alkalmazhato, inert tobb 
rezgokomek kellene egy'iittfutnia, 
ugyanakkor a leszfvo kor fn-kveneia- 
jat esetenkent egy kiesit valtoztatni 
is kell, ennek gyakorlati kivitele igen 
nehez (9. libra). 

Miutan attekintettiik a szelekti vitas 
novelesenek lehetosegeit, ismerked- 
jiink meg az egyszen'i egyenesvevAk- 
kel. 

Visszaesatolt audion 
bangfrekveneids erdsitAvel 

Az egyenesvevok egyik klasszikus 
ix'l.laja a n'gi 0 — V — 1: nagy liekven- 


Az audionesA erositese a segixlnii-s- 
fesziiltseg nagy sage tbl fiigg. Kis U G * 
ertekeknel a eso alig erbsit, de ugyanez 
tortenik, ha a segedraesra till nagy fe- 
sziiltseget adunk. Adott elektronesore 
a valasztott kapcsolasban minilig ta- 
laliiato eg}' opt imal is segcdraesfeszult- 
seg, tnelynel legnagyobb az erosltes. 
A visszacsatolast ligy kel* beallitani, 
hogy ezen az optimaiis fosziiltsegen, 
vagy ennek kozeleben legyen a gerje- 
des hataran az audion. A . IU c2 -opti- 
innm erteket (11. libra) ligy biztosit- 
hatjuk, hogy a segedracs fesziiltsege- 
nek szabalyozasara nem egyszerii po- 
tenciometert, hanem a 12. tibrihi liit- 
hatd ellenallas-fiotenciometer kombi- 
naeibt hasznaljuk. 

Az L 2 tekereset ligy kell elkesziteni. 
hogy annak L t -tol valf tavolsitga vti > 










feltetel, ebben az esetben egyszerfi ki- 
fejezesekkel dolgozhatunk. Ha meg 
soros segedracsfesziiltseg ejt6 ellenal- 
last is alkalmazunk, akkor az ezen es6 
fesziiltseget is szamitasba kell venni: 

U T • R * = U C2mltt + 1 G2 R 2 
R a +R b +P, 

kifejezeshdl az also ellenallas urteke 
hatarozhato meg: 

K (U« 2min + IgiK():(K u + H.TP,) 


A potentiometer erteket egy masik 
kii'jezeshdl kaphatjiik meg: 


toztathatd le'yen. Kzzel a ket t« res 
kozotti easterns t'jgy alliiiitdd lx;, b«>>.v 
a beget jedt tillajK'L az opfin alls 

f edracs fesziiltsegnel kuvetkezzen be. 

gy biztosilhaio, hogy migv erfis/lese 
legyen az audicntuiknuk. 


A segedraesrb adandd mu 
minimalis iizemi fnsziiltseg 
ben a 12. tibra alkat reszeinek 
kovetkeztS kifejezesekkel l.i 
juk meg: 



Ra+Kb + P, 


isineret'- 


Az ellenallasokon atfolyo iiresjarati I 
(segedraesaram nelkiili) aramot ugy I 
valasztjuk meg, hogy teljesiiljon az: 




12. tibra. Se irfdriwxf exzullxetj nzabtilyozb 
dramkbr 


Az R b erteket, mivel az elfizokben 
mar meghataroztuk a Inirom ellen¬ 
allas erteket, egyszerfi kivonassal kap¬ 
hatjuk. 

Nezziink egy peldtit. A kiindulo ada- 
tok legyenek: 

Ut= 150 V — tapfesziiltseg 

Ucsmax = 50 V — maxima I is seged- 
raesfeszultseg 

U G 2 min = 30 V — minimalis seged- 
racsfesziiltseg 

lea = 1 mA — segedraesaram 

R* = 10 kohm — segedracs-ellenal- 


Elfiszor meghatarozzuk a potenciome- 
teren atfolyo aramot: 


Ip 10 • I G2 


13. dbm. Hangfr lcvencids szelektalo kbr 


I P = 10 J G2 = 10 mA 



14. dbra. 0 - V — 1 kapcsoldsi rajza 












15. tibra. A rezijiikori tekercxek kivihii 


Az ellenalliisok osszege: 


K, + R„ + Pi = 


U T 


150 V 
10 in A 


= 15 kohin 


A 7. also ellenallas: 


A potenciometer erteke: 

(50 + 1.10).15_ 4=2kohm 

150 

A harmadik tag erteke pedig: 

R b = 15 - (4 + 2) = 9 kuhm 
A terhelhetSsegeket, tehat, hogy hany 
wattos ellentillasokat 6 s potenciome- 
tert hasznaljuk, egyszeru teljesltmeny- 
sziimitasBal hatiiroz7.uk meg: 

Pr Slr ! ' K 

A kiszamitott ellenallasok terhelhe- 
tdsege, sorrendben: 0,4; 0,2 es 0,9 W. 
Ezeknel az ertekeknel nagyobb, szab- 
vtinyos tlpusokat kell alkalmaznunk. 

Visszatorve a 10. abrahoz, az auili- 
oncs 6 anodjan rnegjeleno hangfrek¬ 
vencias fesziilteget az R 3 -C 4 —C 5 
alultiteresztft sziirfi tisztitja meg a 
nagyfrekvencias komponenatol. A ka- 
todbbl tortenfl visszacsatolasnak az az 
elfinye, hogy nein kell az anodkorben 
fojtoval kiilonvalasztani a nagyfrek- 
veneiat es a hangfrekvenciat. Egyszeru 
szuressel megsziintcthetA a nagyfrek- 
veneia. A hangfrekvencia nagysagat a 
I’jj-es poteneiometerrel szabiilyozzuk. 

Vezessiik a hangfrekvenciat a 13. 
dbrdn lathato szfiron keresztiil. A P 
potenciometer felsfl allasaban az LC — 
szurAtagnak nines hatasa, tehat sze- 
lessavil a hangfrekvencias atvitel. A 
I>otenciometert az als 6 allasba allitva 
szelektivve valik a hangfrekvencias 
kimenetiink, a kb. 1 kHz-re lehangolt 
L — C rezgflkor ezen a frekvencian ki- 
emel, mig a tobbi hangfrekvencian 
csillapit. A potenciometer allitasaval a 
hangfrekvencias savszelesseg bizonyos 
hatiirok kozott allithatd. Ezt a meg- 
okhist eloszeretettel alkalmazzak egy¬ 
szeru keszidekekben, mert tavirAve- 
telnel szelektivitas novekeilest ered- 
menyez. 

A 11. librdn az audiom-ol eddig is- 
mertetettek alkalmazasakent egy 0 — 
V - l-es vevot lathatunk. A hangfrek¬ 
vencias erfisitest egy nagyfrekvencias 
pentoda latja el. Az altala szolgalta- 
tott energia fejhallgatb vetelhez ele- 


gendo. A kimeno transzformator ada- 
tai: E T - 42-es vasmagon P = 2200 me- 
net 0,08 CuZ, S = 970 menet 0,12 CuZ. 
A felhasznalt fejhallgatd 4000 ohrnos 
lehet. 

A hiUozati transzformiitor M 65 jel- 
zesfi vasmagra kesziilhet. 
Menetszamok: 

1 - (primer 220 V-ra) 1680 me., 0 
0,16 CuZ; 

2 —49 menet, 01,1 mm CuZ; 

J es 4 - 1200-1200 menet, 0,1 
CuZ huzalbAl. 



17. dbra. Antenna visezaluttde 
ceokkerdise T-taggal 


A tiipegysegben fojtdkent megfelel 
egy regi kimen 6 transzformator primer 
tekercse. 

A rezgfikori tekercsek adatai a ko- 
vetkezfik, ha M 4 X 10-es, N 20-as vas- 
inagot hasznalunk: 


,.S MHz.Li = «0 mei 
S. nienetnel 
L, = 8 mene 


!t 0 0,22 CuZS, leigazAs 


7 MHz: hi = 30 menet 0 0,25 CuZS, leAgazAs 
2. nienetnel 

L, = 4 menet 0 0,4 CuZS 
4 MHz: Li = 17 menet 0 0,5 CuZS, leagazAs 
1. nienetnel 

t,» = 2 menet 0 0,6 CuZS 



A tekercsek kivitelere ail utmutatast 
a 15. dbra. Az L 2 es I.i tdvolsagat ki- 
scrletileg ligy kell beiillitani, hogy a 
visszaesatolb poteneiometerrel bealli- 
tott optimalis segcdracsfeszultseg mel- 
lett eppen a gerjedes hataran legyen a 
bemeno fokozat (potenciometer kb. 
kozep-allasban). Az L 2 riigzitesere ko- 
romlakk megfelelo. 

Vetel alatt a 16. dbra szerint akar 
tiiviro, akar telefbnia vetelt hallga- 
tunk, a gerjedes hataranak kozeleben 
legyen az audion. Kz azt. jelenti, hogy 
telefdnia vetelnel a gerjedes alatt egy 
kicsivel, tavirb vetelnel jiedig a gerje¬ 
des felett. Igy tudjuk esak biztositani 
a maximtiUs erzekenyseget. 

Emlltest kell meg tennem egy kel- 
lemetlen jelensegi'61, melyet a vevftke- 
sziilekhez csatlakoztatott antenna 
okoz. Annak ellcnere, hogy a kozolt 
tekercsailatok alapjan eleg laza esato- 



18. dbra. Csoves audion leulim iiUeto onzciUdtorral 
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20. dbra. Nagyfrekvencids szdekldlda novelese elSerosttovel 



21. dbra, Szelektiv nagyjrekvencids elderosUd es audion 



last biztositunk az antenna es a rezgA- 
kor kozott, bizonyos mertekben megis 
megvaltoztatja az antenna az audion 
rezgAkorenek onfrekvenciajat. ValtozA 
antennakapacitas eseten (szel fujja a 
huzelt) zavarb .lehet ez a csatolasbol 
eredA instabilitas. 

liegi mbdszert mutat ennek lecsok- 
kentesere a 17. dbra. Az antenna egy 
csillapitb T-tagra csatlakozik, mely 
mar elegendA elvalasztast biztosit meg 
14 MHz-en is az antenna es a rezgAkor 
kozott. Hasznalata eseten a leagaza- 
sok menetszamat ketszeresre kell ven- 
ni es az antennakori forgokondenza- 
torral allitjuk be az optimalis csato- 
last. 

A felepitesrbl csak annyit, hogy az 
audion korben torekedjiink a massziv, 
stabil huzalozasra, figyelembe veve az 
egypont foldelest. A hangfrekvencias 
fokozat a szerelesre nem kenyes. 

Egyenes vevtikesziilek 
kiilon iitteto ogzcillatorral 

Az ongerjesztett audion a tavirbje- 
lek vetelehez elfogadhatban alkalmaz- 
hatb, ha a tavirojelek nem tul erAsek. 
Eros jelek eseten legtobbszdr az anten- 
nacsatolas lazitasaval kiiszobolik ki a 
nagy jel visszacsatolast kioltb liatasat, 

A 18. dbrdn lathatb megoldiis x'lgy 
segit ezen, hogy kiilon „beat”-oszeillii- 
tort tartabnaz. Az antennakori rezgA¬ 
kor pozitiv visszacsatolast kap az 
audionesbtbl, de onak olyan mertek¬ 
ben, hogy ongerjedes ne lepjen fel. Ez- 
zel a bemenbkor szelektivitasa megfe- 
lelAen beallithatb. 

A tavirojelek hallhatbva tetele er- 
dekeben kiilon iittetA oszcillator lat¬ 
hatb az ubran, melynek frekvencitija 
egyiitt hangolodik a bemenA kArrel. Az 
oszcillator jele a csA anbdjarbl egy val- 
toztathato kapacitason keresztiil az 
audioncsA harmadik racsara keriil. A 
bejovA es a helyi frekvencia keverede- 
sebAl hangfrekvencia lesz, mely tovabb 
erAsithetA. Ahhoz, hogy a taviro ada- 
sokat kb. 1 kHz-es hangmagassagon 
halljuk az szukseges, hogy a bejovA 
(veteli) es a helyi frekvencia kiilonb- 
sege ennyi legyen. Ennek biztositasara 
szolgal az oszcillator rezgAkoreben ta- 
lalhatb trimmer-kapacitas. 

Az ismertetett eljarasnak van meg 
egy nagy elAnye. Az egyszerfi audiont 
begerjesztve bizonyos mennyisegu 
energiatkisugarzunk az antennan — 
tehat zavarjuk a kozelben levA mas 
kesziilekek iizemet —, kiilon oszcilla¬ 
tor alkalmazasa eseten ez a zavar mi- 
nimalisra csokkenhet. Hatranya vi- 
szont, hogy ket rezgAkort kell azonos 
frekvencian egyiitt hangolni, tehat bo- 
nyolultabb a behangolasa. 

Egyenes revok^sziilek elokorrel 

A szelektivitbs novelese erdekeben 
az audion fokozat elAtt meg nagy- 
frekvencias erAsltAvel ellatott, vagy 
erAsites nelkiili szelektalb kort is al- 
kalmaznak. 

ErAsites nelkiili elAkorre mutat pel- 
dat a 19. dbra. Lenyegeben az audion 
bemenAkore ket rezgAkorbAl alio esa- 
tolt kor. A ket rezgAkor kozotti easte¬ 
rn 


22. dbra. Viaszacmtolt elSkoros visszacsatoU audion tbmbvdzlata 










23. tibra. A sdvszeleaseg tdukukim 
a naggf rekvencida elverdsito 
viaazacaatoh'iaa kovetkezteben 


las merteket a C C8 csatolo kapaeitassal 
leliet allitani. A hangolas miatt a sav 
elejen es a vegen mas lesz a csatolasi 
tenyezo nagysaga, de ez az amatbrsa- 
vok kis terjedelme miatt elhanyagol- 
hato. 

A csatolo kapacitas nagysaga a kb- 
vetkezb kifejezesbbl szamithatb: 

c 

k 

ahol: C a - antennakori rezgbkbr ma- 
ximalis kapacitasa (pF) C A - az audion 
racskori rezgbkorenek maximalis ka- 
pacittisa (pF) fc= 1/Q 0 , a rezgbkorbk 
jbsagi tenyezbjenek reciproka (erteke 
kbzelltben Q 0 = 100-bbl szamithatb). 

Az egyiittfutasrbl itt is gondoskodni 
kell. Az abran lathatb induktiv an ten- 
naosatolas biztositja a jb illesztest. A 
esatolbtekercsek menetszama a rezgb- 
kori tekercsek menetszamanak 1/8-a 
lehet. 




A 20. dbrdn lathatb tombvazlat az 
1 — V — 1 jelzesu, nagyfrekvencias elb- 
erbsitbvel ellatott egyenesvevbt mu- 
tatja. 

A ket, azonos frekvenciara hangol- 
hato bemenb rezgbkbr koze egy erosi- 
tb csovet helyeznek. Ezzel a kis jelek 
vetele javul. A nagyfrekvencias eloerb- 
sito ezenkiviil jb elvalasztast is bizto- 
sit az antenna es az audion kbzott, ko- 


korlatilag megszunik a tavirojelek ve¬ 
tele alatt. 

A 21. dbrdn egy ilyen vevbkesziilek 
1 —V resze lathatb, tehat a nagyfrek¬ 
vencias eloerbsitb a visszacsatolt audi- 
onnal. A hangfrekvencias erbsitb azo¬ 
nos lehet a 0 —V — 1 nel ismertetettel. 
A nagyfrekvencias elberbsito csb seged- 
racskoreben lathatb l J i-es potenciome- 
terrel a vevbkesziilek erzekenyseget sza- 
balyozhatjuk. Az erzekenysegszaba- 
lyozasanak nagy elbnyet azok tudjak 
becsiilni, akik kozeleben nagy ener- 
giaju amatbr allomas tizemel. Erze- 
kenyseg leszabalyozas nelkiil a nagy 
energiaju jelek vetele sokszor lehetet- 











Ion. Az million hasonlb az elbzbkhbz, 
igy errol new erdemes bbvebben szol- 

A kesziilek elrendezesenel iigyelni 
kell arra, bogy a nagyfrekvencias 
ei'ositb nicskbre es anbilkore jol el le- 
gyenek egyinastbl amyekolva, inert, 
elbfordulhat, hogy az elberbsito gerjed 
be, lehetetlenne teve a vetelt. 


Kgy toviibbfejlesztett valtozat 
toinbvazlata lathato a 22. itbriin. Az 
ilyen vevot IV - V — 1 -nek is elnevez- 
hetncnk, inivel a nagyfrekvencias elb- 
erbsitb is pozitfv visszacsatoltissal van 
ellatva. Kz a visszacsatolas termesze- 
tesen esak akkora, hogy ne keletkez- 
zen bnrezges, feladata esupan az, hogy 
az elbkort szelektfvebbe es erzeke- 
nyebbe tegye. 



A 23. <ibrdn lathato rezgokbri at.vi- 
teli gorbek koziil az 1. jelzesu az an- 
tennakori rezgokort niutatja vissza¬ 
csatolas nelkiil. Lathatjnk, hogy ez 
nagy savszelessegu. A II. jelzesu a 
visszaesatolt million rezgbkorbt liit- 
tatja. A 11 r. niutatja a visszacsatolas 
nelkiili elberbsito es az auilion ntvite- 
let, a IV. gorbe pedig visszaesatolt 
elbkor eseten fellbjib siivszblosseg csbk- 

Nagyfrekvencias elbkor ulkalmaziisa- 
oseten lehet egyiittf'utiist is biztosilani 
az egyes rezgbkbrbk kiizbtt, do ked- 
velt volt regen az a tuegoldas is, bogy 
kiilbn hangoijitk a ket kftrt. A Imngolb 
kapacitnssal megkerossiik a venni ki- 
viint lilloinast, az elbszelektor forgb- 
val |M‘dig maximalis hangerbre bango- 
lunk. 

A 24. tibrti niutatja be az 1\' V fo- 
kozalot ket KK ISU-as elektroncsbvel. 
Az L t es L 3 , valamint l, L > es l, 4 teker- 
esek azonos inenetszaimiuk es kivite- 
b'iek a 0 — V l-nel isinertetet lekkel. 



2S. libni. Niiijiifrekrenciiin jet 


Egyenesvevbk tranzisztorokkal 

Az eddigiekben esoves kivitelu egye- 
nesvevbkkel foglalkoztunk. A kozdbk 
jbl teszik, ha elsb lepeskent esoves 
megoldasokkal prbbalkoznak. 

A modem tranzisztorok tnegjelenese 
lehetbve tette, hogy a esoves valtoza- 
tokhoz „nagyon kis elteressel ha- 
sonlo” vevbket cpfthessiink. Igy, ha a 
25. tibrtin lathato tranzisztoros vevot 
epitjiik meg, akkor niindcn tovabbi 
nelkiil hasznalhato a esoves valtozat 
rezgbkore hozzii. Kzt figyelenibe veve 
majd a toviibbiakban ismertetesie ke- 
riilo vevbknel is olyan tranzisztorokat 
alkahnazunk, melyek biztositjak a rbgi 
alkatreszek felhaszniUiisnt. 

Az elsb egyszeru vevbnk audionja 
FKT-tranzisztorral kesziilt. A vissza¬ 
csatolas — a katbilkbri visszaesatolas- 
hoz bason loan — a soureekorbbl torte- 
nik. A visszacsatolas szabalyozasa a 
soureefesziiltseg valtoztatasaval valo- 
sithatb meg. 












31. libra. Szuper rendszeru vevo visszacsatolt audionnal 



29. dbra. VevokeszuUk bemenetenek 
vedelmere szolgalo kapcsoldsok 


A hangfrekvenciat egy tranzisztor 
erdsiti, raajd egy emitterkovetd illeszti 
a fejhallgatot a hangfrekvenciaa erd- 
sitdhoz. A tapegyseg 12 V-oe egyenfe- 
sziiltseget ad Zener-diddas ateresztd 
stabilizator segltsegevel. 

A tekeresek adatai: 

- a rezgdkori tekeresek azonosak a 
0 —V — 1-nel ismertetett tekercsekkel, 
L s = 780 me. 0 0,12 mm-es CuZ A L = 
600 vasmagon; 

— a halozati transzformator M 42- 
es vason kesziilhet, P = 5000 menet 0 
0,1 mm-es CuZ, S=348 menet 0 0,25 
mm-es CuZ. 

Egyeniranyitasra BAY 44 — 46, S1EK 
1, BY 238 stb diddak megfelelnek. 

A 26. dbra eldkoros egyenesvevdt 
mutat. Az elderdsitest a BF 244A es a 
BFY 90 tranzisztorokbdl osszeallitott 


kaszkod fokozat latja el. Az erzekeny- 
segszabalyozas a masodik tranzisztor 
bazisfeszultsegenek valtoztatasaval 
tortenik. 

A visszacsatolt audion azonos az eld- 
z6 egyszeru vevdevel. A hangfrekven- 
cias savszelesseg a P 4 segltsegevel sza- 
balyozhatb. Ketfokozatu hangfrekven- 
cias erosito utiin egy illeszto emitter- 
kovetdrdl keriil a hangfrekvencia a fej- 
hallgatora. Uzembiztos, erzekeny ve- 
vo keszlthetd ilyen modon. 

Akik mar foglalkoznak integralt 
aramkdrokkel is, azoknak a 27. dbrdn 
lathato hangfrekvencias erdsltdt ajanl- 
juk. Az SN 72741-es integralt muveleti 
erdsito aktiv szfirdkent is atkapcsol- 
hatd a tavlrdjelek vetelekor, ugyan- 
akkor a P 8 jelzesfi potenciomdterrel a 
savszelesseg allithatd. A mfiveleti erd- 
sltdhoz kapcsolt BFY 34 a fejhallgato 













32. libra. 5-cxoves ei/ynzern Hzuperrero 


szumara szallitja a sziikseges enargiut. 
A hangfrekveneiiis erdsitd bemenetet 
az eldzdekben ismertatett vavd P 3 -as 
hangerdszabnlyozd ]x>tencioinetei'ehez 
kail csatlakoztatni a ragi hangerositd 
helyett. 

A tranzisztoros vevdkasziilakeknel 
kiilon problenmt jelent az, hogy az 
antanna rezgdkorhoz esatlakozd tran- 
zisztort vedeni kail a nagy antannafe- 
sziiltsegek ellen. llyan nagv fesziiltsag 
peldtiul agy zivatartdl, vagy kbzali 
nagy energaju adoberendezestdl jelant- 
kezhet a be mono razgdkoron, inaly a 
felvezetd tdnkremenetelat is okozhat ja. 

A 28. tibnin lathatb egyszerii beme- 
neti allanallasos as kapaaitiv szabalyo- 
7.6 csak reszleges vedelinet nyiijt. 
Inkabb asak arra hasznalhatd, hogy 
nagy jelek esetan a nagyfrekveneiiis 
erdsitd na kapjon till nagy jalat . 

.4 29. abri'm kodfenylumpiis as dio- 
das vedoaramkoroket lathatunk. Kgy 
bizonyos fesziiltsegnel az a) »ibra sza- 
rinti glimm kigy ullad, ezzel magvad ve a 
rezgdkorre esatlakozd erdsitd beine- 
netet. Ezt a megoldast fdkant a regeb- 
bi csoves kesziilekeknel hasznalttik 
adoallomas kozeleben. 

A b) valtozatban a kat sziliaium d id- 
da 0,4 -0,7 V-nal nyit, fgy biztositva, 
hogy a bemenetre nagy fesziiltsag ix 
keriiljon. Hatninya, hogy nagy jalal- 
eseten intermodulaeids torzitas kelel 
kazik, mely zavarokat okoz a vote]- 
ben. 

A r.) valtozat szinten diddiis inegol- 
diis, de eldfeszitett diddakkal, melyak 
a rezgdkor sarkai kdze lattak kapcsol- 


Az ismertatett magoldiisok koziil 
barmelyiket alkahnazhatjuk, azzal 
inagvadve a bemend fokozatunkat. 

A tranzisztoros egyenesvevdk ismer- 
teteset agy kiilon iittetd oszcilliitonal 
ellatott eldkoios vavdval zarjuk. Kz a 
szinkrodin rendszerfi vavd nagyfrek- 
veneias oldardsitdvel, kiegyenlitett ke- 
vordval, ketfokozatii hangfrakvanaiiis 
arositdvel as agy illesztd kiinanattal re.n- 
dalkazik. A 30. tibnin hit hath vavd kasz- 
kod nagyfrekvanaias alderdsitdja UK 
244 6s BFY 90 tranzisztorokkal iize- 
mol. A nagyfrekvencias fokozat ar/,6- 
kenysdg szabalyozasa itt is a bazisfo- 
sziiltseg valtoztatasaval tortanik. A 
nagyfrekvencia az L 4 -es takaras segit- 
segevel keriil a demodulatorra, ni<4y 
harom BSY 18-as tranzisztorbol ka- 
szithetd. 

Az iitteto oezcillator Clapp-rendsze- 
ru, elvalaszto erdsitdvel ellatva. A de¬ 
modulator kollektorkdreben lathatb 
transzformator E1 30-as vasniagra ta- 
keroselhetd. Menetszamok: l‘ = 2x 
600 manat 0 0,1 mm-es C'uz, S = 
600 menet 0 0,1 mm-es CuZ. 

Az L 2 — L 3 -1,5 tekarasak manat- 
szama azonos: 
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Az L t es L 4 -es tekercsek is azonos 
menetszamuak, 3,5 es 7 MHz-en 8 me- 
net, a magagabb frekveneiakon pedig 
4 menet 0 0,2 mm-is CuZiS buzalbol. 
Az alkalmazott vasmag M 4 X 10-es 
N 20-as (kek) jelzessel. 

2. Egyszeru szuper rendszeru 
vovokesziilekek 

Jobb szelekti vitas — egyszerubb 
eszkozokkel — csak szuper rendszeru 
vevdkesziilekekkel erhetd el. A SI. db- 
nin egy ilyen keszulek toinbvazlata lat- 

Az antennarol leveheto nagyfrek- 
vencias jel egy nagyfrekvencias han- 
golt erosit6re keriil. Ennek mindket 
rezgokore egyiitt hangolhatd, azonos 
frekvencian (eloszelektor). A helyi 
oszcillator jele, mely a kozepfrekvencia 
ertekevel magasabb (vagy alacso- 
nyabb), mint a venni kivant allomas 
frekveneiaja, egy keverfiben a bemenfi 
jellel egyiitt kozepfrekvencias jelet 


BFO 


34. dbra. Szupervev6 azdektiv 
kozepfrekvencias erdsitessel 
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ad. A kozepfrekvencia demodulalasa- 
ra visszacsatolt audiont hasznalunk, 
majd hangfrekvencias erosites kovet- 
kezik. A visszacsatolas nagysaganak 
fiiggvenyeben lehetseges AM vagy tav- 
irojelek vetele. 

Az ismertetett elven miikbdo vevo- 
kesziilek kaposolasi rajza a 32. dhrdn 
lathato. Nagyfrekvencias elderosito- 
kent EF 183 nyert alkalmazast. Az 
eloszelektorban hasznsilt nagyerteku 
forgokondenzator biztositja, hogy ke- 
ves tekercs segiteegevel hangolhassuk 
at az amatorsavokat. Helyi oszcilla- 
torkent egy EF 80 iizemel Clapp-kap- 
csolasban. A kever6cs6 EF 184, mely- 
nek katddjara vezetjuk a kozepfrek- 
venciaval magasabb {1,6 MHz) han- 
golhato oszcillator jelet. 


A kevero anodkorebol egy 1,6 MHz- 
on iizemelfl visszacsatolt audiont tap- 
lalunk (EF t83), majd egy hangfrek¬ 
veneias ertfeito kovetkezik (EF 80). 
Az oszcillator anodfeszultseget stabili- 
zalni kell. Ezt a feladatot latja el a 
VR 105-os stabilizator cs6. 

A vevfikesziilekhez hasznalt teker- 
esek adatai az 1 . tdbldztitban talalha- 
tok. Ha figyelmesen megnezziik a 
kapesolasi rajzot, akkor lathatjuk, 
hogy a keverocs6 es az oszcillator kive- 
televel a mar ismertetett egyenes ke- 
sziilek alkatreszeibfil osszeallithato a 
vev6. A eel az, hogy az egyszeru vev6- 
t61 kiindulva, annak egyes fokoza- 
tait felhasznalva (mintegy mozaik- 
szeruen) bonyolultabb rendszeru vevft- 
kesziileket epitsiink. 


Anodfesziiltseg ellatasra minden 
olyan tapegyseg felhasznalhatd, mely 
150 V-on 40 — 50 mA-t kepes leadni. 

Szandekosan nem alkalmaztunk 
osszetett csoveket a megoldasoknal, 
mivel ezek kenyesebbek, nehezebben 
kezelhetfik kezdfi szamara. 

Az ismertetett 5-csoves kis szuper- 
kesziilek mar komolyabb DX rnunkdra 
is hfiszndlhato. 

A 33. dbrdn ugyanezen vev6 tran- 
zisztoros valtozata lathatd, ez is le- 
nyegeben a mar eddig ismertetett 
fokozatok felhasznalasaval kesziilt. 
Tekercsadatok a 2. tdbldzatban talal- 
hatok. Hordozliato kivitelben elke- 
szitve nagyon hasznos kis vev6t ka- 


37. dbra. 11-tranzisztoros szupervevo 









punk kitelepiilesekhez. Megfigyelesre 
is nagyon idealis a kis fogyasztasa 

Stabilabb es szelektivebb vevbt ka- 
punk, ha a kozepfrekvencian savszurbs 
erbsltbt alkahnazunk es a tavfro-, 
vagy SSB-jelek vetelehez beat-oszcil- 
latort hasznaiunk. A 34. dbra ilyen 
rendszeru vevo tombvazlatat mutatja. 

Nagyfrekvencias erbsites utan ko- 
zepfrekveneiara valb keveres kovetke- 
zik, majd ezen a frekvencian szelekti- 
ven erbsitiink. Ezutan demodulalas, 
iitteto oszcillatorral val6 keveres es 
hangfrekvencias erbsites kovetkezik. 
A kozepfrekvencia erteke a nagyobb 
szelektalokepesseg elerese erdekeben 
1600 kHz. Ezen a frekvencian kony- 
nyebb nagy josagii rezgbkoroket keszi- 
teni, ami a jo szelektivitas egyik kove- 
telmenye. 

A tiikorszelektivitas javitasa erde¬ 
keben nagyobb kozepfrekvencia va- 


lasztasa elonyosebb lenne. Mivel nagy¬ 
frekvencias elbszelekcio is van, igy a 
tiikorallomas ennel a kozepfrekvencia 
erteknel sem lesz zavarb. Egyedul 28 
MHz-en rosszabb a helyzet, de ez a 
sav ugysem tulsagosan zsufolt. 

Az ismertetett elven felepitett 7 cso- 
ves szuperkesziilek kapcsolasi rajzat a 
35. dbrdn lathatjuk. A nagyfrekvencias 
eloerbsito es a kozepfrekvencias erb- 
sit6 erzekenysege azonos potenciome- 
terrel segedraesfesziiltseg valtoztatas- 
sal t ortenik. A kozepfrekvencias transz- 
formatorok kivitele a 36. dbrdn latha- 
to. A felhasznalt tekercsek adatait a 
3. Utbluznt tartalmazza. 

A vevo tranzisztoros valtozatat mu¬ 
tatja a 37. dbra. Elkeszitese mar na¬ 
gyobb gyakorlatot klvan. A tekercsek 
es a sziikseges valtozb kapacitas ertb- 
kei a 4. tdbldztUbtin talalhatok. Latha- 
to, hogy itt nem imluktivan csatolt 
rezgbkorokbbl, hanem egyszeru ztiro- 


korokkel keszitettiik a kozepfrekven¬ 
cias szurbket. Ez bizonyos tavolszelek- 
tivitas romlassal jar, de egyszerfisege 
miatt hasznaljuk. A kozepfrekvencia 
erteke itt is 1600 kHz. 

A kesziilek mechanikus kiviteleze- 
senel iigyeljunk az oszcillatorok stabil 
szerelesere. Ugyanakkor gondosan ke- 
riiljuk el, hogy a nagyfrekvencias elo- 
er&it6 es a KF-er6sit6 bemenb- es 
kimenbkore egymasra hasson. A KF 
rezgfikoroket gondosan amyekoljuk 
es nagy gondunk legyen a kozds folde- 


Ismertetfimben igyekeztem a leg- 
egyszerubb vevbkeszulckeket <>ssze- 
foglalni es remelem, hogy ezzel segf- 
tettem az onallo vevbkesziilek epitb 
kedv fcleledeset. 


Metre fart a vilag radioamator 
mozgalma? 

Fiber J6zsef okl. vili. mernok, HASJJ 


A magyar adbengedelyeseket is (ilen- 
ken foglalkoztatja a teina. Akiiresak 
hazankban, mas orszagokban is mind 
tobben es tobben kapcsolodnak be a 
konstruktori es az etermunkaba. Ma 
meg „esak” szazezrek hobbyja, lie 
becslesek szerint az ezredfordulora mar 
millibs nagysagrendu ltssz azoknak a 
sztima, akik eljegyeztek magukat ezzel 
a szenvedellyel. 

Valbban, sokan megszallottjai az 
amatbr radibzasnak. Vannak, akiket 
csak a muszaki resze, masokat viszont 
a forgalmazasi oldala erdekli e munka- 
nak. Egyesek a sportnak, vagyis a ver- 
senyeknek hbdolnak, esetleg a kiilon- 
bozb feltetelG diplomtikra, trbfeakra 
vadasznak, de ugyanakkor se szeri se 
szama azoknak, akik a maximalis lehe- 
tosegekkel elnek es magas fokon egy- 
szerre muvelik a ,.radioamator tnilo- 
manyok” kiilonfele agazatait. Persze, 
a polihisztorok szama -, mint az elet 
egyeb teruletein - egyre csokken. A 
sziintelen ujat, jobbat keresok erdek- 
lbdesi teriilete termeszetszeruleg egy- 
«egy problemiira, temakorre koncentrii- 
lbdik. (Peldaul: tavirojelek generalasa 
digitalis aramkorokkel es irbgep- „bil- 
lentyukkel”, radib-tavgepirb infor- 
macib vizualis megjelenitese display- 
en, iijszerfi aramkori elrendezesek az 
adas- es veteltechnikaban a legmoder- 
nebb felvezetbk es alkatelemek fel- 
hasznalasaval, nagy hatasfokb anten- 
narendszerek kifejlesztese, uj mod- 
szerek kikiserletezese az allb-es moz- 
gbkep tovabbitasaban stb.). 

Reg nem szamit komoly feladatnak 
mar a hagyomanyos ado- es vev6ke- 
sziilekek megepitese, sot ezeket tobb- 
nyire az engedelyesek a „boltokban” 
veszik meg. A tevekenyseg eltolodott 
az alkalmazas vagy az bjdonsag-kere- 
sbs iranyaba. No, es rohamosan terjed 


a kiilonfele automatikak, adatkezelbk 
es rbgzitok, mikroprocesszorok, szami- 
tbgej)ek felhasznaliisa is az allomtiso- 

Gagarin iirrepulescvel egy iitt a radib- 
amatbr mozgalomba is betort az „ur- 
korezak”. Az elsb perctbl fogva segitik 
megfigyelcseikkel a klserleteket a „mfl- 
ke<lvel6k” ezrei, az elsb amatbr rendel- 
tetesu muholdat pedig — az OSCAR- 
csalad elsb tagjat - mar 15 evvel ez- 
elbtt bocsatottak palyajara. Nap- 
jainkban mar a nyolcadik es kilencedik 
szatellitan dolgoznak a fejlesztok. .. 
line, az ediligi OSCAR-sztori: 

0-1 1961. dec. 12. 

0-2 1962. jun. 2. 

0-3 1965. marc. 9. 

0-4 1966. dec. 21. 

0-5 1970. jan. 23. 

0-6 1972. okt, 15. 

0-7 1974. nov. 17. 

Altalanos velemeny, hogy az utobbi 
evekben a rbvidhullamosok taboraban 
fbleg az eszkozok, a berendezesek ku- 
tatasa, fejlesztese folyik, mig az ultra- 
rovidhullamosok az elektronika mel- 
lett intenziven dolgoznak a hullam- 
terjedesek rejtelmeinek felderitesen is. 
Ezt a celt szolguljak peldaul a jeladbk 
is, amelyekbbl csupan az IARU 1-es 
koiv.eteben (28 MHz-tol 10 GHz-ig) 
1976 elejeig mar 102 mukbdott. Az 
osszekdttetesek utjat alio akadalyokat 
pedig (egyelbreT) atjatszo allomasok- 
kal, un. repeaterekkel hidaljak at. 
Ezekbbl peldaul csak az USA-ban, a 
48 osszefuggb tagallamban, ez ev ele- 
jen 2034 uzemelt. A nagyszabasii ter- 
jedeskutatas - karoltve az ezzel ,,hiva- 
talbbl” is foglalkozbkkal - minden bi- 
zonnyal rovidesen meghozza gyiimol- 
cset es uj eredmenyekkel, felfeilezesek- 


kel, mbdszerekkel fogja gazdagftani a 
, .broadcast” radiozast is. 

A radibamatorizmus jovbjet don- 
tben befolyasolja majd az 1979-ben 
tartando WARC (World Administra¬ 
tive Radio Conference) is. Ezen don- 
tenek majd arrbl is, hogy a riidioama- 
tor szolgalat milyen savokon, milyen 
koriilmenyck, feltetelek mellett tolt- 
heti be hivatasat. 


InformaciO-terjedes ... 

... a hullamterjedes mellett ugyan- 
csak fontos tenyezbje az amatbrmun- 
kanak. Nehez anelkiil sikereket el- 
emi, hogy ne ismemenk masok ered- 
menyeit, nem is beszelve sajat telje- 
sitmcnyunk ismereterbl. (Ez utbbbi 
esetben a hazai cs nemzetkozi verse- 
nyeken elert helyezesekre gondol- 
junk!) Ugyanigy, megforditva: mit 
sem emek egy amatbr produktumai, 
ha azok onccluvn valnak, inert masok 
szamara - propaganda hianyaban — 
hozzaferhetetlenek maradnak. 

Ebben az evben nagy lepest tettiink 
elbre az informacibk terjesztese teren. 
A magyar radibamatorok altalanos -, 
mondhatni legfbbb - hirforrasa yalto- 
zatlanul a „Radiotechnika” folybirat, 
„Ami a RT-bbl kimarad... ”, mert 
peldaul tiilsagosan helyigenyes vagy 
Bzfikebb retegekhez szol (pi. a verseny- 
eredmenyek, diploma-feltetelek, terje- 
des-kutatasi hirek, forgalmi' es moz- 
galmi publikaciok stb.), ma mar szin- 
ten kap valamilyen fbrumot: ismet 
megjelent a „Verseny-tajekoztatb”, 
\ijra hallhato a 80 m-es savban a 
HA5KDQ altal sugarzott ,,Amatbr 
QTC”; lapzartakor rendeztek eppen 
sajto alii az uj „Diplomagyfijtemenyt” 
es kesziil a legfrissebb ,,Versenyki- 
inisok gyfijtemenye” is, nem is be¬ 
szelve a MRASZ es a megyei szakszb- 
vetsegek altal kibocsatott idbszakos 
vagy eseti tajekoztatokrbl, utasita- 
sokrbl. 

A HA/HG amatbrok a belfoldi pub- 
likacibkon kiviil legalabb 20-25 fele 
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(forgalmi hireket is tartalmazo) radio- 
amator heti vagy havi kiadvany kozott 
valogathatnak. Valtozatlanul a leg- 
fontosabb iaformaeio-terjesztd eszkoz- 
nek tekintendo azonban - termeszete- 
sen a toryenyes keretek kozott - maga 
a RADIO es az amattirsavok, de meg 
inindig korantsem hasznaljuk ki a le- 
hetosegeit. Tovabbra is hangsiilyoz- 
zuk: tobb tartalommal kell megtol- 
teni a kdr-'QHO-kat, a berarafc reszt- 
vevfiknek legyen mondanitrMjuk; sztin- 
tesstik meg az tires fecsegest! 

Rovatunk is hozza szeretne jarulni 
a jobb tajekoztatashoz, ezert a kovet- 
kezfikben ismertettink nehany tabla- 
zatot, melyek magyar es nemzetkozi 
URH-rekordokat tartalmaznak az 
1976. jtinius 25-i allapotnak meg- 
feleloen. 


Ki Unity nagy QTH-negyzettel <lol- 


HG2KRD 98 HG4YF 30 
5AIR 97 7PX 29 

5KEB/769 5KHD 26 

8KCP 69 5HD 25 

IK VP 52 7 PL 25 

6KNB/P47 0HM 25 

6NM 46 5KHI 24 

5d 42 9KPW 24 

4YD 35 5KF 22 

6VV/P 35 4KXG 20 

Ki milyen Icorzelekkel dolgozott 2- 
m-eii f (DXCC szerirU) 

29-HG5AIR: DL, DM, EA, F, G, GD, 
GI, GW, HB9, HG, I, 
LA, LX, LZ, OE, OK, 
ON, OZ, PA, SM, SP, 
SV, UA1-6, UB,UC, UR 
YO, YU es OH. 

24-HG2R1): DL, DM, EA, F, G, GW, 
HB9, HG, I, LZ, Ml, 
OE, OK, OZ, PA, SM, 
SP,SV, UAl-6, UB, UP, 
UR, YO es YU. 


19 - HG2KRD es 5KDQ 
15 - HG1KVP/P es HA5VHF 
14 - HG1KZC es 5KEB/7 
13 - HG6KVB/P 

12 - HG1ZX, 5CI, 5KHL es 8KCP 
11 - HG4KYB/2, 6NM es 0HO 
10 - HGIKSA/P, 1KZA/P, 1SW/P, 

IYA/P, 1ZA, 1ZM/P, 4KXG, 
4KYV, 5KBM, 5KF/P, 6KNB/ 
P, 6 KVC/P, 6VJ, 6VV, 7KLC, 
7KLF/6, 8GY, 9KPW/P -es 
0DG. 


Legalabb 5 orszaggal meg tovabbi 
114 HG-amat6r forgalmazott. 

A „HO o00 k>n-es Klub ” tngjai 2 
meteren: 

HG8KCP 984 HG7PX 603 
1SW 965 6NL 602 

7KLF/6 884 6KF/P 589 

0DG 840 1KZA/P 580 

5KHI 837 9KPJ 575 

2RG 800 90C 575 

8WV 797 7LX/P 570 

8QG 760 6NP 569 

6VX 753 5KFN/1’ 563 

1KVM 750 2 RI 560 

8CY 747 4YP 560* 

6VV 741 6 VS/P 660 

6VZ 741 0LJ 560 

6VJ 738 1KSS/P 554 

7KLC 735 1ZK 540 

6KVC/P 728 6HD 537 

4KYV 706 5KHD 537 

7LF 700 5KFZ/P 536 

6KVD 699 7PU/P 536 

1KSA 695 6KNH/P533 

0KDA 695 4KYJ 532 

1KZK 691 1KSO/P 530 

5KBM 689 9KOV 530 

5CF/P 687 7PA/P 520 

4KXG 660 5KFB 518 


VHF/UHF/SHF rddioamator rekordok: 


1ZA 658 5KFN 518 

7KLG/6 651 3HG 517 

1ZM/P 649 5KHE 516 

6KVH/P 642 4KYN 512 

0 H M 640 3MI/P 509 

4YF 632 5CQ/P 508 

5KBC 628 7PI/P 508 

7KPR/P 613 4YJ 505 

4YD 612 0HS 502 

0HA 500 

.4 „HO 1000 km-es Khth” tngjai 


HG5AIR 1985 HG1KZC 1605 

2RD 1863 2KRD 1600 

6KVK 1814 7PR/P 1578 

HA5VHF 1810 6KVB/P 1574 

HG5C1 1792 5CJ/P 1548 

5KEB/7 1780 5ED/P 1548 

1ZX 1760 6KNB/P 1545 

4KYB/2 1697 3KGL/P 1540 

5KDQ/P 1684 6NM 1523 

1KVP 1665 1SR 1409 

0KHA/P165O 5EY 1200 

9KPVV 1641 0HO 1058 

ex-3GG 1614 


Radios furcsasagok, 
erdekessegek 

= VK4SS „kiegeszito” hobbyja: 
billentyuket gyfijt. A kollekeioban 100 
eves „taezter”-ek, „rezdongol6k”, 
„dr6tnelktili pumptik”, „felautomata 
poloskak” stb. ... is talalhatdk. 

= G6PG az adoengedelye 50-ik 
evfordulbjat fonia QSO-val tinnepelte. 
Azelfitt csak tavlrbzni hallottak. 

= Sorozatos tenger alatti vulkan- 
kitdresek nyoman tij sziget jott letre 
a japan partok menten, Tokiotbl 930 
kilometerre delre. A 27 hektaros sziget 
a Nishinoshima Shinto nevet kapta. 
A magyar I'KH -amat-orok csupan 
azert nem indltottak ide radi6s-expe- 
dlcitit, mert a szigetet eddig meg nem 
nyilvanitottak ktilon DXCC-korzette, 
HI! 





Enrdpa-rtl 


JA6FK-LP3EX 

GM3KOW-ZB2VHF 

SM7BAE-ZL1AZK 

KH6GBC-WA6JRA 

K20BA-K4IXC 

KH6CK-W6N1Z 

K2CBA-X4IXC 

VK2AM W -G3LTF 

KH6BZF-W6FZJ 

W2AZL-W 0 LER 

VK3AKC-W2NFA 

WA2LTM-W9WCD 

K4RJ-WSYFK 

W3FZJ-WA6HXW 

ZL2WA-ZL2WB 

K6HIJ/3-W6IFE/6 

W7JIP/7-W7LHL/7 

G3BNL/P-G3EEZ/P 

G3BNL/P-G8EEZ/P 

W6FUV/6-W61CJ/6 



EI2W-XB1PFE 
GM3EGW-ZB2VHF 
SM7BAE-ZL1AZR 
DL7U/P-UD6AFO 


E. 1958. XI. 18. 

E. 1907. VI. 11. 

EHE 1969. III. 4. 

Es 1969. IV. 20. 


8V1AB-IA1DZ 

F1AF-SM3ABG 

DL7QY-VA3SAR 

GSLTF-VK2AMW 


2 666 MS 1966. VIII. 12 

1 935 T 1969. VI. 11. 

1 810 A 1976. HI. 26. 

17 702 EME 1974. ni. 81. 


DK1KO-G3LTF 

G3LTF-WB6IOM 

G4BEL-0E20ME 

DJ2HF/P-G3LQR 


G3EQR-PA 0 DBQ 
G3BXL/P-G3EEZ/P 


GM300X/P-GW4BR8 


G3BNL/P-G3EEZ/P 


G3BNL/P-GSEEZ/P 



145 HG5AIR-EA4AO 

HG5AIR-GI3RXV 
HG6KVK-G3NVJ/P 
HG3GG-GW3MFY 
HG5AIR-F1AGY 
HG2BD-8M5B8Z 
HG0HO-I1SGB 

435 HG5KBP/P-Y05LS/P 

1 296 HG90O-HG9OR 

2 300 HG5KEB/P-HG7PI1P 

10 000 HG5KEB/P-HG5EB/P 
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Budapesti Csokolddegyar 
Duna Csokolddegyar 
Csemege Edesipari Gydr 
Gyori Kekss- es Ostyagyar 
Sserencsi Csokolddegyar 
Zamat Kekss- es Ostyagyar 


EGESZEVBEN 
FOGYASSZA 
A MAGYAR EDESIPAR 

kiyAlo 

TERMEKEIT! 





Szemelygepkocsik, autobuszok, motorkerekparok felujito jellegu festesere szolgal. 
Fenyes, kemeny, idojarasallo bevonatot kepez. 

Kulonbozo alapszinekben 0,6, 4 es 6 literes kiszerelesben kertil forgalomba. 


Gyartja a 

Tiszai Vegyi Kombinat 

Leninvaros 



Beszerezheto: 

szakiizletekben, haztartasi boltokban es a 
Tiszai Vegyi Kombinat Mintaboltjaiban. 
BUDAPEST V., Pilvax koz2-4. 
MISKOLC, Petnehazy utca 6. 

P£CS, Kossuth Lajos utca 47, 


Kozuletek nagyobb mennyisegben a Vegyianyag Hagykereskedelmi 
VaHalatnal, vagy a 

Vegyipari Termeloeszkoz Kereskedelmi VaHalatnal vas^rolhatjak 
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W-os adokeszulek 
a 144 MHz-es 
amatorsavra 

Hetenyi Lasztd okl. vill. mirnok, HA 5 BK 



A kbvetkezokben egy 3 W kimend tel- 
jesitminyu URH adokiszuUket ismer- 
tetunk. A kiszuUk teljesen fdlvezetds 
feldpitese kovetkezUben olyan helyeken 
is hnszndlhato, ahol elektromos hdlozat 
nem all rendelkezdsre, mint p&daul 
hegycs&csokra void kitdejmUseknel stb. 
Hdlozati uzem esetin kivdloan alkalmas 
arra, hogy korldtozott teljesitmenyevel 
egy elektroncsoves vigerdsitd fokozatot 
meglutjtsoH. Gstives vigerdsitdkint az RT 
1975-da dvkdnyvdben megjelent linetiris 
vegerdsildt njdnljuk, amellyel 50 - 70 
W kimend teljesitminy nyerhetd. A 
GW-A3-SSB ia RTTY uzemmo- 
dolcban mukddd keszuUk pdrja annak a 
tdepes/luildzati uzemu vevdkiszuUknek, 
amely a Rddidtechnika 1974-es evkony- 
veben keriilt kdzUsre. 

A kesziilek tombvazlatat az 1. dbra 
mutatja. Mint lathatd, a vegfrekven- 
eias jelet (144 — 146 MHz) ket, masik 
jelbdl allitjtik eld keveres titjan. A kris- 
talyoszcillatorbdl es sokszorozob61 er- 
kezd 132 MHz-es lokal jelhez egy 12 - 
14 MHz kozott hangolhatd jelet keve- 
riink. A ket jel osszege adja a 144 - 146 
MHz-et. A kiilonbsegi 118 —120 MHz- 
es tukdrfrekvenciat a keverd utani ko- 
rok nyomjak el a klvant mertekben. 
A VFO egysegben vannak azok az 
aramkorok, amelyek a kiildnbozd mo- 
dulacids rnddokat letrehozz&k (az 
RTTY - FSK a sokszorozd feldl er- 
kezik). A VFO tehat egy 12 - 14 
MHz kozott mOkodd onalld add, na- 
gyon kis teljesitmennyel. fgy ez az 


egyseg akar egy telj esitmeny erdsitd- 
vel kiegeszitve alkalmas lehetne a 14 
MHz-es amatdrsavban vald iizemre, 
nemi odebbhangolas utan. 

A 132 MHz-es lokal jelet eldallitd 
sokszorozd 16,6 MHz-es kristalyfrek- 
venciardl indul es ezt a frekvenciat 
8-szorozza. A pontos kristalyfrekven- 
cia nem kritikus, de ettdl elterd eset- 
ben a VFO frekvenciajat meg kell val- 
toztatni ugy, hogy a ket frekvencia 
osszege kiadja a 144 -146 MHz-et. 
Termeszetesen mas kristalyfrekvenci- 
akrdl is elerhetd a 132 MHz koriili 
lokal jel, de ennek megfelelden a sok- 
szorozasi szamot esetleg meg kell val- 
toztatni. Elsdsorban arra kell tekin- 
tettel lenniink, hogy a kristalyfrekven- 
cia valamelyik harmonikusa ne essen 
a 144-146 MHz-es savba, mert az 
allanddan jard oszcillator a vevdke- 
szulekben folyamatos vivdkent hall- 
hatd zavart. okoz. Ugyanigy celszerfi, 
ha a VFO frekvenciajanak egyik har- 
inonikusa sem keriil bele a vett savba 
(hangolas!), bar a VFO jel kisebb tel- 
jesitmenye miatt a zavarasi veszely 
itt lenyegesen enyhebb. 

A ket jel kevereset egy elleniitemfi 
keverd vegzi. Az elleniitemfi kapcso- 
las kovetkezteben lehetdve valik az, 
hogy a 132 MHz-es nagyszintfi lokiil 
jelet elnyomjuk a keverd kimeneten. 

**Ez a jel az antennara kijutva zavama 
a savon klvuli addk forgalmat. A ke- 
verdt kovetd erdsltd a kb. 100 mW-oe 
teljesltmdnyt 3 W MP szintre fokozza. 


Ez a teljesitmeny korlatozott tavol- 
sagu osszekottetesekhez elegendd, de 
egy nagynyeresegfi antennaval kitele- 
pideseknel mar jdl hasznalhatd ener- 
giat jelent. 

A VFO egyseg elvi elrendezeset a 
2. dbrdn lathatd tombvazlat mutatja. 
A tombvazlatbdl kitfinik, hogy az egy- 
oldalsavos SSH-jel eldallitasa a ma 
mar kevesse hasznalt fazistolds mdd- 
szerrel van megvaldsltva. A fazisto- 
lds mddszemek a szfird-rendszerfi 
SSB generatorokkal szemben az a hat- 
ranya, hogy a nemklvant oldalsav el- 
nyoraasa kisebb, illetve a modulald 
jel frekvenciajanak fuggvenye. Egy 
adott modulald frekvencian (itt 1 
kHz-en) elerhetd a 30 ilB-es oldalsav- 
elnyomas is, de mas frekvenciakon ez 
az ertek lecsokken 17-20 dB-re. Az 
elnyomott. oldalsavnak ez a 10 - 15%- 
os feszultsegszintnek megfeleld kisugar- 
zasa kb. 200 Hz-nel es 4,6 kHz-nel jon 
letre. A hasznos (felsd) oldalstivhoz 
kepest a 17 dB-es csillapitas 2%-os 
teljesltmenyszintet jelent esupan, es 
igy a VFO egyseget kovetd aramkorok 
ebbdl eredd felesleges megterheleset 
elhanyagolhatjuk. Legfeljebb az add 
altal elfoglalt savszelesseg mondhatd 
nagyobbnak az idealis SSB iizemmdd- 
hoz kepest. A vetel oldalan a nemkl¬ 
vant oldalsav ezen csillapitott jelen- 
lete nem okoz zavart. A fenti nem je- 
lentds, de azdrt hatranyos tulajdon- 
sagokkal szemben a fazistolds SSB 
generator egyszerfien beszerezhetd al- 



1. dbra. A 3 W-oe URH adokiazulik Idmbvazlata 


2. dbra. A 12-14 MHz-es VFO is a hangfrekvcncids 
egyseg tombvdzlata 







katreszekbdl keszfthetd el, tnivel nem 
tartalmaz sem kristalyBzurdt, sem ne- 
hezen behangolhatd LC-szur6rend - 
szert. 

A VFO kapesolasi rajza a 3. dbrdn 
ldthato. Az egyoldalsavos jel elfialK- 
tasa ugy tdrtenik, hogy ket DSB/SC 
modulator (balansz-modulator; elnyo- 
mott vlvdjfi ketoldalsAvos modulator) 
jel6t dsszegezztik. Osszegezeskor a 
nemkivant oldalsav eltfinik, ha a ket 
modulator kimeneten az azonoa amp- 
lituddju nemklvint oldalsavokat el- 
lenfazisban adjuk ossze ugy, hogy a 
azukadgea oldaladvok viszont azonoa fa- 
zisban osszeadddjanak. Ehhez a folya- 
mathoz az szuks^ges, hogy a balansz- 
modulatorok mind a nagyfrekveneias, 
min d a hangfrekvenciaa oldalon egy- 
mdshoz kepest 90°-kal eltolt jelekkel 


legyenek vezerelve. Tehat sziikseg van 
egy hangfrekvenciaa ea egy nagyfrek- 
vencias fazistold aramkorre. Keszii- 
lekiinkben mindket fazistold aramkor 
RC kivitelu. 

Az 500 pF-os forgdval hangolt osz- 
cillator (Ti) 12 - 14 MHz-es jelet szol- 
galtat a ketfokozatii levalasztd erfisl- 
t6n keresztiil. Az elvalasztas azert 
sziikseges, hogy a modulacid es bil- 
lentyuzes a vlv6 frekvenciajat ne be- 
folyasolja. A Trx transzformator a 
foldhoz kepest szimmetrikus nagyfrek- 
veneiaa feeziilteeget ad a ket RC 
komplexumbdl alld fazistold tagnak. 
Ezeknek kimeneten egymaahoz kepest 
90°-os fazistolasu a fesziiltseg. A T s 
esaT ( tranzisz torok ezzel a ket eltolt 
faziau jellel hajtjak meg a balansz-. 
modulatorokat. 


A balansz-modulatorok a hangfrek- 
vencias meghajtast a hangfrekvenciaa 
egysegbdl kapjak, amelynek SSB 
uzemmddban szinten ket kimenete 
van. A kimeneteken lev6 feszulte6gek 
kozott a faziselteres 90°, ha a modu- 
lal6 jel frekvenciaja 1 kHz. A 4. dbrdn 
bemutatjuk a ket hangfrekvencias jel 
Lissajous gorbejet. Ez az abra pento¬ 
san egy kor akkor, ha az amplitiiddk 
azonosak, a jeleknek harmonikus-tor- 
zitasa nines 6s a koztiik lev6 fazisszog 
90°. Ett61 elterd fazisszog esetdn a kor 
eliipszisse torzul. 

Balansz-modulatorral (gyurua-mo- 
dulator, ring-modulator stb.) A 3-as 
uzemmdd — ketoldalsavos arnplitu- 
domodulacid vivdvel — is kdnnyen 
Idtrehozhatd. Az egyik balansz-modu- 
lator hangfrekvenciaa vez4rl6s6t meg- 











sziintetve DSB/SC jelet nyeriink aVFO 
kimeneten. Mivel az A 3 iizemmdd- 
hoz vivdfrekvencias teljesitmeny is 
tartozik, azert az uzemben levo ba- 
lansz-module,tort egyenarammal eld 
kell fesziteni. Ezt a celt szolgalja a P 3 
potenciometer, amellyel a vivdszint 
allithatd be. Ugyanigy a billentyfizes 
is megvaldsithatd a balansz - module - 
torokon keresztiil, csak a hangfrek- 
vencias modulacidt melldzve, vezerles- 
kent billentyfizd egyenaramot kell a 
balansz-modulatorra vezetni. A Ti 2 
billentyfizd tranzisztor ezt a feladatot 
latja el es a P 2 potenciometer segit- 
sdgevel a klvant CW jelszint allithatd 
be. 

SSB uzemben a ket balansz-modu- 
lator kimend jelet egyszerfien a Tr, es 
a Tr s transzformatorok szekunder te- 


kercseinek sorbakapcsolasaval ossze- 
gezzfik. A T„ bazisan mar szabalyos 
SSB-jel talalhatd. Az emitterkovetdt 
(T 7 ) megeldzd ketkoros savszurd a ba- 
lansz - mod ulatorokon szuksegszerfien 
letrejovo harrnonikus jeleket tartja 
tavol a kimeneti ponttdl. A VFO ki¬ 
mend szintjet egy egyeniranyitd fi- 
gyeli es az Mx meroponton ez a szint 
az eldlapi mfiszerrel ellendrizhetd. 

A Tr t ... Tr s nagyfrekvencias transz¬ 
formatorok szokatlan kivitelfiek. Tu- 
lajdonkeppen toroid transzformato- 
roknak nevezhetncnk dket, mert fel- 
epitesuk ahhoz hasonlo, de az alkal- 
mazott vasmag egy egyszerfi lyukas 
ferrit hangoldmag. Az M7X17 mm 
meretfi ferrit hangoldmag tengely- 
iranyban vegighaladd lapos nyllasaba 
beffizhetd nehany menet huzal. A te- 


kercsek kozott nagyon szoros csatolas 
jon letre es az osztott tekercsek szim- 
metriaja is konnyen biztosithato. A 
transzformatorok felepitese az 5. db- 
rdn latliato. A vasmag anyaga nem 
kritikus az adott kapcsolasban, de ha 
lehet, celszerfi magasabb frekvencias 
tipusokat valasztani (N 10; N 20). 

A balansz-modulatorok kenyesek 
arra, hogy a bennuk alkalraazott 
negy-ncgy dioda elektromos parame- 
terei azonosak legyenek. Ellenkezd 
esetben a mfikodes nem kifogastalan. 
Ha egy balansz-modulatoron beliil a 
diddak nem egyformak, akkor a vlvd- 
elnyomas nem lesz elegseges es az add 
SSB uzein eseten a modulacids sziine- 
tekben, vagy a billentyfizes szunetei- 
ben valamely kisebb teljesltnaennyel 
vivdt sugaroz. Ha a ket balansz-mo- 
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|f = 200 Hz 
A 9= 40° 


|f = 4 kHz 
A¥> = 55° 

4. dbra. A kit vez6rl6 ftangfrekvencids jellel letrehozott Liasajous gorbe. 1 kHz-en 
jelek kbzbttifdzisszbg 90°, mtg 200 Hz-en es 4 kHz-en afdzisszog kisebb, mint 90° 



dulator egymashoz kepest nein egy- 
forma, akkor a nemklvant oldalsdv 
elnyomasa lesz rosszabb az idealis 
esethez kepest. Ezert celszerfi csak a 
megadott OA 1154Q diddakat hasz- 
nalni, amelyeket a gyar osszevaloga- 
tott. 

A lokal jel eldallitasa a sokszorozo 
fokozattal tortenik a 6. dbrdn meg¬ 
adott kapcsolasi rajz szerint. A 16,5 
MHz-es kristalyoszcillatort egy vari- 
kap-dioda kis mertekben elhangolja 
az KTTY (geptavird) billentyuzd jelei 
szerint. A szukseges FSK. frekvencia- 
loket a 144 MHz-es vegfrekvencian es 


igy a 132 MHz-es lokal jel frekvencia- 
jan is 170 Hz. Mivel a frekvencia 8 - 
szorozasa a loketet is sokszorozza, az 
oszcillator frekvenciajat csak 170/8 = 
= 21 Hz-cel kell elhangolni. Az adott 
kapcsolas ezt kbnnyen teljeslti. A gep- 
tavird addbillentyuzete a fold fele zar 
es a 10 kohm /1 kohmos feszultseg- 
osztd osztasanak megvaltoztatasan 
keresztiil vezerli a varikap diodat. 

A Tj 3 oszcillator fokozat kollektor- 
kore mar a ketszeres kristalyfrekven- 
ciara van hangolva. A T 14 es T 15 ket- 
szerezd fokozatok „C” osztalyu iizem- 
ben dolgoznak. Eldfeszultsegiik nines, 


d. dbra. A HiigyfrekveHviiix „toro-iil” 
transzformdtorok kiviteli rajzti 


a tranzisztorokat a meghajtd nagyfrek- 
vencias jel nyitja es zarja. A sokszo- 
rozo fokozatok kdzotti savszflrds esa- 
toliis a nemkivanatos sokszoroztisi ter- 
mekek fokozottabb elnyomiisat szol- 

A Ti 5 kimeneten talalhatd 132 MHz- 
es lokal jel egyiitemuen vezerli a szim- 
metrikus feldpitesu keverd fokozatot, 
az dsszekdtott emittereken keresztiil. 
Sziiksdges, hogy az olleniitemu keverd- 
nek mind a bejovo, mind a kimend ol- 
dala szimmetrikns felepitesu legyen. 
Ezzel az elleniitemfi kapcsolassal eler- 
hetd, hogy a kimeneten a lokal jel. 
csak nagyon kis szinttel jelenjen meg. 
Igy kevesebb zavard 132 MHz-es jel 
juthat ki az antennara, mint egyszerii 
keverd kapcsolas alkalmazasa esten. 
A VFO-bdl erkezd jel a P 4 pot-encio- 
mdterrel szabalyozhatd es ez^el az 
add kimend teljesitmenye allithatd be 
a kivant szintre. A szabalyozasra elsd- 
sorban nem a 3 W -os iizem eseten 
van sziikseg, hanem akkor, ha a ke- 
sziilekkel egy linearis teljesltmeny- 
ei-dsitdt haj tank meg es annak kivezer- 
lesehez feleslegesen sok a rendelke- 
zesre alld teljesitmeny. A VEO es a 
hangfrekvencias egyseghez tartozd l’i 
es 1*4 potenciometerek a keszulek eld- 
lap jan vannak elhelyezve ,,MODU- 
LACIO”, illetve „MEGHAJTAS” fel- 
iratokkal. 

A keverd kimeneten megjelend kb. 
100 mW wp szintd vegfrekveneias jel 
egy kettranzisztoros erdsltdegyseget 
taplal. Mind a meghajtd, mind a veg- 
erdsitd tranzisztor szovjet gyartma- 
nyu, KT 904 tipnsjelfi. Ez a szilicium 
tranzisztor esavaros rendszerfi TO — 
60-as tokozassal kesziil. A tranzisztor 
hazat — mint egy M 5-os esavart — 
valamely jd hdvezetd tomor femhez 
csavarozva nagyon kedvezd hutdst er- 
hetunk el. A meghajtd fokozat tran- 
zisztora a megengedhetd ertekhez ke¬ 
pest alig van igenybe veve; kollektor- 
arama kb. 0,2 A, amely 12 V-os tap- 
fesziilteg mellett csak 2,4 W disszipa- 
cidt jelent. A vegerdsltd tranzisztor 
0,3—0,35 A-es aramfelvetele a 24 V- 
os kollektorfesziiltsegnel 7 — 8 W egyen- 
aramii bemend teljesitmenyt ad. A tel¬ 
jesitmeny mindket tranzisztor esete- 
ben folyamatosan jelon van, mert 
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munkaponti beallitasuk „A” oszta- 
lyu, a lehetb legnagyobb amplitddb- 
linearibis erdekeben. Varhatdan „R” 
osztalyii iizemben a vegerdsitb na- 
gyobb teljesltmeny leadasara is kepes 
Lenne, de az elerheto linearitas kisebb 
erteke meUett. A KT 904 megenge- ' 
dett legnagyobb disszipacibs teljesit- 
menye 13,5 W; legnagyobb megen- 
gedett kollektorarama 800 in A. A fenti 
ket erteket meg rovid iddre sem cel- 
szeru tdllepni, hacsak nem rendelke- 
ziink felesleges tartalekokkal (HI). 

Az add kimend jelszintjet egy diodas 
egyeniranyitbn keresztiil az eldlapi 
muszerrel lehet ellenbrizni a K 3 kap- 
esolb megfeleld Allasaban. Mind a meg- 
hajtb, mind a vegerdsitb tranzisztor 
kollektorarama is ellenbrizhetb a mii- 
szerrel. A VFO, a kevero es a teljes 
kesziilek kimeneten jelenlevb nagy- 
frekvenciiis fesziiltsegek — egyenira- 
nyittis utan — az Mi, az M* <is az 
M 3 -as pontokon megjelennek. Ezek a 
merbpontok a kesziilek hatlapjan ba- 
nanhiivelyekben vegzbdnek, igy osz- 
cilloszkdppal ellenbrzb mereseket tesz- 
nek lehetove. Ketoldalsavos modula- 
eio eseten (A3) ezeken a meroponto¬ 
kon a modulacib minbsege fejhallga- 
tdval is ellenbrizhetb. 

Haldzati iizem eseten a kesziileket a 
kozos haldzati transzformatorrbl tap- 
lalva ket egyeniranyitd egyseg latja el 
a sziikseges tapfesziiltsegekkel. A kis- 
teljesitmenyu fokozatok reszere a +9 
V-os tapfeszultseget egy ateresztd tipu- 
sd stabilizator tartja konstans szinten. 
A meghajtb tranzisztor stabilizalatlan 
+ 12 V-ot kap, mig a vegerdsitb +24 
V-os tapfesziiltsege ket 12 V-os fesziilt- 
seg oszegekent jon letre. A tapegyseg 
kapcsolasat a 7. dbrn mutatja. Az <dm 
+ 12 V-os egyeniranyitd germanium 
dibdai egy a hatlapon talalhato tolo- 
kapcsolbval (K s ) a transzformator 
szekunder tekercserbl levalaszthatbk 
es egy szoritb kapocsparra kivihetbk. 
Ezen a hatlapi szoritb kapoesparon a 
kesziilek +12 Y-os akkumulatorrbl 
is iizemeltethetb. Az adott kapesolas- 
ban a vegerdsitb is csak +12 V-os fe- 
sziiltseget kap akkumubitoros iizem 
eseten. Egy jarulekoskapcsolbvalkbny- 
nyen megoldhatb, hogy a vegerdsitb 
+ 24 V-ot kap jon egy masik 12 V-os 
akkumulator sorbakapcsolasa Altai. 
A vegerdsitb +12 V-os kollektqrfe- 
sziiltsege eseten a kimono nagyfrek- 
veneias teljesitmeny 0,7 — 1 Wpep er- 
tekre csbkken. Az egyeniranyitbkban 
azert alkalmazunk germanium dioda- 
kat, inert a rajtuk fellepd fesziiltseg- 
eses — akkumulatoros iizemben — 
csak kb. 0,15 V, szemben a szilieium 
diodAk 0,7 V-os ertekevel. A diodak 
az adott kapcsolasban meggatoljak azt 
hogy az akkumulator forditott pola- 
ritasii bekotese eseten a draga telje- 
sitmenyerbsitb tranzisztorok tonkre- 
menjenek. A +24 V-os tapfeszultseg 
transzverter segitsegevel is letrehoz- 
hato, de erre vonatkozdan meg nem 
sziilettek ertekelheto tapasztalatok. 
A haldzati kapesold nem csak a hald- 
zatot, hanem az egyenfesziiltseget is 
kapesolni kenytelen, hogy akkumu¬ 
latoros iizem eseten is funkeiomiljon. 
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7. libra. .1 hdtbzati tdjitnjuxcij 
ka/M-saldtsi rajza. A stabil izdtor 
( !) I ') akkumiildtorox Hzrin 

rxrten is iiidkiklik 


A kes/.iilek I ekereseinok adatait ox 
/. tdbldzat tartalma/.za. A halozati 
trails/, format or adatai a kbvetke/.ok: 

- vasmait-keresztmetszet i| = S.H cm 2 

- primer 220 V 1560 menet 0 0,1 H OuZ 

— szefc. 2 X 14 V 2 X 110 menet 0 0,0 0«Z 
(stall.) 

— sails. 2X14 V 2 X 110 menet 0 0.35 OuZ 


A nagyfrekvencitis transzformatorok 
adatai az alnhbiak: 

TmmzfornMtor prillin' xzekumlrr 

Trl 2,5 me. 2X1,75 me. 

IT 2 = Tr 4 . 3.5 me. 2 X 1,75 me. 

IT 3 = Tr 5 2 X 1,75 me. 1,5 me. 

Tr« 4 me 2X3 me. 

A Tri...Tr« trans/.fonnatorokon al- 
kalma/.ott hu/.al 0 0,18 mm-es OuZS. 
A Tr, 0 14X« mm-es, A L = 40-es 
Siferrit fazekvasmagra kes/.iilt. Tr, 
szekunder tekercsenek induktivitiisa 
1,47 ,uH, a paralel kondenziitorokkal 
13 MHz-re hangolando. 

A kesziilek belso felepltese a 8. db- 
rdn lathato. 


X. dbnt. A kexzulek belso felepltese 
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zott arammal. A diddak vezeto ininyu' 
kis belsd ellenallasa mintegy „agyon- 
uli” a rezgdkorbket. Vetel alatt 
azonban az sziikseges, hogy a diddak 
hatdsa elhanyagolhatd legyen mind 
vezetes, mind kapacitas szempontja- 
bdl. Ezert a diddakat vetel alatt vala- 
milyen negatlv lezard feszultseggel 
(pi. a vegcsd eldfesziiltsege) eld kell 
feszlteni, olyan mertekben, hogy re- 
tegkapacitasuk lehetdleg minimdlis 
legyen. Az 1 N 914 es a hozza hasonld 
nagyfrekvencias szilfcium diddak a 
kb. 30 V-ob zardfesziiltseget konnyen 
elviselik es ez mar elegendd ahhoz, 
hogy a zaroreteg kiiiriilven, kapacita- 
suk kb. 0,5 pF-ra csdkkenjen. A lesii- 
ketitett kesziilek keverd fokozataba a 
fentiek ellenere beszivargd nagyfrek¬ 
vencias jel meg elegseges arra, hogy 
fuggetlen add- es vevdkesziilekes iizem 
eseten a vevdvel az adast a nagyfrek¬ 
vencias oldalrdl visszahallgassuk. 
Hyenkor a diddak okozta nonlinearis 
torzitas a fellepd kis szintek miatt 
elhanyagolhatd. 



3. dbra. A 28 - 30 MHz-es sdvszuro 
„link”-csatoldsdnak kialakitdsa 


A ket vevdkeverd mdszaki adatai 
a kovetkezdk: pxp NPN 

ErfaiU* (144/28 MHz): 20 dB 17 dB 

Zajtzdm: 5,5 kT„ 3,5 kT. 


MrtaiuZZudi: 


^’dbdB 

5 MHz/10 dB 


A zajmeres adata — a zajszum — 
egy FT 250 tipusd add-vevd kesziilek 
vevdjevel egyiitt lett merve. Ezen 
anyavevd zajszama a 28 MHz-es sav- 
ban 15 kT 0 ertekfi volt. 

FT 250-nel vald iizem eseten a 
144 — 146 MHz-es savban egy erds 
zavard fiitty vehetd, amely az anya- 
keszuV'ik lokal jel eldallitdsi rendsze- 
rebfel adddik. A kesziildkbdl ugyanis 
az antenna-bemeneten visszafeld ki- 
szivarog a 43,5 MHz-es kristdlyoszcil- 
lator masodik harmonikusa es az a 
vevdkeverd 28 — 30 MHz-es KF-jen 
atjutva a tiikdrfrekvencias savban 
(86 — 88 MHz) interferenciat hoz let- 
re. Ez a zavar a 2 meteres savban 
146 MHz-nel jelentkezik, ami meg- 
felel a 28 - 30 MHz-es skalan 29 MHz- 
nek. Ezen klviil meg harom lenyege- 
sen kisebb zavard jel iB letrejon a 144,1; 
144,4 ds a 144,5 MHz-es frekvenciak 
koriil. Ezeken a frekvenciakon (kb. 
±3 kllz-es komyezetben) a forgal- 
mazas kiilonbozd mertekben interfe- 
renciafuttyel zavart. 

A kettd darab bemend oldali sav- 





4. dbra. A bemendkbrok egyultes 
amplitudo-frekvencia karakterisztikdja. 
Az dtviteli savon beliil kiegyenesedS 
huUdmvonal hulldmossdga a bemend 
reflexioval (SWR) armnyos. A bemeneti 
dttohuUdmardny a 144 —146 MHz 
tartomdnyban kisebb, mint 1:1,3 



I-1 1 I I-r- 

W3 144 145 146 147 MHz 


5. dbra. A vevokeverdk teljes (overall) 
dtviteli karakterisztikdja 
antennabemenettol KF-kimenetig. 

A kapott gorbit szinte teljes egeszdben 
a 28 - 30 MHz-es KF-savszOrS 
hatdrozza meg 



I -1 I I-1 

143 144 145 146 147 MHz 


6. dbra. A teljes dtviteli karakterisztika 
megvdUtozott alakja a 20 dB-es 
erdsiUs-leszabdlyozds hatasara. 

Az erositisingadozds 
nem iri el a ± 1 dB-t 
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szuro biztosltja a kesziilek tiikorszelek- 
tivitasat. Az adott megoldasnal ezen 
savszfirdk dltal ateresztett sav nem le- 
het 10 MHz-nel keskenyebb. Ez feles- 
legesen nagy ertek, de mivel nem 
viirhato, hogy a 140 — 160 MHz-es 
frekveneiatartomanyban kozeli nagy- 
teljesitmenyu ado dolgozzon, azert ez 
a szelekcid varhatdan minden esetben 
elegendd. A bemendkorok, illetve az 
dderdsito amplittidd-frekvencia ka- 
-akterisztikajat a 4. dbra mutatja. A 
rorbe az antenna bemenettdl a keverd 
vrezerelt-elektrodajaig lett felveve. Az 
igesz egyseg tulajdonkeppeni 2 MHz- 
es ateresztesi savjat (savszelesseg) a 
keverd kimenetere helyezett ketkoros 


savszurd hatarozza meg. A 144 — 146 
MHz-es bemenettdl a 28 — 30 MHz-es 
(KF) kimenetig mutatja az atviteli 
karakterisztikat az 5. dbra. A 144 es 
146 MHz-es sarokfrekvenciaktol „ki- 
fele” 1 MHz-et elhangolva mar 20 
dB koriili csillapitast kapunk. Ugyan- 
akkor a vetfc savon beliili erdsites- 
ingadozas nem nagyobb, mint ± 0,6 
dB. Az erzekenysegszabalyozassal az 
atviteli karakterisztika alakja megvdl- 
tozik, mert a szibalyozott tranzisztor 
parameterei megvaltoznak es elhan- 
goljak a csatlakozo koroket. Az erdsl- 
test a 10 kohmos potenciometerrel 
20 dB-lel csokkentve, a megvaltozott 
atviteli karakterisztika alakjat a 6. <ib- 


ra mutatja. Mivel a leszabalyozas csak 
az eros allomasok vetelenel sziikseges, 
azert a savon beliili ingadozasnak 
nines sok jelentdsege. 

A PNP -tranzisztoros vevdkeverd 
tekercseinek adatait az I. tablazat , 
Tni'g az NPN-tranzisztoioset a II. 
tablazat foglalja ossze. 

A tekercsek kivetel nelkiil vasmago- 
sak. A vasmagok K<5PORC gyartma- 
nyiiak N-10-es anyagbdl, 0 4x10 
mm-es meretfiek, menettel. A teker- 
cselesi atmerd 6 mm. A tekercsek, a 
huzalvastagsaggal azonos meretfi ter- 
kozzel kesziiltek. Az NPN kesziilek- 
nel az L s -as tekercs az L 4 menetei 
koze van tekercselve. 


Frekvencia-kalibrdtor 

Hetenyi Liszlo old. vill. mernok, HA S BK 



1. dbra. A frekvencia-kalibrdlor tihnbvdzlata 


V evokeszulekek, generdtorok, szdek- 
tiv csovoUmerdk, grid-dip miterek stb. 
slcaldjanak lcalibrdldsdltoz szuksig van 
etalon frekvencidjn jelekre. A kalibrdlas 
— ha a lehetosegek engedik — cdlszeru- 
en kerek frekvetu ii'iju jelekkel tbrtenik, 
mivel a skdldk 10-es szdmrendszerben 
mutatjdk a bedlUtott jrekvenciaertiket. 
A kuvetkezokben ismertetendd kdsziiUk 
egy olyan, kalibrdldsra szolgdld jelgene- 
rdtor, amely kristdlyfrekvencids pontos- 
sdggal szolgdltatja a sziiksiges harmo- 
nikustartalommal biro jelsorozatokat. 

A frekvencia-kalibrator alapjat egy 
nagypontossagd 1 MHz-es kristalyosz- 
cilldtor kepezi. Ez a frekvencia le- 
osztva es felsokszorozva jdl illeszkedik 
'a kalibralandd kesziilekek frekvencia- 
tartomanyahoz. Az 1 MHz-es rezgd- 
kristaly beszerzese nem konnyu fel- 
adat, mivel az amatdr kristalytulajdo- 
nosok makacsul ragaszkodnak etalon- 



215 













jukhoz. A kesziilek az utdbbi evek- 
ben az Ezermester Bolthaldzatbdl 
beszerzett integralt aramkoroket es 
tranzisztorokat tartalmaz. A kapcsolas- 
ban kuldndsen az SN 7490 tipusjelfi 
IC-nek van jelentdsege, mert decima- 
lis frekveneiaosztiisa reven ez teszi 
lehetdve az 1 MHz-nel alacsonyabb, 
kerek ertekfi etalon frekvencidk letre- 
hozasat. 

A kesziilek tombvazlata az 1. dbrdn 
lathatd. Az 1 MHz-es oszcillator szim- 
metrikus kitoltesfi negyszogjel-soro- 


zatot kelt, amely jelsorozat a paros har- 
monikusok hianya, illetve csokkent 
amplitiiddja iniatt nem eldnyos a ka- 
libracidknal. A oszcillator jele egy 
monostabil billendkort hajt, amelynek 
kimeneten erdsen aszimmetrikus im- 
pulzus8orozat jelenik meg, amely mar 
mind a paratlan, mind a paros harmo- 
nikusokban kellfien gazdag. Ezt az 
1 MHz-es jelet kozvetleniil is felhasz- 
nalhatjuk kalibracidra (1 MHz-es frek- 
venciaraszterrel) a Kj kapcsold 1 
MHz-es allasaban. 


Az 1 MHz-es jelsorozat egy 10-es 
osztd integralt aramkdrdkbdl alld 
lancot taplal. Az osztdlancrdl kapott 
kiilonbozd frekveneidju jelek a Kj 
kapcsoldval valasztva egy vagderd- 
sitdn keresztiil az I. kimeneten jelen- 
nek meg. 

Az 1 MHz-nel magasabb frekvencia- 
ju kalibracidknal gyakran van arra 
sziikseg, hogy a kapott frekvenciarasz- 
ter valamely ismeretlen elemet azono¬ 
sits uk. Peldaul nem tudjuk azt, hogy 
egy meg besktilazatlan vevdn a vett 
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jel 13, 14, vagy 15 MHz-e. Az azono- 
sltdsra Altalanos esetben egy ismert 
frekvenciaju (de nem szuks4gszerCien 
kristdlypontossiigu) jelgenerator, vagy 
markerekkel ellatott wobbulator szol- 
gdlhat. K6szul6kunk a fenti seged- 
mfiszerek nelkiil is megkdnnyiti az 
adott jel azonosltAsat, amennyiben 
nem csak az 1 MHz-es oszcilMtor, ha- 
nem annak alacsony sz4m4rt4k{i har- 
monikusaibbl is k4pes frekvenciarasz- 
tert kepozni. Erre a cAlra szolgal a 
harmonikus generator egys6g, amely- 


lyel 2 — 3 —4 —5 es 10 MHz-es jelek 
Allithatdk el6. A Kj kapcsoldval a 
fentiek kozul valasztott frekvencia 
egy r\agyfrekvencias tranzisztoros erfi- 
sitdt hajt meg (Tj), amelynek kime- 
neten a nagyfokd tulvezerl& kovetkez- 
tAben frekvenciaraszter jelenik meg. 
Ezen kimenS jelben az egyes spektrum- 
komponensek eg ym astdl valo tavolsa- 
ga mar nem 1 MHz, hanem a Kj-vel 
v&laaztott frek vencia5rtek. Igy p51dA- 
ul, ha a kalibr&cidnal a vett frekven- 
cia az 1 MHz-es jel sorozatdban szere- 


pel, de a 2 MHz-es sorozatban nem, 
akkor az eredmeny csak p&ratlan 
MHz-es frekvencia lehet. Ha ezen be- 
liil a 3 MHz-es sorozatban is vehetd, 
akkor a vett frekvencia csak 3—9 — 15 
— 21 stb. MHz lehet. Amennyiben 
ezen feliil meg az 5 MHz-es sorozatban 
elfifordul a vett frekvencia, akkor a 
kerdeses skaladllashoz csak a 15 
MHz tartozhat. Hyen tipusu kizArasos 
kombinacidkkal a kalibrdlas egyszerfi- 
v5 valik. 



3. dbra. 1 MHz-es negyszogjel 
az O8zcilldtor fokozat kimeneMn 


Az 1 MHz harmonikus frekvenciai- 
b61 alkotott frekvenciaraszterekkel 
eloszor a skalak durva kalibracidjat 
vegezziik el (pi. 5-10 MHz stb.), 
majd a durva osztasok kozotti sza- 
kaszokat kalibraljuk az alacsonyabb 
frekvenciajii frekvenciaraszterek segit- 
segevel. Egeszen nagyfrekvencias ke- 
szukkek - pi. URH-FM vevfik, 
vagy 144 MHz-es amatfir kesziilekek 

- finom kalibracioja ugy tortenhet, 
bogy valamely harmonikus rasztert 

- mondjuk a 10 MHz-est - a modu¬ 
lator fokozat segitsegevel megrnodultil- 
juk 10 kHz-cel. Ezaltal peldaul a 144 
MHz-es savban is egy erSteljes 10 
kHz surusegu frekvenciarasztert ka- 
punk, mig a 10 kHz-es negyszogjel- 
sorozat onmagaban ezen a magas frek- 
vencian mar csak nagyon kis szinten 
volna vehetfi. A modulacib a K 3 kap- 
ceoldval adhatd a modulator fokozatra 
5s a modulald jel 100 Hz es 1 MHz 
kozott a Ki kapcsoldval valaszthatd. 

A kesziilek teljes kapcsolaei rajzat a 
2. dbra mutatja. Az IC 1 integralt 



4. dbra. 1 MHz ismMSdisi 
freJcvenciajd hegyes negativ 
impulzusok az oazctUatort IcovetS 
monostabU fokozat kimenetdn. 

A nagyfokd. aszimmetria kovetkeztiben 
mind a pares, mind a parailan 
harmonihasok amplitudoja jelentds 


217 







TAFFESZ. 1/16 553 

+SV AA 4B 4¥ 3A 3B 3V 


m iiiijgi rrn iwi m m 

slW 



5. dbra. Az 1 LB 553 (SN 7400 N) 
integrdlt dramkor bekdt4.se es belsd 
clemeinek kapcsoldsi rajzrt. Az elsd 
tranzisztor, mini foldeUbdzisu 
erdsttS dolgozik kisimpedancids 
emitter-oldali bemenettel 


aramkor ket kapuja mint kristaly- 
szinkronozott astabil multivibrator 
kdpezi a kesziilek oszcillatorat. A digi¬ 
talis iizemre keszult TTL kapuaram- 
korok a bemend emitterpontok es a 
fold koze kapcsolt ellenalliisokkal a 
billendsi folyamafc kozepallasaba, 
mintegy „A” osztalyu inunkapontba 
hozhatbk. A feszulteeg-meredek bil- 
lenes kovetkeztdben (nagy erdsites) 



6. dbra. Az SN 7490 frekvenciaoszto 
belcbUsi rajza 4s bdsd fdpUise. 

A baloldali J -K flip-flop billenokdr 
a 2-es osztd, mig a tobbi dramkor az 5-os 
osztdst valositja meg 


ezen emitterkori ellemillasok erteke 
meglehetdsen kdnyes es esetleg egyes 
daraboknal a megadott 1,9 kohmos 
eredd ellenallasertektdl el kell term. 
A kristalyfrekveneia kismervu allitasa 
a 40 pF-os kondenzatorral, illetve a 25 
pF-os trimmerrel lehetseges. Celszerfl 
a kristalyoszcillator frekvenciajanak 
beallitasat a nagypontossagd 200 kHz- 
es droitwichi hosszdhullamd addval 
elvegezni, amely az ejszakai brakban 
jbl vehetb. 

Az oszeillator kimenete a ti-os (vagy 
3-as) pont, amelyen a jel a 3. dbrdn 
lathatb alaku. Az IC 1 masik ket kapu¬ 
ja monostabil multivibratort alkot es 
a 11-es ponton, mint kimeneten meg- 
jelend jelalakot a csatold kondenzator- 
j ral (120 pF) lehet szeles hatarok ko- 
I zbtt modosltani. Az itt merheto jelet 
a 4. dbra mutatja. Az 1 LB 553 szov- 
jet gyartmanyu 4-szer ketbemenetfi 
NAND kapu integralt aramkor para- 
meterei azonosak az SN 7400 tipussal 
es ezen a helyen ez utbbbi is alkalinaz- 
hato. Az 1 LB 563, illetve az SN 
7400 N bekoteset az 5. dbrdn lathat- 
juk. 

A frekveneiaosztb laneban alkalma- 
zott SN 7490 jelfi lC-k ugynevezett 
10 -es osztdk, amelyekben kettd, egy- 
j mist61 gyakorlatilag fiiggetlen osz- 
Vbelem f'oglal helyet. Az egyik egy 2-es 
osztd, egy bistabil billendkor, mig a 
mtisik egy tobb billendkorbdl kialaki- 
tott es visszacsatolt 6-os osztd. A ket 
osztdelem egyniashoz vald esatolasa- 
nak sorrendje tetszdleges lehet. Jelen 
esetben a 2-es osztiisut alkalmazzuk 
elsd tagkent es igy a kerek ertekfi 
frekveneiiik tele is rendelkezesre all, 
mint pi. 500 kHz, 50 kHz stb. Ha a 
sorrendet felcserelnenk akkor az 5-bs 
osztasok kbvetkezteben a 200 kHz, 
20 kHz stb. frekveneiak volniinak 
nyerhetdk, de ezeknek kalibraeids er¬ 
teke kisebb jelentdsbgfi. Az SN 7490 
bekoteset a 6 . dbra mutatja. A 3 es 7 
(vagy 2 es 0) pontok a jelen alkalma- 
zasban le vannak foldelve. Ezek a 
csatlakozasok az alaphelyzetbe vald 
visszaallitast szolgiild impulzusok be- 
vezetesere szuksegesek (RESET) szam- 
lald uzemben. 

A 4 db 10-es osztdval 10 J -es osztas 
valdsithato meg es igy a legalacso- 
- nyabb etalon frekveneia 100 Hz. A 2-es 
es az 5-os osztasu tagok kimeneten 
nem azonos alaku jelek vehetdk le. 

A 2-es osztd kimeneten egy szim- 
metrikus negyszogjel, mig az 5-os 
osztd kimeneten egy kb. 20% kitolte- 
si tenyezdjfi keskeny impulzus mer- 
hetd, mint azta 7. es S.dbrdk mutatjak. 
A kimeneteken kapott jelek amplituddi 
kozel az 5 V-os tbpfeszultseggel, 
mint csbcstbl-csbcsig mert ertekkel 
azonosak. Mivel az osztdelemek beme- 
neten is ugyanezek a fesziiltsegszintek 
szuksegesek a vezerleshez, a kimene- 
tek es a bemenetek egymassal galvani- 
kusan bsszekbthetdk. 

Mint a 7. es 8. abrakon lathatd, az 
osztdk kimeneten megjelend jel teteje 
lepcsdt is tartalmaz. Ennek a jel- 
szabalyos szogletes alakra vald 
formalasdra szolgal a kimeneti vagd- 
erdsitd (tranzisztoros fokozat), amely- 
nek jelalakjat a 9. dbra mutatja. 



7. dbra. Szimmetribus negyszogjel 
az SN 7490 2-es osztasu kimenetdn 
(12. pont). Jdl Idthato a pozitiv teton 
a lipcso, amely as oszto dramkor 
sajdtos tulajchnsdga 



8. dbra. Az „l”-es szdmjeggyel kezdddt 
leosztott frekvencidlc jelalakja 
az SN 7490-ek 11-es kimeneti pontjain. 
A jel aszimmetridja boseges 
harmonikustartalmatjelent 




9. dbra. A keszuUk I. Kimenetdn . 
Tdthato jelalakok. A T x vdgdsdnak 
hatdsdra a tetdkiin levd lipesdk eltuntek 







Az IC 111-es kimenetdn megjelenA 
1 MHz-es jelsorozat nagyfoku harmo- 
nikus tartalma alkalmas arra, hogy 
ezen pontra harmonikus-frek vencidkra 
hangolt rezgAkoroket kapcsolva, a 
rezgAkorokon a behangolt harmonikus- 
frek veneiat az 1 MHz-es alaphoz ke- 
pest kiemeljuk. Az L l; L 4 , L 7 , L l0 rezgA- 
korok ezt a celt szolgdljdk es a roluk 
Levett jellel egy-egy kozel „A” osztd- 
lyu munkapontba beallitott TTL ka- 
pudramkort telitesbe, illetve zardsba 
vezerelve a harmonikus-frekvencian 
ujabb negyszogjel-sorozatot kapunk. 
A kapudramkorbAl kialakitott kapcso- 
lAerositAkre azert van sziikseg, hogy 
a kapott jel amplitudAja a limitdlds 
hatdsdra lehetAleg minden beallitott 
harmonikus-frekvencian egyenlA amp- 
litudAju legyen, valamint azert, hogy 
a harmonikusra hangolt rezgAkorokon 
megmaradA alapfrekveneids (1 MHz- 
es) jel a lehetAsegekhez merten eltiln- 
jek. A kapuk kimenetere helyezett 
rezgAkdrok a nemkivanatos alapfrek¬ 
vencias komponenst es a nemkivant 
harmonikusok csillapitasdt (pi. 4-sze- 
rezes eseten a 2-szeres es 3-szoros frek- 
vencidk stb.), valamint a tranziszto- 
ros fokozat fele az illesztest valAsitjdk 
meg. Az 1 LB 653 hatarfrekvencidja 
30 MHz kozeleben van es igy az 6 
MHz-es harmonikus-frekvencian valA 
crAsltesre meg eppen megfelel. A te- 
kercsek adatait a Uibluzat tartahnazza. 


TdbldaU 



A 10 MHz-es harmonikus-frekvencia 
elAdllitasat az 5 MHz-es jelbAl egy 
tranzisztoros frekvenciaketszerezA 
aramkor vegzi. A T 2 -es tranzisztor 
(BF 224) „C” osztdlyd iizemben dolgo- 
zik es kollektorkdre 10 MHz-re van 
hangolva. A kapacitiv csatolasu sdv- 
szurA az 6 MHz-es meghajtA jelkompo- 
nens elnyomdsdt vegzi. 

A Tj vdgAerAsitA tranzisztoros ki- 
menA fokozat egy koaxialis potencio- 
meteren keresztul tdpldlja a kesziilek 
nagyfrekvencids kimenetet. A 125 
ohmos konstans hullamellenallasu 
potentiometer esuszkdja ket ellen- 
allasbAl alkotott ininimdIcsillapitasA 
illesztA feltagon keresztul csatlakozik 
a koaxialis kimeneti pontra, amelynek 
igy forrasimpedancidja 50 ohm lesz. 
AT, tranzisztor emitterkoren keresztul 
mo<luldlhatA (a T 4 dltal) a K 2 kapcso- 
lAn erkezA 1 MHz-nel alacsony abb frek-' 
veneiaju jelekkel. A modulalA jel es a 
vivAkent szolgdlA magasabb frekven- 
cids jel spektrumanak minden tagja 
egymdssal koherens, mivel mindket 
jel-komplexum egyazon oszcilldtor 
alapfrekvenciajdbAl van kepezve. En- 
nek kdvetkezteben a modulalA jel es a 
magasabb frekvencids komponensek 
kozott nem keletkezhet a merest 
zavarA interferencia. 

Az alkalmazott digitalis integralt 
aramkorok + 6 V-os tapfeszultscget 
igenyelnek, meglehetAsen kis toleran- 
cidval. Az tdpfesziiltseget egy 4 tran- 
zisztorbAl dllA stabilizator aramkor 
szolgdltatja. A relativ alacsony tdp- 
fesziiltseg miatt a Zener-diAddval 
ekSdllitott referencia-fesziiltseg polari 
tdsa forditott, mint a szokasos es a 
diAda tapldlasa nagy belsA ellendllast 
kepviselA tranzisztorral (T s ) tortenik, 
a zavarA brumm kiktiszobolese erdeke-, 
ben. A tranzisztoros fokozatok is az 
5 V-os fesziiltsegrAl dolgoznak. 

A frekvencia-kalibrdtor kesziilek egy 
250x105 mm elAlapmeretfi es 160 
mm mely, 1,5 mm vastagsagA alumi¬ 
nium lemezbAl kesziilt dobozban van 
elhelyezve. A hagyomdnyos rendszerfi 
panel magassdga 35 mm. Az oszcilldtor 
es a frekvenciaosztA lane egy 100 X55 
mm meretu nyomtatott dramkori le- 
mezen nyert elhelyezest, melyet a K 4 
kapcsolA rogzitA esavarjai tartanak. A 


panel alatt foglal helyet a tdpegyseg 
90 x60 mm-es folirozott lemezen, va¬ 
lamint az 5/10 MHz-es sokszorozA (T 2 ) 
es a T t kimenA erAsitA. Az 1 LB 553- 
mal kivitelezett harmonikus generator 
egyseg a panel felett vizszintesen he- 
lyezkedik el egy 105 x 80 mm-es nyom¬ 
tatott dramkoron. A T s es T 4 tranzisz- 
torok es a csatlakozA alkatreszek a ko- 
axidlis potenciometert mechanikusan 
is rogzitA folirozott lemezen vannak 
elhelyezve. 

A kesziilek belsA felepiteset a ID. 
abra mutatja. A halAzati transzfor- 
mator adatai a kovetkezAk: 

- vasmag-kcresztmetazet: q = 5 cm* 

-primer 220 V: 2000 meuet 0 0,12 CuZ 

- szekunder 1.10 V: 220 menet 0 0,25 CuZ 

- szekunder II. 10 V: 220 menet 0 0,2 CuZ 


MSsxnki udatok: 

AUpfrekveucia: 1 Mfl* 

FrekveuciasUbUitie: kb. 4 • 10-*/C° 

Tenuusztat: nines 


I. Kimenet: 

- ismetidddsi 100 Hz-1 MHz kdzdtt 

frekvencia 1 -5-10 ldp&ekben 

- kimend jelszint 4,5 V p „ 

(alapfrekvencids 

amplitiidd) 
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Bemutat juk a BRG 
MK-27 tipusu 
kazettds mugno jut 



Be mu tat ja: 

DSIDA LASZL6 okl. villamosm6rndk 
es 

KUPECZ SANDOR okl. g4p4szm4rndk 


Ai MK-27 tipusu magno a BRG tij, hordozhato, ketsavos ka- 
zettas kesziileke. 

A kesziilek meresz vonalu, ugynevezett ..military” formaja 
bizonyara megragadja az ujat kedvelo vasarlokozdnseg figyelmet. 
A modern forman kiviil elektroakusztikai jellemzoiben is meg- 
haladja azonos arkategoriaju elodjet, az MK-25A kesziileket. 

A magno hangteljesitmenyet - ameiy ketszerese az MK-2SA 
teljesitmenyenek - viszonylag nagymeretu hangszoro kedvezo 
akusztikai viszonyok kozott sugarozza le. 

Az uj kismagno haromfele energiaforrasrol mukodtethetb. 
A telepes uzemhez ot R-14-es (baby cella) elem szukseges, 
melyek elettartama az idoszakos halozati iizem hatasara jelento- 
sen megnovekszik. Emellett a kesziilek kdzvetleniil gepkocsi 
akkumulatorrol is iizemeltethetd. 

Az elektronikus felepites az integralt aramkoros vegerositovel 
kiilonosen nagy stabilitast, illetve megbizhatosagot nyujt. 

A futomuvet a BRG-nel bevait muanyag mechanika alkotja. 
A motor fordulatszamanak stabilitasarol elektronikus szabilyozo 
aramkor gondoskodik. 

A kesziilek automatikus felvevo elektronikaja komolyzenei 
musor eseten is kifogastalan, dinamikahelyes felvetelt tesz lehe- 
tove. A magn6 sajat felvetele, vagy mOsoros kazetta - jo mind- 
segu radio vagy erosito berendezesen keresztiil visszahallgatva - 
igenyes zenekedveloknek is megfelelo szinvonalat biztosit. 


A kesziilek - ha tavkapcsolos mikrofonrol vesziink fel, vagy 
ha lejatszasnal kiilon tavkapcsolot hasznalunk - tavvezerlesi lehe- 
toseggel rendelkezik. 

MECHANIKAI FEL^PfTfeSE 

A kesziilek, szokatlan formaja mellett, nehany muszakilag is 
erdekes megoldast tartalmaz. Legfeltunobb a nyomogombok ki- 
alakitasa, amelyek egyetlen osszefiiggo gumiharang alatt helyez- 
kednek el, es mukddtetesiik is ezen keresgtiil tortenik. 

Ujszeru a fogantyu, illetve a vallszij, es az ezeket rogzito retesz 
konstrukcioja is. A felhasznalo kivansaga szerint vagy a merev 
fogantyut, vagy a vallszij vegeit pattinthatja be a doboz megfele- 
loen kikepzett nyilasaba, minden szakertelem nelkiil. 

A kesziilek tovabbi szolgaltatasa meg a kazettakidobo ajto, 
ameiy a STOP gomb ismetelt lenyomasara mukodik. 

A mechanika rendelkezik az altalinosan hasznalt torlesgatl6 
reteszelessel is. Ez megakadalyozza a szalag veletlen letorleset. 
ha a kazetta hatso oldalan levo elgyengltett nyelvet kitorjiik. 

A doboz ket felbol all, melyek anyaga dekorativ feliiletu, iites- 
allo polisztirol. Az osszes belso szerelveny a felsd dobozfelhez 
erositett. Ez iehetove teszi a fenek eltivolitasa utani egyszerO 
szervizelest. A tapegyseget es az erdsitot tartalmazd nyomtatott 
aramkori lap is olyan kialakitasu, hogy egyetlen vezetek kiforrasz- 
tasa nelkiil vegezhetd rajta meres vagy alkatreszcsere. 
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A mechanika konstrukcioja igazodik a kazettis iizemeltetes ko- 
vetelmenyeihez. Nyomatekhatirolo kuplungok akadalyozzak meg 
a kazettaban levo szalag 50 pond huzderdnel nagyobb igenybe- 
vetelet, beleertve az inditasi-, gyorscsevelesi- es fekezesi dina- 
mikus igenybeveteleket is. A mechanika birmilyen helyzetben 
(fekvo, alio) megbizhatdan mukodik, rendeltetesszeru razasra, 
iitadesre erzeketfen. Felepitese olyan, hogy olajozast vagy zsiro- 
zast nem igenyel, mert a gyirilag alkalmazott zsirozis a mechanika 
teljes elettartamira elegendd. 

ELEKTROMOS FEL£pIt£SE 

A kesziilek elvi kapcsolisi rajza az itt kdzdlt ibran lathato. 

Az elektromos egyseg ket reszre oszthato: az erositore es a 
tipegysegre. 

AZ ER6s{t 6 FELfepfTiSE £s mGk6d£sE: 

A hangcsatorna ket fokozatbdl all: a T 2 tranzisztorral megvalo- 
sitott bemenderdsitdbdl es az IC t integralt aramkoros vegerdsi- 
tdbol. amelyek a felveteli es a lejatszasi funkciokat - az iizemmdd- 
kapcsolo atkapcsolasa reven - egyarant vegzik. A T 2 tranzisztoros 
elderosito foldelt emitteres kapcsolasban mukodik. A szOkseges 
erositest, a megfelelo bemend impedanciat es a kis zajtenyezot 
a nagy betaju tranzisztor es az aramkor kialakitasa biztositja. 

Lejatszas alias ban a hangero a vegfok bemenetere kapcsolt 
P 2 potenciometerrel szabalyozhatb. 

A vegerositot a TBA-820-as integralt aramkords fokozat al- 
kotja. Ez vegzi a magno felveteli es lejatszasi frekvencia korrek- 
ci6it is, tovabba lejitszaskor a hangszor6 szamara eloillitja a sziik- 
seges kimeno teljesitmenyt. 

Az IC-s erosito kapcsolas special is, kettds visszacsatolast tar- 
talmaz. Az 1C erositeset egyreszt a kimenet (12) is az invertald 
bemenet (5) koze az aramkorbe integralt belso 6 kOhm-os ellen- 
allas es az 5 pontra csatlakoz6 R ic ellenallasbol all6 oszto kozel 
frekvenciafiiggetlen visszacsatolassal allitja be. A frekvenciafiiggo 
negativ visszacsatolis az 1C belso kompenzalo pontja (1) es a ki¬ 
menet (12) kozott helyezkedik el. Lejatszaskor a sziikseges mely 
emelest az 1C, a CIS, az R19 es az R17, RC tagokkal alkotott 
visszacsatol6 lancolat biztositja. A felveteli szelektiv magas eme¬ 
lest az R18, a C17, az R20 elemek es a CM kompenzild konden- 
zatorral felepitett athidalt „T” halozat kepezi. A fetvevo erosito 
kis kimend impedanciaja megakadalyozza. hogy az RIO-es fej- 
meghajto etlenallason keresztiil a nagyfrekvencias elSmignesezd 
fesziiltseg visszajusson az erositore. 

Az automatikus felveteli kivezerles beallitast vegzi a felvevo 
automata aramkore, amelynek aktiv eleme a T L tranzisztor. 
A szabilyozast a D 2 didda es T, tranzisztor bazis - emitter diodija 
iltal alkotott antiparalel kapcsolisu beavatkozd elem vegzi aziltal, 
hogy bemeneti soros ellenallassal (R,) egy fesziiltseg osztdt kepez. 

A felvetel allasban mukodo torlo- es eldmignesezd oszcillator- 
nal a leagazasos torlofej az oszcillitor rezgokori tekercs szerepet 
is betolti. Az oszcillitor aktiv eleme a T 3 tranzisztor. Az elo- 
magnesezo fesziiltseg a Pi trimmerpotenciometerrel illithatd be. 

tApegysEg 

A hildzati tipresz a haldzati csatlakozdba bedpitett transzfor- 
mitorbdl es a kesziilekbe elhelyezett egyeniranyitd es stabiliziid 
aramkdrbol ill. 

Hildzati iizemmdd eseten a kdszuldkben hagyott elemek stabi- 
lizitisi funkciot vdgeznek, mikozben kisse regenerilddnak, ami 
a telepek elettartamit meghosszabbitja. 


A kesziilek hasznilhatd hildzatrdl telepek nelkiil is, ez esetben 
a tapegyseg kevesbe stabilizilt egyenfesziiltseget illft eld. A hild¬ 
zati biztositek hokioldd biztositd, amely a transzformitor cseve- 
testenek kamrijiban van elhelyezve. 

A kesziilek tipcsatlakozd aljazatihoz hildzati adapter helyett 
12 V-os gepkocsi akkumulitor is csatlakoztathatd tetszdleges 
polaritissal. Gepkocsi akkumulitorrol vald mukodtetes eseten 
a magnot telepekkel egyiitt (hasznilt telepek is megfelelnek) kell 
hasznilni. 

motorAramk6r 

A motor a ter held nyomatek es a tapfesztiltseg ertdkdnek 
a megengedett hataron betiili viltozisa eseten kozel illandd 
fordulatszamon forog. Ezt az illandd fordulatszimot kettranzisz- 
toros szabilyozd iramkor biztositja. A 2 SC-828 tranzisztor a 
potmeterrel beallftott alapjelbol, es a motor kapcsairdl levett 
ellendrzo jelbol eloallitott kiildnbsegi jellel vezerli a 2 SB-324 
tipusu beavatkozd tranzisztort, mely az illandd fordulatszimhoz 
sziikseges fesziiltseget biztositja a motor reszere. 


A KdSZULdK MUSZAK1 ADATAI 



mikrofon b«tMt M mV—IS mV/10 kOhm 

ridi6 bemenet 0,« mV—15 mV/10 kOhm 

lemexiatuA bemenet 00 mV—2,5 V/2,2 MOhm 


foezulteAgkimenet mm. 0,i V/*A kOhm 

Torzltks (K 3 ) mu. 5% 

(K»< S' 10%) 0,8 W/0 Ohmon m«rve) 

Teljes frskvenciamenet 115 Hz—10000 Hz <•» 

Ozemi zajezint min. —<5 dB 

TdrMe, elSmdcneeezdt 55 kHz 



Budapesti 

Radiotechnikai 

Gydr 

KECSKEM^Tl GYAREGYSteE 
Kozponti pirn: 1033 Budapest, Polgir u. 8-10. 
Telefon: 682-080. Telex: 22-5928 
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VH.LAN0K? 



Bucsas Peter okl. vill. mernok 


Az elektronikaban az utobbi evti- 
zedben bekdvetkezett rohamos fejld- 
des (is ezen beliil a felvezetdk elterje- 
dese (diddak, tranzisztorok) teremtet- 
te meg a lehetdseget annak, hogv az 
elektronikus villan6 kesziilekek (va- 
kuk) ininden fotoamatdr szamAra eler- 
hetdve valtak. 

Cikkiinkben a National gyartmanyu 
kis teljesitmenyfi vaknkat fogjuk resz- 
letesen ismertetni. Ezek a kompakt ke- 
sziilekek hazankban az utdbbi evek- 
ben terjedtek el, ami foleg annak volt 
koszonhetd, hogy az OFOTERT for- 
galmazta dket, es az aruk nem volt 
tulsagosan magas. Ezekben a kesziile- 
kekben a blokvazlaton szerepld egyse- 
gek, az automata lekapcsold aramkort 
kiveve, megtalalhatdk. A meretuk 
alig haladja meg egy csaladi gyufas- 
doboz liagysiigiit es ennel fogva alkal- 
masak arra, hogy a fotoamatdr min- 
denho va magiival vigye es 18 — 20 DIN- 
es filrnre, 6-8 meterig derltdfenykent, 
4 meteren feliil fdfenykent hasznalja. 

Annak erdekeben, hogy teljes, at- 
tekinthetd kepet adjunk a villanokrdl 
a rnukodesiiket kell tiltalanossagban 
tisztazni. 


Elektronikus mukodes 


Az 1. iibriin lathatjuk egy villano 
vazlatos mfikodesi rajzat. Az aram- 
forras alacsony egyenfesziiltseget (3 — 
12 V) tranzisztoros atalakitd (regebben 
vibratoros szaggatd) szaggatott egyen- 
fesziiltseggc alakftja at es egyben fel- 
transzformalja. Az atalakitd a kirae- 
neti pontjan 350 — 500 V nagysiigvi 
ncgyszoghullainii valtd fesziiltseget 
szolgaltat. Az egyeniranylto segitse- 
gevel az energiatiirold kondenzatorra 
mar azonos |H>laritasii 300 — 500 V 
nagysagd impulzusok jutnak. Az ener- 
giatarold kondenzator fesziiltsege las- 
sanemelkedikatoltd impulzusok csucs- 
fesziiltsege fele. A szokasos kapaeitas 
ertekek (300 pK, 450 pF, 800 pV) 
mellett 5—20 inp alatt, 300 — 500 V 


fesziiltseggel szamolva 14 Wsee —100 
Wsec kozott lehet energiat felhalmoz- 
ni. Ezt a villamos energiat minel 
jobb hatiisfokkal kell feny teljesltmeny- 
nye alakitani. A villamos energia at- 
alakitasat fenyteljesitmennye a villa- 
nocsd vegzi el. A villandcsd nemesgaz- 
zal toltott harom elektrddas hideg- 
kat (’>< los csd, amelyben a gazkisiilesi 
folyamat killed vezerles segltsegevel 
letrehozhato. Az elektrddak: az andd, 
az aktivalt katod es a gydjto elektroda. 

A gyiijtd elektrddara adott 15000 V 
nagysagd fesziiltseg impulzus ionizalja 
a csdben levo gazt. A katodra es az 
an6<lra kapcsolt, 350 — 500 V-ra fel- 
tdltott, elektrolitikus kondenzator az 
ionizalt gazon keresztiil kisiil. A csd 
atlagos ollenalltisa begydjtott allapot- 
ban 3—5 ohm. Tehat a villandcso von 
a villanaskor atfolyd dram atlagos er- 
teke 100 - 200 A. (Osdcsban az 1000 
A-t is elerheti!) 

A kisiilesi folvamat * mp es 
3000 


mp koziitti id<5 alatt zajlik le, 
300 

hogy a hosszabb vagy a rovidebb 
idohoz lesz-e kozelebb a kistilesi i<lo 
(egy adott csonel) az fiigg attxSl, hogy 
milyen nagy fesziiltseget kapcsoltunk a 
csd andd-katdd elektrodaira es mennyi 
energiat kell atalakitani. A fesziiltseg 
novelesevel csokken a kisiilesi ido a 
villamosenergia novelesevel novekszik 
a kisiilesi ido. A kisiiles alatt a villa- 
ndcsd (az energiatdl fiiggden) 10-50 
inillid lumen fenyteljesitmenyQ felvil- 
lanast ad. Ez az oriasi leny tel jesitmeny 
amint liittuk kb. 1/1000 mp-ig tart 
esupan. 

A villandcso begyujtasat a gyujtd 
tiramkor vegzi. A gyujtd aramkor az 
indito jelet a fenykepezdgep zarszer- 
kezetetdl kapjo, altalaban vezeteken, 
de amint ldtni fogjuk vezetek nelkiil is 
begvujthato a csd, illetve mfikodtet- 
hetd a villand. A gyujtd aramkor az 
energiatiirolon levo fesziiltsegbdl allit- 
ja eld a kb. 15000 V nagysagd gyiijtd 
impulzust. 



1. abrn. Elektronikus mllanok tombiiizlahi 
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A fesziiltsegerzekeld nem egyeb mint 
egy fesziiltsegoszto, amely a jelzdlam- 
pa szamara allitja el6 a fesziiltseget az 
energiatarold kondenztitoron lev6 fe- 
sziiltsegbdl. A fesziBtsegerzekeld allit¬ 
ja eld a lekapcsold automata szamara 
is a vezerldjelet. Az 1. abran ,,kikap- 
csol6 automata” felirast viscid egyseg 
nem minden villanoban talalhatd meg 
es eldfordul az is, hogy annyira egybe- 
epiil a generatorral, hogy nem valaszt- 
hatd kfllon attdl. 


A kulcsszam 

Az egyik legfontoeabb jellemzdje a 
villandkesziilekeknek. A kulcsszamot 
onmagaban megadni nincsen sok ertel- 
me. A kulcsszam fugg a film erzekeny- 
segetdl es a felvetel koriilmenyei is be- 
folytisoljak. Ha megis megadjak ak- 
kor mindig megmondjak azt is, hogy 
milyen filmre vojfatkozik. 

A villanolihnpa is a (Jinykipezo- 
ijepen ilesre iillitott) tdrgy kiizdUi hi- 
rolsdg (meterben) megszorozva a normd- 
lisnn fedett film expmu'ddsdhoz sziikse- 
ges blendeirtikkel, rnegudja a knlcs- 
szdmot. 

Vagyis: K (D in) = villano-targy ta- 
volsag X blendeertek. Pdldaul ha a ta- 
volsag 5 m es 20 DIN-es filmre 4-es 
blendevel tudiink — normal isan fe¬ 
dett - felvetelt kesziteni: K(* #) = 20. 
A National vakuknal a kulcsszamot 
neha nem a meterben mert tavolsag- 
ra vonatkoztatjak, hanem (ft) (foot = 
lab) hossziisag egysegre. Ebben az 
esetben a kulcszam feltflnden magas, 
(1 m = 3,3 lab) 3,3 szorosa a meterre 
vonatkoztatottnak. Nyilvanvald, hogy 
egy 92 ( sso); (ft) kulcsszam kb. 28 (a o) (m)- 
nak felel meg. A kulcsszam, rogzitett 
filmerzekenyseg mellett az alabbiaktdl 
is fugg egy adott villano eseten: 

— a villandcsd allapotatdl, 

— a reflektoremyo kikepzesetol, 

— a villandcsd elhelvezesetol a ref- 
lektorernydben, 

— az ateresztd-szord lemez fenyat- 
eresztd-kepessegetol. 

Itt jegyezziik meg, hogy a kulcsszam 
szines film hasznalata eseten csokken 
es kb. 0,6—0,7 -szerese az azonos er- 
zekenysegu f-f filmre megadott ertek- 
nek. A kulcsszamot, amint emlitettuk 
altalaban f-f. filmre vonatkoztatjak es 
mar beszamitjak a villandcsd igen 
rovid felvillanasi idejenek a hatasat. 
Hogy miert kell figyelembe venni az 
igen rovid felvillanasi iddt? 

A filmre juto fenymennyiseg a 
fenyerdnek es a megvilagitasi idonek 
szorzataval aranyos, vagyis ha a szor- 
zat allandd, a fenymennyiseg is allan¬ 
dd. Ez azt jelenti, hogy ha adott film- 
nel a megvilagitasi idd 100-szor na- 
gyobbra no meg, a fenyerdt szazad- 
reszere kell csokkenteni. A tapasztalat 
azt mutatja, hogy az igen rovid es 
igen hosszd id6k tartomanyaban a fo- 
tdanyagok viselkedese elter ettdl az 
un. viszonossagi torvenytdl. A 10 mp- 



debb iddtartomanyokban jelentkezik 
ez a hatas. A fototeehnikaban UKZ 
effektusnak (Ultra Kurz Zeit; nemet) 
a foto-szakirodalomban Swarzschild- . 
effektusnak nevezik. 

A szines anyagok erzekenyebbek eb- 
bdl a szempontbdl es a kulcsszam esok- 
kenteset ez indokolja. 

A 2. itbnin levS diagramon, egy at- 
lagos vakura vonatkozdan, a lenyeges 
adatok osszefuggeset lathatjuk. A viz- 
szintes tengelyen talaljuk a tarold 
kondenzator fesziiltseget (azt az erte- 
ket, amelyrdl a kisiiles kezdddik) es a 
kidcsszamot. A fuggdleges tengelyre a 
felhalmozott energiat mertiik fel, 
amely az altalaban ismert, 

N (W »)= * • U a (v) • C m osszefiiggessel 

hatarozhatd meg. Figyelembe vettiik 
a felhalmozott energia meghatarozii- 
sanal azt is, hogy a tarolo konden- 
zatorban tarolt villamos energiat nem 
lehet maradektalanul atalakitani fdny- 
teljesitmennye. A villandcso allapota- 


ennek megfelelfi N( W s> = 


C <?> ^ 104 
2 


energia a kondenzatorban marad. 
A diagramon a filmerzekenyseg es az 
energiatarolo kondenzator kapacitasa 
parameterkent szerepel. A diagramot 
felhasznalhatjuk arra, hogy pi. a fe- 
sziiltseg es a kondenzator kapacitasa 
ismereteben meghatarozzuk az ener¬ 
giat ugy, hogy a fesziiltsegnek meg- 
felelo pontbdl merdlegest huzunk a di- 
agramra; ahol a merdleges metszi a 
pF-ban parameterezett megfelelo g6r- 
bet, ahhoz a ponthoz tartozd energia 
erteket a fiiggdleges tengelyen leol- 
vashatjuk. A metszespont es az ener- 
giaertdket jelzd pont osszekotesevel 
egy a vizszintes tengellyel parhuzamos 
egyenest kapunk, ennek az egy ones- 
nek a DIN° ertekekkel parameterezett 
gorbekkel alkotott metszespontjait le- 
vetitve a vizszintes tengelyre, leolvas- 
hatjuk a kiilonbozd erzekenysegfi 
filmekhez tartozd varhatd kulcssza- 


Fenyfelvdlmu'tssal 

miikodteteU 

tuv8zinkronizdl6 

kapcsoldsa 






Eldfordul, hogy a gytir liltal meg- 
adott. kulcssztimmal (amelyet a sztimo- 
16 tiircsa vagy a tablazat segitsegevel 
ugy tillapitunk meg; hogy az 1 in-hez 
tartozo blendeerteket leolvassuk es ez 
megegyezik a kulosszammal, a megfe- 
leld filmerzekenyseg mellett) dolgozva 
azt talaljuk, hogy nem felel meg a 
film riiindsege a vtirakozasnak; alul v. 
tulexponalt. Ebben az esetben celszerfi 
a kulcssziimot saiat magunknak meg- 
allapitani. 

Kozepes vilagos falu helyisegben, be- 
mert tavolsagban levd sziirke targyrol 
keszitsunk felvetelsorozatot, a lehet- 
sages blende ertekekkel (2,8-tdl 16-ig) 


Azt tudjuk, hogy a villanocsdt.en a 

gazkisiiles kb. 1 nip alatt zajlik 
1000 

le es a feny tel jesitmenyt ez ido alatt 
adja le. Gondoskodni kell arrol, hogy 
czon iddtartam alatt a fenykepezdgep 
kepkapuja biztosan nyitva legyen. A 
kozponti zaraknal ez viszonylag egy- 
szerilen megoldhatd valainennvi ziir- 
sebessegen. A kozponti ztirak az ob- 
jektivnyiliison lithaladd fdnytiramlas- 
nak az objektiv kozepetol a legnagyobb 
nyiliisig fokozatosan adnak utat, majd 
azt forditott irtinyban elziirjiik egy ru- 
gos szerkezet segitsegevel, tehiit az 
egesz kepmezd megviliigitiisa egyide- 
jtileg kovetkezik be. A zar nyitasi fti- 
zisanak a vegen kell a villanot szink- 
roniztild rdvidzurat letrehozni es a 
nyitott fiizisban bekovetkezd villanas 
az egesz kepmezot inegviltigitja. A 
kozponti ztinuil a ziirodiisi fiizisnak a 
key,delevel lehot az expoiniliisi id6t 
megszabni. Kozponti zaraknal a leg- 

rdvidebb beiillithato idd ' mp. 

500 


fel blendenkent. Ebb61 a felvetelsoro- 
zatbdl kivalaszthatjuk a legmegfele- 
lobbet es a hozza tartozo blendeertek- 
nek valainint a tavolsagnak a szorzata 
megadja a kulcssziimot. Pontosabb 
eredmenyt kapunk, ha a lefrt eljarast 
egy olyan feliilettel vegezziik el, ame- 
lyen fekete, sziirke es feher reszek 
vannak, ekkor azt is beiillithatjuk, 
hogy a feher es fekete t6nus milyen fe- 
dcttseggel jelenjen meg a filmen a 
sziirkehez viszonyitva. 

Hasznalat ko/.ben, meg a leggondo- 
sabban megallapitott kulcssziimot is 
modositani kell neha, a komyezet es a 
tdma tonusiinak megfeleloen. 


szelesscgevel: ennek a hatar helyzete 
az az eset, amikor az clsdkent lefutd 
reddny nek a megerkezese pillanattiban 
indul a miisodik reddny. Atlagos fcny- 

kepezdgeiieknel ez az eset -- 

30 ’ 26 

mp-nel van. Az ennel hosszabb idd ex- 
jionuliisakor a miisodik reddny ke- 
s6bb indul (az els6 reddny hiitso ele 
erkezesenel) es a filmfeliilet inegvila- 
gitiisa mindig egyiddbcn kovetkezik 
be. A villandval val6 fenykepezeshcz 

megis ' ; vagy 1 mp-et kell be- 
30 25 

tillitani, hogy a kdrnyezeti megvilti- 


PE -170 

Kulcsszain: 17 (21 DIN); 12 (18 DIN) 
szinee filmre. 

A villanas ido tart ama: 1/2000 nip 
Fenykisugiirziisi szog: fiiggdlegesen es 
vizszintesen: 56‘ 


gitas zavaro hatasat esokkentsuk. Ha 
1/30 mp-nel rovidebb expozicids id6t 
allitunk be, a filmkockiinak egy resze 
egyiiltalan nem lesz megvilagitva es a 
res szelessegenek megfeleld megviltigi- 
tott esik jelzi a hibas expozicios ido 
allitast. A redonyziiras fenykepezSge- 
peken az expozicios idS beallito tar- 
csajara altalaban bejelolik a villand- 
allast egy „villam” (—) jellel. Ha a 
„villain” jelzes hianyzik az allitotar- 

csarol, akkor a mar emlitett * vagy 
30 

mp-re allitsuk az expoziei6s idfit. 
25 

Korszeru redonyziiras gepeken va- 
ku-szinkron tillasban az expozici6s id6 

mp- Ezt a meglepfien rovid id6t 

- meg eppen teljesen nyitott kep- 
kapu eseten - amely regi redonyza- 
ras fenykepezogepekenek 1/5-e, ugy 
erik el, hogy a ziirfiiggony nem a kep- 
kapunak a hosszabbik, hanem a ro- 
videbbik oldala menten fut le. A zar- 
red6ny futasi sebesseget is megnovel- 
tek es e miatt a zarredony nem gumiro- 
zott vaszonbdl, hanem acel lemezek- 
b61 kcszult. (Praktika LLC, 1’raktica 
LTL stb.) 

A villand-szinkronhoz tartozo meg- 
rovidiilt zarnyitvatartasi idfi szines 
felveteli anyagokra val6 fenykepezes 
eseten-bizonyos koriilmenyek kozott 

— igen kedvezfi. Ha a villanot ugyanis 
olyan helyen has/.miljuk, aliol az alap- 
megvilagitiist mufeny udja, fez a hely- 


Feltoltesi id6: 8 mji 
Szinhdmerseklet: nap feny (0000 K°) 
Szinkroncsatlakozas: esuszd pajiues- 
ban es vezetekkel is. 

Meretek: 78x09x34 nun 
Stily: 120 g 


A villanok szinkronizalasa 


tehat meg ha a leghosszabb villanas, 
irlovel sziimolunk is, a kepmezd meg- 
viltigitiisiinak egyidejusege miatt a 
filmanyag a legrosszabb esetben is kis- 
se alulexponalt lesz, meg ha a legro- 
videbb expozfeids idflt allitjuk is be. 

Nem ez a helyzet a reddnyziiras 
lonykepezdgepek eseteben. I tt ugyan¬ 
is exjXMialaskor a filmsik eldtt ket re- 
dony fut el, amelyek kozott egy bizo- 
nyos res van. Fellnizott zar eseten az 
elsd reddnv teljesen beztirja a kepka- 
put, a miisodik pedig teljesen nyitva 
tartja. Az expozicid ugy tortenik, 
hogy az elsd reddny elindul es a kep- 
kaput fokozatosan nyitja. A miisodik 
reilony elinduliisakor keziii becsukni a 
kejikaput, tehat az inditiistinak a ki5s- 
leltetesevel az elsd reddny hiitso ele es 
a miisodik reddny homlok ele kozott 
egy res jon letre. A reddnydk lefutiisi 
ideje lillandonak tekinthetd, es a meg- 
viliigitiisi iddt a res szelessegenek val- 
toztatiisiival lehet szabtilyozni. Az el- 
mondottakbdl koverkezik, hogy a 
filmsik megvilagitasa illtaliiban nem 
egyiddben tortenik. Kivetel, amikor a 
res szelessege megegyezik a filmkapu 
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mini villanok csatlakozoja mar iUesz- 
kedik ehhez a saruhoz es ilyen modon a 
villandt a fenykdpezdgep feted reszen 
lebet rogzlteni. ProblemAt jelent ez a 
csatlakozasi mod akkor, ainikor villa- 
ndnkou nines ilyen csatlakozasi lehetd- 
seg; Az OFOTERT boltokban mind- 
ossze 20 forintert vAsArolhatd csatla- 
kozd-Atinenet segitsegevel a fenykepe- 
zdgcp es a villand osszekothetd. A 
esatlakozd-Atmenetet felrogzitjiik a 
fenykepezdgep sanijAra es az Atmene- 
ten levd regi szabvAnyd huvelybe il- 
lesztjuk a szinkronzsindr esatlakozd 

pipAjat. 

Kgy erdekes es tijszeru szinkronozAsi 
inogoldAsnak elvi rajza lAthatd a 3. 
tibnin. Kz a megoldas akkor hasznal- 
hatd, ainikor nuisodik viUanot aka- 
runk mfikodtetni es a ket villanaa 
feny tel jesitmenyet egyiddben akarjuk 
hasznositani, pi. derites celjAbol. Az 
Aramkor a nifikodesehez_ szukseges 
energiAt a villandbdl nyeri; a villand 
■. kozepponti 


PE 170 


.5. <ibra. .4 PE-170 lipuMU vMcuw ny>imUU<M-)xiuel rajza 


zet esti felvetelek eseten, zArthelven 
vegzett felveteleknel; a beallitasokhoz 
vilAgitus kell es az ember egyebkent is 
szinte automatikusan villanyt gyiljt, 
ainikor egy helyisegben a vilAgitas nem 
megfelelo] ez az alapvilugitas a nap- 
feny erzekenyitesfi szines filmeken el- 
szinozddest okoz, ha a fiknet elegendd 
merteklien exponAlja. PeldAul: helyi- 
segben fenykepeziink viUandval a 
targv a csillArtdl 3 m-re van, a esillAr- 
bauaz <'*gok dsszteljesitmenye 250 W, 

1 

fenyke|iezdgcpunk reddnyzaras es 

mp-nel szinkronizalt. A villond kulcs- 
szama 12 es 3 meterrdl vill tntiuik a 
targyra. A blendet t-.-sre kell ullitani. 
A filiuerzekenyseg UT IS. Az adott 
lAmpavilagitas niellett a normAlis ex- 
pozfcidhoz Imp idd kell. A szines fil- 
mek a normAlis expozieidnAl kb. 2,5 
fenyertekkel kisebb megvilagitasra 
meg erzekenyek. Ha tehat biztonsag- 
gal el akarjuk kerulni az elszinezddest 
legalnbb meg ket fenyerteknyit csok- 
kenteni kell a lAmpa Altai adott <neg- 
vilagitast. Vagyis dszszesen 4,6 feny¬ 
ertekkel kevesebb megvilagitast okoz- 
hat a lampa mint a villand Altai adott 
iriegvilAgitas. A pelda eseteben ez 
1 /15 mp expozicids iddnek felel meg: 
meg nem lesz elszlnezddes a felvetelen. 
Azonban, ha a lampak teljesitmenye 
nagyobb, ha a targy kozelebb keriil a 
esillVirlioz, vagy a viUandval tAvolo- 
ilunk el a tArgytdl, mAris szamolnunk 
keU az elszinezddeasel. 

Regebbi fenykepezogepeken ket 
esatlakozd van a villand szAmAra („X , 
„M”) az elektronikus villandt az „X 
jelzdsu esatlakozdba keU illeszteni. 
Cjal.ban elterje<lt az a megoldas, hogy 


a fenykepezdgep feted reszen elhelye- 
zett, kulonfele tartozekok felerdsitese- 
re szolgald sarut tigy kepezik ki, hogy 
egyben a villand szinkroncsatlakozA- 
sAt is lehetdve teszi. Mas esatlakozAsi 
lehetdseg viszont. nines beepitve. A 


szinkroncsatiaKozojanaK auzeppu..** 
erintkezdjen ugyanis tipustdl fiiggden 
100 - 200 V fesziiltseg van (a villandk 
elvi kapcsolAsi rajzain lathatd). A 0,1 
fi F-os kondenzAtor a 40 Mohmos eUen- 
AUAson keresztiil toltdtlik a Zener- 
diotla Altai hatarolt 5 V koriili ertekig, 
es megteremti a tranzisztomk mukdde- 
sehez sztikst'-ges tApfeszultsi-get. A kap 
esoliisltan fenyer/i-keldkent valaim 
lyen fenyelemet kell hasznAlni, deegy 
szeriien Atalakithatd a kajx-solite tte foto 
ellenAUAssal is mukodlethetd. A feny 
erzekeld az erds, rovid ideig tartd feny 
im|mlzust AramimpulzussA alakitja, 
ez Attranszfomialddik a trafo sw k.m 
der korebe es kinyitja T| tranzisztort 
.‘nnek a tranzisztomak a nyitasakor < 


PE —200 

Kulcsszani: 20(21 DIN); 14 (18 DIN) 
szines fihnre. 

A villanas iddtartaina: 1/1000 mp 
FenykisugArzasi sziig: fiiggdlegesen es 
vizszintesen 55* 


Feltoltttei idd: 4 mp 
Szinhdmerseklet: napfeny (siirgas ref- 
lektor felulet) (6000 K °) 
Szinkron<*atlakozAs: raiiszd papues- 
ban 

Meretek: 75x83X35.5 mm 
Silly: 125 g 



6. abra. A PE-200 tipwni i Muno elvi lcape«<dd#i rajza 








libra. A PE-200 tipuxA villano nyointntalt-jnncl rajza 


bizonyosan jo a kesziilek. Ezen kiilso 
jt?Iok egyike a kesziiltsegi jelzci (pa- 
mzsfeny lampa), amely a tarolokon- 
denziitor feltoltott ullapotaval egyben 
azt is jelzi, hogy a hiba a gyiijtbkbr- 
ben. a villanbcstinel vagy a s/.inkron 
esat lakozoban keresendo. A miisik 
ilyen kiilso jel az atlaktto (transzver- 
tor) hangja, amely jelzi, hogy irriikd- 
dik nr ritalakito es ha a villano meg 
si'rn villa'll, a hibat az atlakitb ntani 
aramkiirokben kali keresni. 

A kiilso jelek alapjan tehat meg a 
kesziilek kibontasa elott elkejrzele- 
siink lehet a hiba valbszinti helyerol. 


A kesziilek kibontasa 

Tavolitsuk el a telepet a villanobol. 
A villano oldallapjan talaUiato esava- 
rokat esavarjuk ki, az esetleg ixsii- 
lvesztett szinkron kabnlt szedjiik le a 
kesziilek hazarol. A haz ket fel reszbol 
sill. Az bsszeillesztesnel a kormiinkkel 
feszitsiik asset a ket fel reszt. Fir/yel- 
junk arm, lioijy femes reszeket ne erint- 


T 2 tranzisztor is nyit es a 0,1 gF-oe 
kondenzsitorban t.irolt toltes kinyitja 
a tirisztort, a tirisztor rovidzarat kap- 
esol a szinkronerintkozflre; ezzel el- 
villantja a villanoesovet. A villanbeso 
kisiiti az energiatnrold kondenzatort, a 
fizinkronkapeson a fesziiltseg 10-20 
V-ra esokken, a tirisztor leziir es a tol- 
todesi folyamatok kezdiidhetnek el6l- 
rdl. A fonyerzokelonek a primer villano 
foie kell neznie, vagyis a kesziileket 
ugy kell elkesziteni, hogy a fenyerzeke- 
16nek a terbeli helyzete konnyen iillit- 
hatd legyen, fiiggetlenOl a nnisoilik 
villandtol. 


Javitasi tanacsado 
a National gyartmanyu 
villanokhoz 


Az elvi kapesoUisi rajzok ( I. - 16. 
dlrra) e h az ismertetett liltalanos elvek 
alapjan az aramkorok mukiidescnek 
megertese nem fog senkinek nehezseget 
okozni. A javitasi es hibakereses kbny- 
nvitese erdekeben nehany tamiesot 
adimk azok szamara, kik ilyen jellegu 
kesziileket meg nem javftottak. Ugy 
veljiik, hogy ez hasznos lesz annal is 
inkabb, mert a legtobb esetben nem 
tiilsagosan bonyolult a javitas folva- 
mata. Akinek villamos es elektronikus 
kesziilekek javitasaban nemi gyakorla- 
ta van annak erdemes hozzafogni az 
elromlott villano javitasahoz. 

Egy villamos berendezes javitasat 
azzal kezdjiik, hogy behatiiroljnk a 
hiba valoszimi helyet. A blokkvsizlat 
(1. sibra) alapjan a fokozatok kbzotti 
ok-okozat kapcsolatok ismereteben 
indulunk el. Az okozati kapcsolatok 
szemleltetese erdekeben a blokkokat 
nvilakkal kotottiik ossze jelezven azt, 


hogy jieldtiul tapegyseg-atalakftb vi- 
szonylatban az atalaklto mukbdesi hj- 
biiit osotlcg a tapegyscg okozza. A hiba 
behatiirohisat nem kell feltetleniil az 
elso i'okozatnsil kezdeni, mint ahogyan 
a fenti logika eloirja. Vannak ugyanis 
olyan kiilso jelek, amelyekbol megalla- 
pithatd, hogy mely ponttdl visszafele 


lasztjuk a hazat. A ket rs'-sz kozul az 
egyikben benne maradnak az alkat- 
rtlszek es a szerelt nyomtatott siram- 
kori lap. Nem kell a szetbontiist to- 
vsvbb folytatni. A mereseket igy is ke- 
nvelmestm elvegezhetjiik. A teljes 
szetszereltls esak alkatreszcsem eset^n 
sziikseges. 


PE -2ftt 

Kulessziun: 20 (21 l)IN); 14 (IS DIN) 
fekete-feher filmre 
A villantis i<lotartama: 1/1000 mp 
Fcnykisugarztisi szog: fuggdlegestm 
60°, vizszintesen 55 c 


Feltoltf-si iclo: telejjes iizemben 4 mp, 
htilozati iizemben 4 mp 
SzinhAmerseklet: napfeny (6000 K“) 
Szinkronesatlako/6: cstiszb papncsban 
t-s vezetekkel is 
Meretek: 97x70x34 mm 
Siilv: 130 g 










PE 204 



9. abra. A l‘E-204 tipiun't viUano nyomtatott-panel rajza 


(csithetjuk) vagy valamilyen zarlat a 
nyomtatott pcnelon. 

ltt jegvezr.iik meg, bogy a National 
villanokban lovn tarolo kondenzato- 
mk szivargasi tiratna rendlriviil kiesiny. 
MindfisKzc tizedrosze a megezvkott 
ert.-knek 10-U’(v) ■ C(#»F) = ! (/tA) az 
il/.emi fesz.ultsegen. K/.ert ninesen a 
v ’ ‘ ! - 1 kes/.iildkekbe beopltve a ie- 


kapcsolo automata; nem s/.ukseg<* ( 
liiazcn a feltoltott kondon/.atornak a 
fogyaszhisa olyan kiesiny, hogy az 
automata aramkor niukodtetcse if. leg- 
uliibb enuyi energia artin lenne meg- 
oldhato. Peldanak okaert fcltoltott ta- 
rolbkondenzator eseten — (300 V), a 
iMirrtzsfcoyu jelzo ltiinpa jol vilagit — 
kikaiK-solva a villanot a jelzfi lampa ki- 
alvtisaig 10 perc telik el. A 10°;, feaziilt- 
uegesokkeneshez jatdig 4,5 pert* szfik- 
Bcges. Rzek igen kedvezS adatok es 
reszben magyarazatot adnak arra, 
liogv 2-4 darab ceruzaelembfil alio 
tclcppcl :t - 5 tekercs filmet fotfizha- 
Imik a kis villanokkal. A tarolo kon- 
ilcnuitor meghibiisodasat tehat jelzi az 
alacsony fesziiltseg. Az alaeaony fe- 
gzultscgct eliirulja az is, bogy a transz- 
vcrtcr. amely tblti a tarolo kondenza- 
tort. nem „hallgat el”. A transzyerter 
nonnalts mfikodes eseten sem all le, 
banem a frekveneiiija olyan magas er- 
tckrc moirv M, (S -« kHz) es a sipolaa 


Meresek a villanoban 

A uieresek olvegzesehez egy 20000 
ohrn/V erzekonysegfi iiriivcrzalis tnu- 
szer (ohruinerfivel) megfeieio. Ha a 
tranazverter rttzeg a kiuienetcn nem 
«zin.u»zo» valtakozof ceziiUtieij van (a te- 
kcrcsek 5-os kivezetese a kapcsolasi 
rajzokon.) ltt a mutatds mfiszerrel 
semire sent megyunk, mert kisza- 
mlthatatlanul mas erteket mtitat, 
mint ami a vakisag. Az egyediili elfo- 
gadhatb mfiszer a transzverteren veg- 
zendfi meresekhez az oszcilloszkfip. 
Szerencsere nagyon ritkan kell a 
transzverteren iizem kbzben me mi. Az 
emlitett 20000 olim/V-os mfiszerrel, 
ohm meressel a transzverterben beha- 
tarolhato a hibas alkatresz anelkol, 
hogy bekapesolntink. Az egyeniranyftfi 
utan 500 V-os roereshataron megiilla- 
pithatjuk a tarolfikondenzator toltesi 
feszultseget es a 3,3 M — 3,3 U osztfi 
kozepen a feszultseget. A helyes ertek 
a tarolfikondenzatoron 300 V es az 
oszto ponton'150 V. Ha a tarokS kon- 
denzatoron a fesziiltseg kevesebb ah- 
nak ket ffi oka lehet. Az elafi a transz¬ 
verterben keresendfi es az esetek nagy 
tobbsegeben tranzisztorhiba okozza. 
(A tranzisztor helyettesithetfi barmely 
PNP Ge tfpusu tranzisztorral, amely 
leu S 0,5 A, Ucu ^ SO V, ^ as 100 para- 
meterekkel rendelkezik.) A rtwisodik 
ok a terheles felfil keresendfi es vagy a 
tarolo kondenzator okoz tfilzott terhe- 
iest (megnovekedett szivargasi aram) 
vagy mas egyeb mddon tobblet terhe- 
lest kap a tranazverter. Tobblet terhe- 
lest okozhat az egyeniranyitfi dioda. 


Feltoltesi idfi: Iniltizatrol (220 \ ) A 
mp, teleprfil 6 mp 

S/inhouH-raeklet; napfeny (t>000 K‘) 
Szinkronesatlakozas: vezetekes 
Mcrctck : 108 X 72 X Ao mm 
Stily: 220 g 



PE -242 

Kulcsszam: 24 (21 DIN) feketc-feher 
filmre 

A v illanas idfitartama: 1/1000 mp 
Fenykfeugarzaei szog: fuggfilegeaen- 
65°, vizszintesen 60° 





PE—243 


KulcsBzam: 24 DIN (21); 17 (18 DIN) 
fekete-feher film re 

A villanas idiStartama: 1/1000 nip 
Fenykisugarzasi szog: fugg51egesen es 
vizszintesen 55 e 


Feltoltesi idd: telepes 4s halozati uzezn- 
ben 5 nip 

Szlnhdmerseklet: napfeny (6000 K") 
SzmkmnoratbAnxia - vezetekkel 

Suly: 165 g 



erossege aiuiyira lecsokken, bogy szin- 
te nem hallhato. Kzzel sztnnben ha a 
tiilto a ram, vagy - ami a/, atlakitd 
szei>i|>ont jiilidl ezzel egyenertekii - 
az utalakitot terhelo aram - neni 
csiikken 1 mA alii a transzverter a 
megszokot t iddn tlil is erdsen sipol. Az 
atlakitd aramkor iigy van kialakitva, 
hogy a taroldt tiiltd aram egy reszc 
vissza van csatolva a rezgd tranzisztor 
bazisdban. Ennek az eredmenye az, 
hogy a transzverter liramfelvctele a 
telepbdl kiizel aranyos a tarold kon- 
denziitort toltd araramal. Kisiitdtt ul- 
lapotban — villanas utan — nagy 
arammal tiiltj'ahogy emelkedik a fe¬ 
szultseg a kondenzatoron, iigy csiik- 
ken a toltduram es esokken a telepbdl 
folvett aram is. Vegul a transzvertert 
csak a tarolo kondenzator szivdrgasi 
arama es a parazsfenylampa arama 

A tarolo kon< lenzatort viszonylag 
egyszeru motion lehet ellendriziii. 
Toltsiik fel 300 V-ra, iigyelve a polari- 
tnsra <5s ana, hogy a feszultseg 300 V 
fold ne ndvekedhessen. Amikor a fe- 
aziiltsdg elerte a 300 V-ot kapesoljuk 
le a tiilto aramforniat a kondenzator- 
rol. A ..inagrira hagvoll" kondenzator 
kisiil a sajiil vesztesogi ollenulldsan esa 
fesziillsdg ktizelitoleg exponeneialisan 
esiikkcn a knjx-xain. .Id mindsdgii kon- 


A tiirold kondenzator! hosszabh ta- 
roliis utan formalin kell. A fomuilus 
tulajdonkeppen az dvatos iizemelte- 
tessel azonos. Az elsd bckapesolas 
esak nehany pereig tartson es utana 
pihentessiik a kesziileket, majd ismet 


A 



kapesoljuk be nehany percre. A har- 
madik dvatos bekapcsolas utan mar 
nmcsen szukseg semmi tele rendsza- 
biilyra, nyugodtan megvarhatjuk a 
jelzdlampa meggyulladasat. 

A viUttno javikimmdl a legnagyobb 
korultekinteasel jdrjunk el. Ha a h&rzti- 
lek fuilozati iizemu az ezzel egyiitt jiiro 
veszHyebre hivjuk fel a figydmet. To- 
viibbi veszflyforrda a tarolo kondenza- 
tor. Kuldndsen nagy veszelyt rejt, 
mert egy nem tiilsdgosan gyakorlott 
szemely nem is sejti, hogy halitloe 
dramutent kaphat. A tarolo kondenza- 
torban fellialmozott energia, a viszony¬ 
lag nagy feszultseg miatt, kiolthatja 
egy ember eletet, ha a korulmenyek 
szerenesetlenul alakulnak. A javtitlsi, 
mere.ii korulmenyeket tigy kell kialaki- 
tani, Itogy baleset ne kdvetkezzek be. 
Gondoljunk erre a munkank soran. 

A hibak nagy resze ohmmerdvel 
„hidegen”, vagy is kikapcsolt allapot- 
ban a taroldkondenzator teljesen ki- 
siitott allapotahan is behatarolhatd. 
Al t ala ban a kapesolok hibait, teker- 
csek szakailasat m az azonos tekercs- 
testen levd menetek egynuiskozotti 
menetzarlatat lehet megallapitani. A 
felvezeto elemek (jd-nem jo) vizsgala- 
tat, az tigj'ebb alkatreszrk ztirlatat 
vagy szakadasiit el tudjuk v« 1 gezni 
ohinnu'-rdvel. 

I gen kellemetlen es nehezen behatd- 
rolhato a gviijtd transzfomuttor vagy 
a villanoeso meghibiisothisa; latszolag 
minden jo, de villanas nines. A beha- 
ttirolas a kdvetkezo mddon torten- 
het: Trald escre; feltetele tartalek 
trafo altaliiban nintsen. Villanoesd 
esere; hasonldkepptm, nines keznel 
tartalek jadtlany. Tovabbi lehetdseg; 
forrasszimk a Trg transzfonnator sze- 
kunder oldahira (a villuiMiesd gyiijtd 
elektrtxlajuhoz <satlakozo kimenetere) 
0,5 — 1 in atmerojfi i-ezhuzalt. Olyan 
hosszu legyen, hogy elerjen a trafo 
k5zos pontjaig (a pr. es a szekumler 
tekeresek kozositesi |K)ntjiiig). A ko- 



denzator eselen ii lesziiltseg 10 jxirc 
alatt 240 2t>0 \ -ra esiikken. J2. abra. A PE-243 tipuati villtmo nyomtatott-panel rajza 
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PE—300 

Kulcsszam: 30 (21 DIN); 21 (18 DIN) 
fekete-feher filmre 
A villanas id6tartami: 1/1000 mp 
Fenykisugarzasi szbg: fiiggblegeeen 
60°, vrzszintesen 50° 


zos pont es a huzal hegye kozotti ta- 
volsiigot 4 — 5 mm-re iillltsuk be. El- 
lcnbrzes utan ovatosan kapcsoljuk be 
a villanbt gondolv'a arra,^ hogy a 
krijtcJtolol ccxzelytclenul nmkiidtetlies- 
aiik mujd bekapcsolt lillafxjtban is. Vil- 
lantsunk a kesziilekkel. Ha jo a gybjtb 
trafo, akkor a rezhuzal hegye es a for- 
rasztasi pont kozott jol lathatb es 
,,hallhatb” szikra ugrik at. Mukodb 
gyujtb trafd es feltoltott tarolo kon- 
denzjitor eseten a villaiiocsb a hibiis, 
ha nem kapunk villanast. 

A mellekelt elvi kapcsolasi rajzok, 
valaniint a nyomtatott aramkorok be- 
ultetesi rajzai, amelyek megtalalhatbk 
a 4. - Hi. abnikon, ugy veljiik, hozza- 
jarulnak a javltasok sikerehez. 


Ujdonsagok 

a villanoknal 


A teehuikai fejlbdes niegmutatko- 
zik a vakiik gyartasa teren is. Az el6- 
z<5ekben ismertetett, 1. abran lathatb 
vaku a hagyomtinyos elveken epiil 
fel es egy napjainkban gyartott ke- 
sziilek esak annyiban kulonbozik egy 
20 evvel ezelott gyartottbl, hogy az 
alkatreszek kicserelbdtek korszerubb- 
re, es ennek kovetkezteben a kesziile- 


Modosito elotettel: fuggblegesen 60°, 
vlzszintesen 65° 

Feltoltesi idb: 7 mp 
Szinhomerseklet: napfeny (6000 K“) 
Szinkroncsatlakozas: esuszo papucs- 
ban es vezetekkel is 
Meretek: 95x91x40 mm 
Sbly: 240 g 


kek merete es sulya jelentosen csok- 
kent, valtozatlan esetleg nagyobb feny- 
teljesitmeny mellett. 

A ma meg naJunk ujdonsagkent sr.a- 
nuto komputervakuk alapelve a ko- 
vetkezb: a villanonak a fbnykepe- 
zendo tema feldli oldalan, egy nyilas 
mogott, fenyerzekeib (fotbdibda, fotxS- 
tranziszfcor) helyezkedik el es erzekeli 
a temarbl visszaverbdb fenyt. A feny- 
erzekelb jele integrator aramkdron ke- 
resztiil ineghajtja a vezerlb aramkort, 
amely vezerlb aramkor azutan, a f<5 
villanoesfi mukodese kozben egy se- 
ged villanbcsovet vagy egy tirisztort 
gyujt be, amely parhuzamosan kap- 
csolodik a reflektorban elhelyezkedb 
fb villanocsovel. A seged es6 aroma 
tobblet kisiitb aramkent foghato fel 
es a gazkisules korabbi befejezeset 
okozza (sont szabalyozas). Mas meg- 
oldasban a reflektorban elhelyezett 
villanocsbvel sorbakapesolt triacot 
zarja le a vezerlb aramkor (soros sza- 
balyozas). A ketfele megoldas blokk- 
vazlata a IT. is IS. dbrdn lathatb 
(esak a hagyomanyos elvtoi valo el- 
tcrest abrazoltuk). A 17. es 18. abra 
szamozott pontjait kell ertelemsze- 
ruen az 1. abra azonos szamozaeu 
pant jaihoz kotni es a ketfele computer 
vaku elvi vazlata elbttiink van. 

A 231. oldalon egy komputer vaku 
rajza lathato. A l‘E 2002 tipusb ke- 
szulek a segedvillanocsoves, masneven 
sont szabalyozasi elvek szerint muko- 
dik. A stgcdcsbvi-s computer vaku elb- 
nye a liagyoinanyossal szemben, hogy 
liasznalat * kbzlie'n a fenykejjezbgepen 
ii.-m kell Ix-dllittuii a hlcndct ininden 




14. dbra. A PE-300 tipiusii villano nyotnUitoU-panel rayta 
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16. libra. A PE 2002 tipusii villa no eltn tapcsoldsi urjza 


PE—2002 


Kulcsszom: 20 (21 DIN); 14 (18 DIN) 
fekete-faher filmre 
A villamis idoturtania: 1/1000 
Automata iizeminodban: 1/1000 nip 
- 1/40 000 mp-ig 

Fenykisugnrzasi szog: fuggologesen os 
vlzszintesen 55° 

Fcltoltcsi idfi: 4 mp 
Szinkmncsatlakozas: esuszo |>apucs- 

A z automat ika jolletnzoje; munkablen- 
de: f 6.8 (21 din) 
f 4 (18 din) 
f 2,8 (15 din) 

Mcretek: 83x75x35.5 mm 
Suly: 130 g 


felvetelnel, kanem esupan a gyiir Altai 
javasolt tin. munkablendot egyszer es 
az automatika targyr61 visszavert fony 
alapjan rainden egyes villanasnal be- 
allltja a szukseges fenyi nenny iseget. 
Ez amint mondottuk tigy tortenik, 
hogy a reflektorban elhelyezett villa- 
nocso gaz kisulese megszakad a vele 
piirhuzamosan kapcsolt seged villamS- 
os6 begy tijtnsanak pillanataban. En¬ 
nui a mcgoldtisnal a tarolt energia 
fclhaszDil&dik, mert vagy a tony leges 
viliandcsfi magaban, vagy a segedvD- 
lanbcsdvel egyiittesen kisiitik a kon- 
denzatort. 

A soros szabalyozasti computer vaku 
az elfizdben lelrtnal sokkal elfinyosebb. 
A fenyerzekel6 Altai felfogott, a targy- 
rol visszavert feny a villanocsflvel 
sorosan kapcsolt triac klkapcsolasat 
vezerli es megszakftja a viUandcrA gaz 
kisuleset. Ebben az esetben a viila- 
nashoz fel nem hasznalt energia a 
kondenzatorban marad. A megmaradt 



16. abra. A PE-2002 tipuau viUanu nyomtatott-jiand rajza 
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Felveteli beallitasok 



energiat a kdvetkezd villanasnal fel 
lehet hasznalni, es ezzel a kdvetkezd 
villanashoz sziikseges feltoltesi idd 
megrovidiil. Kozeli felvetelek eseten a 
toltesi i<16 megrovidiilese 5 — 20-szoros 
lehet es ennek eredmenyekeppen a 
fel\ mlcket 2—0,5 mp iddkozonkent 
lehet ismetelni. Mivel a villanas feny- 
leljesitmenyet a villandesd kioltasa- 
nak iddpontjaival szabalyozzak tulaj- 
donkeppen a villanocso egesi idejet 
bcfolyasoljtik a maximalis egesi idd- 



IH. dbra. A xoros-xzabdlyozdsd 
automata .■Man6 tiimbvdzlata 


tdl a idvidebb iddtartamok fele, ez 
azt is jelenti. bogy a komputer vakuk- 
intl a villanasi idd altalaban 1 insec- 
nel rdvidebb (nem ritka az 1/40000 
mp-es villanasi idd) ds az UKZ effek- 
tus hatiisa fokozottan jelentkezik. 
A gyarak a computer vakuhoz mel- 
lekelt megvilagitasi tnblazatokon nem 
inindig veszik ezt t'igyelembe, mint 
ahogyan a hagyomtinyos megolda.su 
villandnal sern veszik inindig figyelem- 
be a szinesfilmek erzekenyseget az 
UKZ ei'fektussal szeinben. 



19. dbra 


A villundval vald fcnykcpezcsnul 
nagvon ajanlalos a feny ellenzot hasz¬ 
nalni — abriiinkon fc*l is tiintettiik. 
Sok l>osszusiigtbl kimcli meg a fotost. 
A villand fenye rovid idcig tart-, arra 
nincsen lehetoseg, bogy proha villan- 
tiissal mcgallapfthassuk, a reflexidk 
Idtet <*s ininyat. Mar pedig a villand 
iranyabdl jdvd megvilagitiis hatiisara 
a kdrnyezetben egyebkent telj«!sen 
..artatlaimak” liitszd fdiiletek, sarkok 
szinte viliigitanak. Az elenzd nem sziin- 



20. dbra 


teti rm^g a reflexiokat, de a hatasiikat 
esdkkenti oly mddon, hogy az optika 
latdmezejen kiviilieket kirckcszti es 
nem okozliatnak foltokat a feltvetelen. 
Kz a tatiiies talan szokatlan, hiszen 
nugyon ritkiin ajanljak. Meg az elne- 
vezeso is „napellcnzd” ami szinte 
sugallja a felhasznalasat az ellenzdnek. 
Saj.it laps hz taint unk gydzott meg 



21. dbra 


benniinket ariol, bogy az ellenzd 
hasznalata az objektivon igen hasz- 
nos. Szines felveteli an vag hasznalata 
eseten pedig k'ilonosen indokolt, inert 
a reflexio a szep felvetelt teljesen 
tonkre teheti azzal, hogy a legvarat- 
lanabb helyen, elszinezddott feliilete- 
ket eredmenyez. Azt meg a kezild fotds 
is haniar megtanulja, hogy a felvctel 
keszitesekor elkovetett hibakat esak 
mindsegi engedmenyek aran lehet ligy- 
aliogy kijavitani. Az elrontott felve¬ 
telek renilszerint a szemetkosarban 
kotnek ki. Szines diapozitlv eseteben 
bizonv ez pazarlas, a legolcsobb nyers- 
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anyag (UT IS) eseten is, egy felvdtel 
dra dtlagosan 2,5 forint! Erdeines tehat 
oda figyelni, es ha a hiba elkeriilhetd, 
akkor meg kell ennek erdekeben tenni 
mindent amit lehet. 

A mini villandval is lehet szep port- 
ret kesziteni a 19. dbrun lythato mo- 
don. Keller tiillt feszitsiink fel a villa- 
ndra, vigy, hogy a vilagito ablak koriil 
bofdttes gumival rogzitjiik. Pillana- 
tok alatt fel- es leszerelhetd, es nem 
teher a zsebben hordiisa. 

A 20. dbrun liithatd megoldasnal a 
mennyezet. fenyoszlato hatasat hasz- 
i nil]tik fel arra, hogy a villano pont- 
szeru, kemeny vilagitasat ellensulyoz- 
zuk. Mind a ket osetben esdkkenteni 
kell a kulcsszamot 0,7-szeresere. 

A 21. es 22. dbrdkon kevesbe igenyes 
fe! -eteli esetekre mutatunk peldiit a 
megvilagitas beallitasara. 

A 23. dbrun ket villandval tdrtend 
megvilagitasra mutatunk egy lehetd- 
seget. A felvctel targyatdl „1” tiivol- 
sagban levo fenykepezdgepen rajta 
van a villand, amely a fd fenyt adja. 
A szinten ,,1” tavolsagban levd maso- 
<lik villand a falat vilagitja meg, es a 
deritd fenyt szolgiiltatja. A masodik 
villand mukodtetese a tirisztoros szink- 
ronizatorral lehetseges. Arra figyel- 
jiink, hogy a fill feher leg gen , mint 
ahogyan a 20. abran vazolt esetben is 
a mennyezet nek fehernek kell lennie, 
Ini a fel retell udjiayunk szines. A kules- 
sziimot ezekben az esetekben a fd fenyt 
add villand hatiirozza meg es nem kell 
mddositani. 

Megjegvzes: ha a PE - 170, PE - 
204 es PE - '.{00-as tipusoknal a csiiszo 
papueson kerosztiil akarjuk a villandt 
szinkronizalni, akkor a szinkionveze- 
teket a kesziilek hazan tahilhatd es 
a fenykepezogep szinkronesatlakozo- 
jahoz hasonld dugaszaljzatba be kell 
dugaszolni. 



23. dbra 
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On bizonyara tudja, H| 

bogy a BUBIV 
az orszag legnagyobb 
butoripari vallalata. 

De tudja-e, |HH 

I hogy az orszagban egy ev alatt epiilo 
80 000 uj lakas 
feleben legalabb egy szoba 
BUBIV butorral van berendezve? 

Remeljuk, 

az On tetszeset is megnyeri 
valamely termekiink, 
es igy mi is segithetiink 
lakberendezesi gondjainak megoldasaban 

pjj 

CSSl 

budapesti 

butoripari 

vallalat 





ULTRA-DERM 


Nagyhatasu keztisztitdkrem a 
fem- es szereloiparban dolgo- 
zoknak. 

Az olajos femszennyezodes eltavolf- 
tasa a kezrol regota gondot okoz. 
Aut6szereldk, muszereszek, vas- es 
femiparban foglalkoztatottak eddig 
csak nehezen tudtak munka utan 
a keziiket megtisztitani. 


ULTRA - DERM 

megoldja ezt a problemat. 



GYARTJA: 


ULTRA - DERM 

intenziv keztisztito krem, amely eltavolitja az olajos, 
zsiros fem port, rozsdit, grafitot stb. tartalmazo szennye- 
zddest a kezbdr reddibol, pdrusaibol is. 


EGYESULT VEGYIMOVEK 

1657 Budapest XVII.. Cinkotai ut 26. 

Telefon: 480-900 es 480-940 
Telex: 22-4043 


ULTRA* DERM 

kellemes illatu, a bSrt puhan tartja. 

ULTRA- DERM 

rendkivtil kiados, meleg vagy hideg vizzet egy 
hasznalhato. 


HASZNALATI UTASITAS: 

Az erosen zsiros es olajos kezen feldionyi ULTRA-DERM 
kremet jol szetddrzsolunk, majd vtzzel oblitjuk. Szukseg 
eseten a kezmosast megi smeteljuk. 


FELVILAGOSITAST NYUJT: 

VEVOSZOLGALATI OSZTALY 

1064 Budapest VI., Izabella utca 68/b 
Telefon: 329-954 
Telex: 22-4788 
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50 waftos, hibrid felepitesu lie vero erosito 

Rozsa Sandor okl. vill. mernok 



A kiizletneny taTgyat kepezo erftsito 
egy egysegben alkahnas negy hangfor- 
ras jeleinek erositesere, keveresere es 
50 watt hangfrekvencitis kimeno telje- 
sitmcny leadtisara. Tartalmazza to- 
viibbti a studioiizem megvalositasahoz 
szukseges kiegeszito egysegeket is (ve- 
zerlesmerft, kimenet hangrbgziteshez 
es liallgatoval valo ellenorzeshez). A 
berera lezes elonyosen hasznalhat6 is- 
kolakban, klnbokban es egyeb tanu- 
ltisi vagy szorakozasi eelokat szolgalo 
belyeken hangositasra, szorakoztatas- 
ra, miisorok elokeszitesere es lebonyo- 
litasnra. Magnetofonnal valo kiegeszi- 
tes eseton szinpadi miisorok rbgzithe- 
tok, lernez- es magnetofon-felvetelek 
eredeli vagy korrigalt forma ban be- 
jntszhatok vagy atjatszhatok, kisero 
sziivegekkel kiegeszithetfik illetve 
„blokkmusorok” keszithetok. A be- 
rendeztts kompakt bsszeallitasa, funk- 
eiontilis egysegeinek fiiggetlen felepite- 
se es iniikodese lehetove teszi mind- 
azon hangteehnikat feladatok inegol- 
diisat, ami egy szerenvebb (mini) 
studiotbl elviirhato. 

Az erosito fmikeionalis iniikodese az 
1. fibrilII liitbutd tombvazlat alapjan 
tekintheto tit. Az erosito szerkesztese- 
nel alapeelkit(izcB volt, bogy minden 
feladutot egy ontillo (hursak egv tran- 
zisztorbdl is alTd) I'okozattal otdjnnk 


meg, liielyek miikbdtetese a rendszr- 
ren beliil a tcibbi egysegtol, azok be- 
allitasatbl liiggetlen. 

A teljes rendszer ket nagyobb 
segbol. a tranzisztoms fes/.iiltsegrrnsito 


reszbol (keveroerositobiil) es az elek- 
tronesoves teljesitmenyfokozatbdl till. 
A lesziiltsegerosito rendszer rniir on- 
magtiban is sztimos, az ekV/.oekben fel- 
sorolt feladat megoldasnra alkalmas. 
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A nogy IxniHtneteii erkczo jdvkot 
sziikscg szorint el/iorosito (mikr. I — 
mikr. II), iinpiHlanciailleszto fokozat 
(1*U), illotve fosziiltsogoszto (magnc- 
tofon bomonot) fogadja. Ezen cgysc- 
gekiiek az an. alapvcto feladata, bogy 
a kiilotibbzo bemen6feszultseg-tarto- 
maayban es kiilonbozo ljemeno impe- 
dancitin crkczo jelcket nagyjabol »- 
noe szintro bozza a jo keverhetosog or- 
dokoben. Ez a nevleges fesziiltsegszint 
120 mV, ami a miuiinalis bemenOjel- 
nel tncrhoto a keverft potonciometorek 
melcgpont jain. A esatomak egymastol 
fiiggotlen mfikiidtctcset elvalasztiS <‘l- 
lenallasokkal (4 Xo<> kohin) vs a kbzos 
bemond (*ontra liramvisszacsatolt ke- 
voro orosltovol biztosltjuk. 


A kovorfi orosito kimeortf liajtja 
meg a Icpke tipusii hangkorroktort, 
inclyhez a fficrositfinek ncvozolt crfl- 
siti's-gyscg csatlakozik. A foorosito ki- 
raeneten tizein kozbcii mindig 1,5 V 
valtakozo fcsziiltscg jclintkezik toljes 
kivezcrlosnol. Ezt a 1,5 V-os crtoket 
miiszt-rcs vozorlosiiH*r6 niutatja. Az 
elobbi 1,5 V-os fesziiltscg levalasztA 
crositon keresztul rondolkezesre all 
inagnotofonfelvotclek kcszitesere vagy 
tovabbi teljositinenycrfisitAk iniikod- 
tetcsero is. life csatlako/.ik egy ket- 
tranzisztoros illcsztft orfisito is, amivcl 
2 <Ib 4 kohmos vagy 1 <lb 2 kohinos fiil- 
hallgato mukodtethoto mikrobmfclvc- 
tclucl, ellenorzes ocljiibol. Az ellenor- 
zcs hangcroszintjc potcnciomoterrel 
valtoztathatd. 


A foerosito kimenetc potentiometer 
kozbeiktatasaval hajtja meg az 50 
wattos toljesitmenyfokozatot. A telje- 
sitmcnyerosito inukddoset banglampa 
imiikalja. A novlegos szintck ugy ke- 
riiltek megallapitasra, bogy a tocrosito 
1,5 V-os kimono fcsziiltsogovel meg- 
cgyczik a teljesitmcnyciAsitt) 50 watt- 
ravonatkoztatott erzekonysege, azaz 
jot boallitott fosziiltsogoriisitcs mellett 
a |>otonoiomcter folcsavart allasaban 
eppen leadja az orosito az 50 W kime- 
nn toljesitmenyt. 

Az orosito kot magnotofonnal is 
miikodhet: egyikrdl fogaiija a jeleket, 
a nuisikkal felvetel kcszithotfi. Egyeb- 
kcnt a lMJ-bemonethez is csatlakoztat- 
bato magnotofon. A „inagnctofon ki- 
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menet” jebesfi csatlakozo megfeleW) 
pontja ossze van kotve a bemenettel 
is azert, hogy egy keteres amyekolt 
kiibellel felvetel is, lejatszas is lehetfi- 
ve valjek, ha a magnetofon is ilyen 
korabinalt kimenettel-bemenettel ren- 
delkezik. 

A teljesitmenyfokozat 3 <lb egyen¬ 
kent 30 ohmos hangoszlop miikodte- 
tesere kesziilt. 30 ohmos hangoszlopot 
2 db 10 — 12 wattos egyenkent 15 oh- 
mos hangBz6r6, vagy pedig kello sza- 
mii 4—5 wattos, egyenkent 5-6-8 
ohmos hangszbro sorbakapesoliisaval 
lehet el6allitani. 

A berendezes tapegysege a mfikodes- 
hffic sziikseges nem stabilizalt tap-, 
ffltA- es elAfesziiltseget allitja el6. A 
teljesitmenyerAsitA +450 V, a tran¬ 
zisztoros fesziiltsegerAsitA pedig +18 
V tiipfeezultsegr61 mukodik. 

Az elAerositA reszhez tetszes szerinti 
teljesitmenyfi tranzisztoros vegfokozat 
is esatlakoztathatb, ha a bemenA el- 
lemillasa nagyobb, mint 200 — 300 
kohm. A vegfokozat esoves megolda- 
sa, bar teehnikaOag nem a Iegkorsze- 
riibb, megis tobb elAnyt biztosit. Az 
erAsitA egyreszt nem kulonosebben er- 
zekeny az illesztesre, a vonalzarlatra 
vagy a terheles leszakadasara. A torzi- 
tAsi karakterisztikaja kedvezAbb, mint 
az egyszerfibb tranzisztoros erositoke. 
Nem keU hutest, hAmersekletstabiliza- 
liist stb. alkabnazni, elkAszitesehez nem 
hogy nem sziiksegesek speciiilis anya- 
gok, felvezetAk, hanem sok esetben 
meglevA, elfekvA anyagok is alkalmaz- 
hatbk. 

Az erAsitA reszletesebb infikodeset a 
kapcsoliisi rajzok alapjtin ismertetjiik. 


A 2. abrdn a tranzisztoros resz teijes 
kapcsoliisi viizlata lathato, melyen j61 
eikiilonulve jelennek meg az egyes 
funkcionalis egysegek. 

A 200 vagy 500 ohmos dinamikus 
mikrofonok halk beszednel 0,2-0,3 
mV', eros hangoknal pedig 5 — 10 mV 
fesztiltseget adnak le. A kettranziszto- 
ros mikrofon-elAerAsitA (Ti T,; T s — 
T«) feladata kettAs: egyreszt a 0,2 
mV-ot fel kell erAsiteni a keveresi 
szintre, masreszt, ha nagy jel ]on be, 
nem szabad tulvezerlAdnie. A feladat 
]6 megoldiisa erdekeben az erositest 
kb 600-szorosra valasztottuk, mely 
ertek meghatarozza a 120 mV-os ke¬ 
veresi szintet. A Ti (T 3 ) tranzisztor a 
minimalis zajszintet biztositA 0,4 mA- 
es mnnkapontban mfikodik, viszony- 
lag nagy ertekfi kollektor-munkael- 
lenallassal. A T a (T 4 ) tranzisztor fe- 
sziiltsegerAsitese lenyegesen kisebb, 
mint a T,-e, a szabad emitterellen- 
tillason letrejovA liramvisszaosatobis 
miatt. A bazisnyitb eHenallashiilA- 
zata egyuttal negativ viaszaesatolast 
is biztosit, mely nek valtAaramu hata- 
suesiiga a bemenetet leziiro hangfomis 
impedancitijatAl fiigg. Rovidzarb61 va- 
16 meghajtasnal az erAsites 1200-szo- 
ros, mely ertek 600-szorosra valtozik 
500 ohmos mikrofonmil. 

A ket visszaesatoliis koziil a T*-re 
hato lenyegesen hatiisosabb, de erre a 
nagy szintek erAsitese, a dinamika- 
tartomany biztositiisa miatt sziikseg is 
van. E fokozat erAsitese koze]x-s es 
magas frekveneiakon a kollektor- es a 
szabad emitterellenalliis hanyadomival 
egyenlo, azaz 8,2:1.5 = 5,5-szereS. A 
mikrofon-erfisitok melyatvitelet a du- 
borges-szures i'-s a bnuiun-erzeketlen- 


seg biztositasa celjabol korlatoztuk. A 
rendszerben melyvagast hoz letre a 
bemenf) 4,7 pF-os, a kicsatol6 100 nF- 
os kondenzator es T 2 emittereben levfl 
1 pF-os hidegitA kondenzator. Ez 
utobbi impedanciajanak melyfrekven- 
ciiis noveke«lese a T 2 fokozatra hatasos 
visszaesatoliis novekedeset idezi el6. 
Az osszes hatasok eredmenyekent a 
mikrofoncsatomakban 100 Hz-en —4 
dB, 30 Hz-en pedig — 12 dB szinteses 
keletkezik. 

Variacibs lehetosegkent megemlit- 
juk, hogy ha a Tj 100 kohm - 33 
kohmos nyitbellenallasait 47 kohm — 
15 kohmra valtoztatjuk, akkor az er- 
zekenyseg 0,2 mV-rol 0,35 mV-ra mo- 
dosul. Az erositesvwzteseget kompen- 
zalja, hogy a (orzitatlanul atvihet6 leg- 
nagyobb benaeno feszultseg 8 mV-r61 
15 mV-ra valtozik 500 ohmos mikro- 
fon hasznalata eseten. Az er6sit6ket 
beepitett transzfonnatoros nukrofon- 
nal is lehet hasznalni, mert ekkor a 
visszaesatoliis „leszoritja” az errtsitest. 

A PC-csatomat kristah'- (piezo- 
elektr«>mos) hangszedohoz terveztiik. 
Ezek kaptv itfv belso ellemillasa ohmos 
lezanis eseten nemi frekveneiakorrek- 
eiot is biztosit. A megadott ka]>esolas 
bemen6 elk;niilliisa 400 kohm koriili 
ertekfi, ha a T 5 limmerositese nehany 
szazszoros. A kozel tx-es fesziiltseg- 
er6sitesu imjieilaneiaillesztfi fokozaton 
tnrzitatlanul iitvihet6 legnagyobb be- 
meno feszultseg 2,5 V, rr nagymigrendii. 
A inagnetofon-esatorniiban ohinos osz- 
tiist alkahnaznnk, mert itt a viirhato 
bemenA jelszint 0,5 — 1,5 V tartomiiny- 
ba esik. 

Nevleges bemeno fesziiltsegnel mind 
a negy tsatoma hanger«")szubalyt>z6 



3. abra. Az 60 W-ot> er6sit6 teljemtmfnyjokozata 




poteuciometerenek melegpontjan 120 
mV fesziiltseg merheto. Az egymtistAl 
fuggetlen, elhAzasmentes keverest az 
elvalaszto 4 <lb 56 koKmos ellenallas es 
a kevero erAsitA kiserteku bemeno el- 
lenallasa biztositja. A visszahatas- 
mentesseg fokozasa erdekeben a T* — 
T- tranzisz torokbol ill 16 keverA erosi- 
toben olyan visszacsatolast alkalma- 
r.unk (470 kohm), ami a kevero erAsitA 
bemeno eHenallasat esokkenti, azaz a 
T« bazisiin „virt mills foldpont” alakul 
ki. Ez esetben a 4 <lb 56 kohmos ellen- 
tilltis vezerles szempontjabAl mar aram- 
genenitomak tckinthetA es a vissza- 
hattis a legminiraalisabba valik, azaz 
egy csatormin beiillitott hangeroszint 
nem valtozik meg, ha a tobbi harom 
csatoma |jotenciomcteret iillitjuk. 

A T 6 -T 7 tranzisztorok koziil a T s a 
T T -en keresztiil visszaosatolt erAsitA, a 
Tj p<*<Hg iinpedanciailliiszto fokozat. A 
Tg bazisiin a visszaesatoliis miatt 56 
kohmos meghajtiis mellett 111 mV-ra 
esokken a betnenA esatormik 120 mV- 
os nevleges kimeno feaziiltsege. A ket- 
fokozatu erosito bemeno es kimeno 
jM>ntja kozott a megadott elleinillas- 
ertekek eseten 200-szoros az erosites, 
ezert a lepke tipusu hangszmszabulyo- 
z6ra kb. 2,6 V-iis jelfesziiltseg jut. A 
fokozat magasfirek venoms erositeset a 
T s kollektorellemillasiinak kapaeitiv 
sontolesevel (6S pF) korliitozziik. 

A lepke tipusu hangszinszabiilyozA a 
muszakt adatokhan megadott frek- 
veneiakorrekeiot biztositja. Optiimilis 
imikiWIes erdekeben azonban a lepke- 
szabalvozo kimenetehez nagy bemeno 
eileniilliisti eiositot kell csatlakoztatni. 
A Tg— T, tranzisztorokbol alio, erosen 
visszaosatolt „fAerosito” bemeno el- 
lenallasa 4 Mohin nagysiigrendfi. ern- 
sitese pi-dig {xmtosan hetszeres. Mivel 
a lepkeszabaiyozo kimonA fcsziiltsege a 
S00 Hz-es kereszteztisi frekveneiiin kb. 
210-220 mV, a foerosito kimeneten 
igy 1,5 V fesziiltseg nyerhetA. A komp- 
lementer tranzinztoros megoldas a kap- 
esolas leegyszerusfxlese mellett igen 
stabil inilkodi^t ereihnenyez.. A mar 
einlltett nagymeitekii negativ vissza- 
esatoliis kis kimeno unpilanciiit is 
biztosit, amire azert van sziikseg, mert 
ehhez az orAsft otidz negy toviibbi funk- 
rionalis egyseg esatlakozik. 

A (AerAsito kimeneten megjeleno 
1,5 V-os feszultsegerteket a Ti 0 tran- 
zisztorral mukiidA vraorlosmeiA egyseg 
mfiszeresen ellenorzi. A tranzisztor kb. 
ketszeres eiAsitest. biztosit a nagyrner- 
teku emitterkori negativ aramvissza- 
esa tolas miatt. A kollektorkorben 
megjelenA 3 V etf erteku fesziiltseget 
fesziiltsegkettAzo csucsegyenminyito 
alakitja at kb. 8 V nagysagu egyenfe- 
szUltsegro. A szilieium diodiis egyen- 
irany'itokor csatolA- es szurAkapaeita- 
siit ligv valasztottuk meg, bogy a mfi- 
szer felfutasa gyorsabb legyen, mint a 
visszaterese. A visszateres idAiillando- 
ja T = 200 kohm x 10 p ,F = 2 rnp, ami 
azt jelenti, hogy a mflszer mutat6ja 
vegkitereslxil 8 — 10 masodpere 
( =5T) alatt ter vissza nullara. A mu- 
szer skalajanak 70 — 75%-os es a veg- 
erteke koze eso savot satirozzuk be pi¬ 
rns festekkel. Hitelesitesnel be kell al- 


litani a ffierfisito kimeneten a 1,5 V-os 
erteket es a muszerkorben levfi poten- 
ciometerrel a muszermutatAt a piros 
sav kezdetere kell allitani. 

Magnetofon-felvetelnel azert ikta- 
tunk be le valaszto -i llesz to erositAt 
(Tn) a kimenet es a fAerositA koze, 
hogy a magnetofon bemeno ellenallasa, 
vagy valamilyen hiba, vonalzarlatstb. 
nezavarjameg az erAsitAmQkddeset. A 
emitterkovetA kapesoliisu fokozat ero- 
sitese kozel egyszeres, ezert 1,5 V ki- 
menfi feszultseg all rendelkezesre visz- 
szahatasmentesen, felveteli eelokra. 

Ha a mikrofonokhoz kozel vannak a 
hangszorok, akusztikus gerjedes miatt 
lehetetlenne valik a fiillel val6 ellen- 
orzes. Ebben az esetben a Tu -T u 
tranzisztorokkal felepitett, erfisen visz- 
szaesatolt, kb. ketszeres erositi’su fo- 
kozaton keresztiil fejhallgatos ellen- 
6rzes valosithatA meg. A maximalis 
kimeno feszultseg kb. 2,5—3 V (fel- 
esavart potenciometer lUlasban). A 
jxrteneiometerrel egyeili igenyek sze- 
rint.i lehallgatasi hangeroszint iillit- 

A foerosito a fo-hangerAszabalyozo 
poteneiometer kozbeiktatiisaval hajtja 
meg a harom iso bol alio 50 W-os tel- 
jesitiiK-ny-fokozatot. A 3. dbnin latba- 
to kajKisolasi rajz liemutatja a vegerA- 
sitAt es a teljes tiijsigysi'-get is. 

• Az erosito crdckcsaege az EOF 80 
elektioneso alkalmaziisa eloi'rositonek 
es ftizisforditonak. Az EOF 80 pentAda 
resze nagyobb erdsitest (kozel 200- 
szoros) biztosit, mint ha itt egy kettos 
trii'xla egyik fele miikodne. A nagyobb 
erositfs nagyobb merteku negativ 
visszai-satohis alkalmaziisiit tcszi le- 
hetAve a vegeiAsitAben. A visszaesa¬ 
tolas fazisstabilitasiit a pentoila an6d- 



koreben alkalmazott RC-taggal (270 
pF-15 kohm) es visszacsatold ellen¬ 
allas athidalasaval (470 pF) javitjuk. 

A vegfokozat minosegi jellemzdi 
igen kedvezoek. Frekvenciamenete a 
l>entoda racsarol vezerelve kb. 30 W- 
os teljesitmenyszinten 20 Hz es 50 
kHz kozott ±6,5 dB-en beliil egyenes. 
Az 50 wattos maximalis teljesitmeny 
50 Hz alatt kezd esAkkenni, lie 40 Hz- 
en meg 45 W nagysagrendfi. A terhe- 
li'-s-stabilitiis teljes terlieles es uresja- 
riis kozott 2 ilB. A zajszint —80 dB 
47 kohm bemeno ellenallas mellett es 
— 94 dB, ha a 47 kohmos potencio¬ 
meter lecsavart allasaban bemeneti 
riiviilzart' biztosit. A vegfokozat tor- 
zitiisa kisebb, mint a teljes erositAe, 
kb. 2 — 3° n a 40 - 45 W tvljesitineny- 
tartomany'ban. 

Az erositA eelszeruen zart femhaz- 
ban keszitlietA el. A tranzisztoros re- 
szek epitesenel gerjedekenyseg az ala- 
esony imjxxlaneiaertekek es a j6 tap- 
feszultsegszures miatt nem varhato. 
Cgyielni kell azonban arra, hogy a ha- 
lozati transzformtitor szonisa ne inilu- 
kulliasson zugofesziiltseget a tranzisz¬ 
toros eiAsitAk bemeno, vezerlo aram- 
koreiben. Kulondsen zavaro lehet ez a 
jelenseg, ha az inilukalt valtAfesziilt- 
seg egy erAsen visszaesatolt erositAben 
a liurkon beliil jelentkezik, inert erre a 
visszai-satolas nem hatasos, ami miatt 
uagyon rossz jel-zaj viszony allhat el6. 
Ebls'il a szem|x>ntbol kiitikus a ket 
mikrofonerosito i'-s kevero eiAsito. Ha 
ilyen hibiit cszleliink (rossz jel-zaj vi¬ 
szony, bmnunos zajokkal), akkor rac¬ 
ket a fokozatokat meg egy zart vasilo- 
bozzal kiilon le kell limyckolni, de 
mi‘g a csatlakozokra is iigyelni kell! 

Oondoljuk meg, hogy a mikrofon- 
beinenet 200 mi krovolt/50 W erze- 
kenysi-gu. Ha abban a zart hurokban, 
ami t a mikrofon, a Ti tranzisztor btizis- 
einitter kore kepez, csak 2 mikrovolt 
bugAfesziiltseg indikalAilik, nniris 40 
dB-re romlik a jel-zaj viszony, zavarA 
bAgohang kisemtelien. Rosszminosi'*gCi 
t ranszfonnutor-lcmezanyag esi'ti'ben 
az is elkepzellieto, hogy a ket mikrofon 
eloerositAt be kell epiteniink a mikro- 
fon nyelelie, vagy' a mikrofon talfuiba 
egy zart femh»izba, inert i-sak ilvmA- 
don erhetA el biigasinentes mukoiles. 

A csiives reszben az EOF 80 beko- 
teset gondosan meg kell tervezni, 
mert a trioila anodkivezeti'w szomsze- 
dos a pentAdaraccsal As a visszaszort 
jel a pozitiv visszaesatoliis miatt ger- 
jeilest okozhat. EOF 80 hiauyuban, 
vagy gerjeilese miatt E(X! 83-at lehet 
alkalmazni, a visszaesatoliis es a mun- 
kaponti boallitiisok inegviiltoztatiisa 
mellett. Ekkor a negativ visszacsato- 
las az ECF fel elerhetA -20 dB he- 
ly'ett — 10 dB koriili erteku lesz. 

A vegerfisitAcsovek nyugalmi araina 
a 10 kohmos potenciometerrel szim- 
metriziilhatA, az 5 kohmossal [>edig 
egyiittesen allithatA. Helyes beiillitas- 
nal a nyugalmi aram 2 x 25 — 30 mA, 
ami vezerlesnol 2 X 120 mA-ra no meg. 
A megadott munkapont 425 V auAil- 
feszultseg mellett 55 W kimeno telje- 
sltmenyt biztosit a kirnenolrafA pri¬ 
mer oldaliin. 





Hangszorok, hangsugarzok 

Buais Piter okl. vill. mernok 


Bjinnilyen egyBzeru hangsugurzdt 
keszitiink is — legyen az esupan egy- 
hangszorde konyhai zajongd — felme- 
riil a kerdes: miJyen tipusd hangszordt 
v. hangszdrdkat alkolmazzunk? 

Meg a legegyszeriibb esetben is — 
aruikor mindeegi igenyek nem keriil- 
nek eldterbe es a iegszigorubb eidlras 
az, hogy „szdljon” — szeretnenk ki- 
valasztani a hangszdrdt Ichetoleg 
el6re. Ugyanez a helyzet a komplett 
hftngsugarzd eseten. A vasarlaskor az 
uzletben ugyanis kataldgus a legrit- 
kabb «»tben van, a tlpusszamon es 
az tiron kiviil nein tudnak egyeb fel- 
vilagositassal szolgalni. 

Ezen prdbalunk segiteni egy oesze- 
allitassal, ainelyben nebany a keres- 
kedelmi forgalomban levd hangszorok- 
rdl es hangs ugarzokrdl kozoljiik a leg- 
fontosabb adatokat. 

Azeri, hogy a kivalasztas minel 
szerencsesebben sikeriiljon, nehany 
szempontra felhivjuk a figyebnet. 

A tablazatokban mindig szerepel a 
hangszord teljesltmenye. Teljesen lo- 
giktisnak tunik az az eljuras, hogy 
ahany wattos a vegerfisltd, olyan tei- 
jesltmenyfi hangszdrdt valasztunk. 
Mint mondot tuk logikusnak tunik! 
A mlomigban a jo minomrfu hangvivz- 
8Z(tad<istiak egyikJelUtele, hogy a hang - 
szorb nMeges teljeaitminye legaldbb a 
kelazereae legijrn a vigeriimto kimenfl 




telje»itmenyenek. Tulzasnak iatszik es 
nem is mondbato olcsonak a megvald- 
sitasa ennek. Mi az oka, hogy ilyen 
mertekben kell a hangszdrdt tiilme- 
retezni? 

A dinamikns hangszorok viselkede- 
set, a melyhangok tartomanyaban, 
j61 lefrja az impedancia gorbe, ame- 
lyet az /. iibrait vazoltunk fel. Az ab- 
nira felrajzoltuk a meresi elrendezest 
is, ahogyan felvethetjiik egy hangszd- 
rdnak a Z m gorbdjet. 



A inert's alatt a hangszorot ugy he- 
lyezziik el egy asztal lapjan, hogy a 
membran a szabadterbe sugarozzon, 
tehat a magnes az asztatlapon legyen. 
Amint az abran is jeloltiik, R>Z, 
illetve K as 100 Az R-Z h kap- 
csolas terheletlen feszilltsegosztdt ke- 
pez es a kimeneti fesziilteege: 


ebbol az egyenletbdl 

U x - U* 


Figyelembe veve azt, hogy 

y 

«;1 os ezert U 2 <kU, 

H e 


Vegeredmenyiil 

Z|, = - R egyenletet kapjuk. Az Di 

erteket az M mfiszer erzekenysdge 
hatarozza meg; ha peldaul 50 V-tal 
i nor jink az U* = 0,5 V Iesz az elozd 
viszonyok alapjan, ez az ertek bar- 
milyen mfiszerrel pontosan merlietd. 
Koly tatva a peldat, 4 ohmos hangszd¬ 
rdt feltetelezve R = 400 ohm es ezekkel 
az ertekekkel: 


A rezonaneiafrekvencian a Zj, erteke 
a nevleges erteknek a tizszerese is 
lehet. Kzt a merest nomesak az impe- 
daneia gorbe meghatarozas miatt er- 
demes felvenni. 


Meres kozben tapasztaljuk azt a 
jelenseget, amely indokolja a hang- 
szoro tdlmeretezeset. Rezonaneianal 
ngyanis — ahol Z h maximalis erteket 
mutat - szemmel lathatdan es kez- 
zel erezhetSen megnbvekszik a memb- 
nin kiterese az egyeb frekvenciakon 



2,^22=23=24; 2 V =Z,; P 1 =P 2 =...=P 4 


4. libra 


Folytatiis a 238. oltlalrdl 

Mindket transzfonnator 20 cm* 
magkeresztmetszetu vasmagon keszit- 
het6 el. Az M vasanyag szortis szem- 
pontjabol kedvezObb mint az El. A 
kimenfi transzfonnator tekercselesi 
adatai es semaja a 4. obnin lathatd. Az 
iUesztA elknaUas 10 ohmnU 8 ohmra 
valtozik, ha a 45 menetes tekeresri- 
szeknel 40 menetet alkulinazunk. En- 
nel a hat terkercsresznel a valasztott 
inenetszam-erteket (45 — 40 inenet) 
pontosan be kell tartani, inert a ptir- 


huzamos kapesolasnal mar egy menet 
elteres is vesztesegkent (hatasfok- 
romlaskent) jelentkezd ldegyenlitd ara- 
inok folyiisat idezi eI6. 

A haldzati transzfonnator adatai 20 
cm* vasmagkeresztmetszetre: 

Primer 220 V: 484 menet 0 0,7 mm-es 
CuL huzalbdl 

Szekunder 315 V: 725 menet 0 0,56 — 
0,6 mm-es CuL huzalbol, leagazas a 
690. es a 708. menetnel 
50 V : 115 menet 0 0,3 mm-es CuL 
huzalbdl 


2x16 V : 2x34 menet 0 0,4 mm-es 
CuL huzalbdl 

2x6,3 V : 2x15 menet 0 1,2 mm-es 
CuL huzalbdl 

Hasonld erdsitd iizembehelyezese- 
nek modjat reszletesen ismertettiik az 
1975-os evkdnyvben a 230. oldalon 
megjelent kozlemeny (50 W-os teljeslt- 
menyerdsito . . .) vonatkozd reszeben, 
melyre felhivjuk az erdekldddk figyel- 
met. Gondos munkaval es pontos be- 
allitassal biztositbatd a leiras nyoman 
eptilt azonos vagy hasonld erdsltftk 
eredmenyes mfikodese. 
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II. tdbldzat. Orion-hangszorrik adatai 



III. tdMdzal. Orion-hunffxzrirdk adatai 



tapasztaltnak a tobbszorosere. (ion- 
<Ioljuk el, hogy iizemkozben, ainikor 
a nevleges teljesitmeny kozelcben inu- 
kodtetjiik a hangszorot, milyen mer- 
tekii a membran kiterese a rezonancia- 
frekvencian (is annak kornyezeteben. 
A kiteres olyan mereteket olthet 
bogy a lengocsevenek a szelsfi menetei 
elhagyjak a magnester homogen tar- 
toiniinyat ennek a hatasa pedig igen 
magas erteku nonlinearis torzitasban 
jelentkezik 50 — 100% ! A megnoveke- 
ilett kiteresi amplitude miatt bekovet- 
kezo torzitasnak masik oka is van es 
ez. a lengd-konusz felfiiggesztesnek, 


mini rugbrendszornek a nemlinearis 
viselkedesebol ered. (A kiteresi amp¬ 
litude fuggvenyeben valtozik a rugo- 
allando.) Erre vonatkozoan igen tanul- 
sagos diagramokat talalunk Vajda 
Zoltan: Termeszethu hangatvitcl e. 
konyveben. 

A leirt jelensegek miatt javasoljuk, 
hogy a hangszdro teljesitmenye leg- 
altibb ketszerese legyen, az erosito 
maximalis kimcno teljesitinenyenek. 

Azt mar ehnondtuk, hogy a nagy 
membran kiteres milyen nonlinearis 
torzitast okoz. 


A nagy membran kitereseknei fel- 
lepo nonlinearis torzitasok a melyebb 
hangok tartomanyiiban meg elvisel 
hetoek. (100 Hz alatt). Ha a hangszdro 
a melyhangokkal egyidejuleg magas 
hangokat is sugtiroz (1000 Hz felett) 
ekkor a mcmbrannak az alacsony frek 
veneias, nagy ainplitudoju mozgasara 
ra szuperponalddik a magasfrekvenci 
aju kis ainplitudoju mozgtis. Belat 
hato, hogyha a membran mozgasa 
nagy kitereseknei torzul, ligy elso sor 
ban a magas frekveneias hangokban 
koletkezik nagy foku torzitas. Ez a tor 
zitas arra fisrvelmeztet. hoirv a lehetd 







scgekhez kepest ovakodni kell a tiil- 
zott kivezerlestol. Ezt a tonr.it list az 
irodalom 1M torzlttisnak nevezi (inter- 
modulaeids torzltas). A hangsugar/.dk 
tdbh hangszdrobdl epiilnek fel cs nem- 
esak azert, bogy a teljesjtinenyt tbbb 
hangszdrdra osszak fel. A hangszdrdk 
a hangfrekvencias savnak egy-egy 
tartonuinyat sugarozzak. Egyszerub 
hangsugarzok eseteri ket reszre osztjak 
a hangfirekveneias savot. Jgc:ny<*ebb 
hangsugarzdknal pedig harom reszre 
osztjak a hangfrekvencias savot, hogy 
a torzltasokat csokkentsek. 

A hangszordnak mely es magas 


frekveneiiijt'i jellel tortdnd egyiittes 
gerjesztiw! meg egy fajta torzitast 
okoz: az ligynevezett Doppler-hatas 
okozta KM-torzitast. Ez a torzibis 
akkor is felldp, amikor a membran 
aem leng ki Uilzottau. A membran, 
mint a magas bangok forrasa, a me- 
lyebb bang frekveneiajanak iitemebeu 
lavolodik, illel ve kozeledik a hallgato- 
hoz. Anilg a membran a hallgatdhoz 
kozeledik, a hallgato magasabb ban- 
gokat meg magasabbkent. erzekeli, 
mlg a membran tavolodiisa eseten a 
magasabb bangokat kis mertekben 
alaesonyabb frekvenciajukent hallja, 


mint amilyenek azok a valostigban. 
Ezt a jelenseget niozgd hangforrasok- 
nal a mindennapi eletiinkben is ineg- 
figyelhetjiik, pi. jarinuvektnozgasakor. 
Az ilyen jellegu torzltas is hatekonyan 
esbkkenthetd azzal, hogy a hangfrek- 
veneitis savot felosztjak es egy-egy 
tartomanvt mas-mas hangszdrdk suga- 
roznak. A frekveneiasav 1'elosztasat 
a hangszordk sugarzasi hatiisfokanak 
az alakulasa is indokolja. Az egyes 
frekvenciasavokat a hangszordk eldtt 
kell szetvalasztani. Nem hobort, tehtit 
a II—4 hangszdrdbol alio .hangstigtir- 
zdk hasznalata. A kereskedelemben 







kaphatok a legkiilonbdzobb igenyeket 
kielogito hangstigiirzbk, amelyekben 
boepltettek a siivelviilasztd sziirfiket 
is (hangvdltd). 

Az eddigiekbol is hithato, bogy a 
hangszdro kivtilas/.tasa nem is egy- 
szerii faladat. 

Alhtb'mox irdttyelr legyen, bogy it jo 
hutdxfok ex jo melyhmigatvitel Jeltetele 
a miuel mtgyohh konnxzdtmero. Vagy is 
a/, elhelyezesi lehetoscgeket figyelem- 
bc vevc torekedni kell a minel tmgyobb 

A lcgresben uralkodo tercrdsseg is 
tninosegi jellemzoje a hangszordknak. 
.1 kiedfnxztiixinU vexzexitxuk eU’»tyben a 
unyyobb Ugrexindiikcidju tipusolaU. A 
haiitsfok iegrcshulnkeid negyzetcvel 

Kmlftettuk, bogy a tobb hangszoro 
bedpitese tiirtenhet a teljesltmeny 
mcgosztusa cdljdbol. Kbben az eset- 
l>t;n a hangszorbkat nem viilasztja el 
egymiistdl szfiro, omely a frekvencia- 
litggo eloszttist vegzi. Az azonos teljc- 
sitmcnyii hangszbrdkat ugyamigy so- 
rosan vagy piirhnzamoean kothetjiik, 
mint az cllendlliisokat. Ezekct a lehe- 
tosegeket mutatjiik a 2., 3., ex I. <ih- 
r<ik. 

Aira azonban figyelni kell, hogy a 
hangszdrokat polaritiis helyesen kell 
ka]M-snlni, ugy umint azt a rajzokon 
almizoltuk; tovubbu, hogy a teljeslt- 
lin'-ny a hangszbrok ellenallasa aranya- 
ban oszlik meg. A hangszdrdk polarita- 
s>inak a megallapitiisahoz az 5. librdn 
mcgadunk egy inero elrendezest. A te- 
lejKJt olyan polaritiissal kell rakapcsol- 
ni a hangszorora, hogy a hangszord 
membninja elfire mozduljon, amikor a 
ka|x-sol6 az ellemillast rovidrezarja. 
Kimek az lillapotnak megfeleld polarf- 
t list, a hangszord kosarara, a lengote- 



keres kivezotcse inelle, gmfiteeruzaval 
jeloljiik fel. 

A tabliizatok „muszaki jellemz6k” 
rovataiban megodott iiarametorek az 
alabbiak szerint ertendok: 

Nevleges teljesltmeny v. terlielhetdeeg: 
az a lcgnagyobh megengedett olektro- 
moa teljesltmeny, amcltyel a hangszd- 
rot vagy hangsugarzdt hosszabb ideig 
terhelve iizemkcpes marad. 

Nevleges impodaneia: az 1000 Hz-en 
inert impedancia abszohit erteke. 
Egyenaramu ellenallas: a hidegalla- 
potban, egyemiramu ellenallasmerd 
ldddal inert ellenallasa a lengStekercs- 

Rezonanciafrekvencia: a mar ismer- 
tetett modon laboratoriumi konilmc- 
nyek kozott ineghatarozott rezonaneia- 
frekveneia. 

Atviteli sav: Az tillando fesziiltseggel 
taplalt hangszbrb vagy sugared atvi¬ 
teli tartomanyanak az a szakasza, 
amelynek hatarain a hangnyomas, a 
jelleggorbe legtnagasubb szintjehez 
kcpest, 20 dB-lel kisebb. 

A hangszorbk, hangs ugiirzok frek- 
veneia-hangnyomas diagramjait a ko- 
vetkezdkeppen mertek. 


A merd mikrofont a hangszdrdtdl 
vagj- hangsugar/.otbl 50 cm tavokag- 
ban a mcmbran tengelyeben helyeztek 
el. A hangszdrot, (hangsugiirzot) al- 
lando, 400 Hz-en 50 mVV-hoz tartoz6, 
fesziilts« ; ggel taplaltak, visszhangmen- 
tes helyisegben. 

A diagramokon 0 dli-hez, a 2.10 -4 
pbar hangnyomas) (halkiskiiszdb) fe- 
fetti 52 dB-es szint van l-emlelve. 
Megjegyzesek az J. tabliizathoz 

A tipusnM'gjelolesek a kiivetkezfi 
rendszer szerint ertendok. 

Egy betu (H) = oviil hangszoro 
Ket betu = kerek hangszbro 
HA = ktiskenysavd 
HC = szelossavA 
HD = magassngarzd 
Az elsfi szameso|>ort jclent««e: 

2 szomjegy a perematin«;r6 e«n-ben 
4 sznmjegy oviil hangszoniknal a leg- 
kisebb cs a legnagyobb litmerfi cm- 
ben 

4 sziimjegy kerek kosani hnngszordk- 
nal, az clw5 ket sziimjegy a jieremat- 
merii cm-ben a imisodik ket sziimjegy 
a kivitelre jellemz6: 30-as normal, 32- 
es magnesesen amyekolt kivitelt je- 
lent. A mtisodik szamcso|>ort a legres- 
indukcidt adja meg 1000 Ganssban. 

A tipussziim vegen esetleg eloforduld 
M betfi-jelzi's szintcn a miignesesen 
amyekolt kivitelt jelenti. 

A HD10/10M, HD 10/12 tipusok 

sjMieiiilis magas-liangsugiirzok. 

A HC 16/9M, HC 16/11, HA 20/10, 
HA 20/13K, HC 20/10, H 1218/11, 
H 1218/10 H 1218/10M, HC 1330/11, 
HC 1332/9, HC 1360/11, HC 1632/9 
tipnsoknal a mely- es kozi^phangokat 
sugairzo membnin belsejeben kis inere- 
tfl magas-hangsngiirzo van elholyezve. 
A gyar ezeket a tipusokat szelessavd 
hangszorokent javasolja felhasznalni. 


VT-hugsagonbli 

1> 130 E „Mikromax” 

Tcrhelhetfeeg: 
lmi>edancia: 
lleepitett hangszord: 
Atviteli sav (6. ribra:) 
Meret: 

St'ily: 

Ml 


10/15 W 
4; 8 ohm 

1 db 0 130 m szelessavu 
60 - 20000 Hz 
16,5 X 26 X 17,5 cm 
3,1kg 


DF 202 E „Saphir” 

Terhelhetoscg: 

Impedancia: 

Be^pltett hangszdrdk: 


Atviteli sav (7. abra): 
Meret: 

Siily: 


15/20 W 
4; 8 <dim 

1 db 0 100 nun magassn¬ 
garzd 

1 db 0 200 mm melysngArzd 
45 - 20000 Hz 
23,5 x 39,5 X 22,5 cm 
6,8 kg 






1»F 202 E ..Snphir 2” 

TprfielhBtosi'-g: 
lmpctlancia: 

IW-pitet t hangszdrdk: 

Atvitdi siiv (S. libra): 
Mi’wt: 

Silly: 

1) 204 E ..Miiliiiiax" 

Tcrhelheldscg: 

I mj>e< lam-in: 

Beepitet t hangszdrdk: 

Atvitdi siiv (0. tilini) 

M.'-rct: 

firtlv: 


15 /20 W 

4; 8 ohm 

1 <lh 0 100 nun magassugiirzd 
1 <lh 0 200 nun mclvsiigiirzd 
45 —"20000 Hz 
33 x 53 x 14 cm 
8,4 kg 


25/35 \V 
4; 8 ohm 

1 (Jh 0 25 mm ildm-sug.irzd 
1 <lh 0 200 mm mclvsiig.irz<> 
35 — 20000 Hz 
30 X 55 x 24 cm 
14 kg 


0 253 E ..Diadem" 


Tcrhdhct<W-g: 

jm|M*(laiicia: 

Hcepitett hanguzordk: 


Atvitdi wiv (10. fibru); 

1 (KM) — 7000 (artomany han 
mcterid szaluilyo^Htd. 
Mere!: 

Silly: 


25/30 VV 
4; 8 ohm 

2 tih 0 130 mm k<>zc|>stigurzd 
1 «ll> 0 05 mm magasstig.irzd 
1 <il> 0 250 mm mclvsiigiirzd 
35 — 20000 Hz 

a liHngnyomiisszint |Kitencto- 

35 v (it) x 32,5.om 
15.5 kg 


I> 402 E ..Supermax” 

TerhclhctiW-g: 

Ini|MKhuicia: 

Jk-epitett hangszdrdk: 


Atvildi siiv (11. libra): 
Morel: 

Silly: 


50/70 \V 
4; 8 ohm 

2 <lh 0 2,5 cm tknu-siigiiizu 
2 ill) 0. 100 mm magassngiir- 

2 ilh 0 250 mm melvsngurzd 
30 - 20000 Hz 
30 X «7 < 20 <111 
21,5 kg 


Mtiszaki lulatok HS10/1 IIS20/1 

Nevlcges lerhelheldseg (W) 20 25 

Nevlcges im|Hilaucia (ohm) 4; 8 4; 8 

Hcepitett hangszdrdk sziima 2 2 

At vitdi sav (Hz - kHz) 50 - 20 50 - 20 
Mdretek (mm) 250 x 210 x 320 

320 x 250 x 400 
340 X 280 X 500 

Crtartalom (I) 10 20 

Silly (kg) 5,2 0,8 


4; 8 
2X2 
50-20 


Audiom 121* 

Nevlcges ini|ailaiicia: 
Spvlcgcs tcljcsilmciiy: 

Rezonane ial n -kvencia: 
l^rzckeiivseg: 

Atvitrli siiv (It. libra): 
Kosiir.il mem: 
Momhnin.itmeid: 


8 vagv 
50 VV 
85 Hz 
0,0 VV 




85 — 0000 Hz 


AttdhHH 12P l> 

Nevlcges im(Mnlaii<-ia: 
Nevk-ges tdjesitmeny: 
Kczonanciali-ckvcnci'a: 
Krzekenyscg: 

Atvitdi siiv (1.1. :ibru): 
Kos.ir.it me rd: 
Mcmlmin.it me rd: 


Audiom 121* O 

NY-v leges ini|>cil>mriu: 
Ncvk-gcs tdjesitmeny: 

Kr/.ekemseg; 

Ai vitdi Wiv (Id. fibnt): 
Kos.ii-.itmcrd: 
Membn.ii.it men.: 

A ad in m 151* 

Ncvlegcs iiii|xiliuicia: 
Nev l< -ges t el jesit 11 icily : 
Kezonanciafrekvcncia: 
firzekenysi-g: 

At vitdi siiv (17. .ibra): 
Kos.ir.it inerd: 
Menihi-.in.it me rd: 


Audiom 18P 

Ncvlcgos im|MKlancia: 
N.'-vk-gcs t t-l j.-sit incny: 
1 tezonaneialrekvcneia: 
Erzckenyscg: 

Atviteli siiv (IS. libra): 
Kos.ir.it merd: 
Menibr.in.it nierd: 


8 vagv 15 ohm 
60 VV 
70 Hz 
0.4 VV 

75 - 7000 Hz 
311 mm 
278 mm 


8 vagv 15 olim 
50 \\ 

5(5 Hz 
0,9 W 

60- I4CHKI Hz 
383 mm 
330 mm 


8 vagv 15 ohm 
100 VV 
45 Hz 
0,0 W 

45 - 7000 Hz 
459 min 
413 mm 


Altdiomax 12 AX 

Ncvk-ges inipcikuicia: 
•Ncvlogiw tdjcsitmcuy: 
Hczonanciafrckvcncia: 
jGrzekenyseg: 

At vitdi siiv / U). tibra): 
Kosii nit merd: 
Mem1inin.it mero: 


8 vagv 15 ohm 
100 VV 
55 Hz 
0,12 VV 
55 - 0000 Hz 



Goodmans hangszorok adatai 


Audiom 81* 

Nevlcges iinpctluncia: 
Nevilles tdjesitmeny: 
Rezi manciaf n-k vcncia: 
jSrzekenyseg: 

Atvitdi siiv (12. libra): 
Kosiinitmcro: 

M embni n.it i nerd 


8 vagv 15 olim 
15 VV 
85 H z 
3VV 

85-1200 Hz 


Audiom I OP 

Nevlcges impel lancia: 
Nevlcges tdjesitmeny: 
Rezonam-iafn-kvcncia: 
firzekenvseg: 

Atvitdi siiv (IS. libra): 
KosartUmci-o: 
Memhr.in.it niem: 


8 vagv 15 ohm 
15 VV 
85 Hz 
2,7 W 

85 -14000 Hz 


Audiomax 13 AX 

Nevlcges im|M-il.iiieia: 
Nevlcges tclji-sitincny: 
Rczoiianciafrckvcncia: 
Erzckenyscg: 

Atvitdi siiv/20. libra): 
Kosiir<ilmcn>: 
Mcmhniiuit merd: 


8 vagv 15 ohm 


100 VV 
55 Hz 
0,25 VV 
55-10000 Hz 
395 nun 
350 nun 


Midax 750 


Nevlcges im]Hsiaucia: 
Ncvk-gcs tdjesitmeny: 
Javasolt szilrdfn-kvencia: 
Atvitdi siiv: 


Toriikmcret: 


8 vagv 15 olim 
50 VV' 

2000 Hz 
1000-10000 Hz 
253 mm 
143-05 mm 


Az erzeken\ seget a hangszdrdtdl 1 m tavolsagban elhe- 
r.-ezett mikiofoiinal inert, 96 ilB-lel a 2.10-*/ibar feletti 
hangnyoniitshoz tartozo te.ljositmcrmyol adtak meg. 
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a szAmItAstechnikai 
koordinAciOs intEzet 

A BUDAPESTI NEMZETKfiZI VASARON 


AZ SZKI KIAllItASANAK c£UCITGz£SEI 

A Szimitistechnikai Koordinacios Intezet (SZKI) az 1976-os 
tavaszi BNV-n k6t bemutatdn jelent meg. 

Ai Orszagos Muszaki Fejlesztdsi Bizottsag (OMFB) kiillitasin a 
10-es csarnokban 15 hazai szimitistechnikai gyarto, alkalmazo. 
itletve fejleszto 6s szervezo tirsint6zm6ny egyiitteseben - szak- 
raailag koordinilt tematikival - a szamitastechnikanak n6hany 
kiemelt nipgazdasigi teriileten vald alkalmazhatdsigit demonst- 
ridva, kiallitva az SZKI-ben ezen alkalmazisokhoz kidolgozott 
berendezdseit 6s programjait. 

A misik kiillitisra a BNV 1976-on a KGM kiillitdk kozott az 
csarnokban. a szimitastechnika r6szleg6ben keriilt sor, ahol 
az SZKI-ban kifejlesztett. szdeskoruen fdhasznalhato mikroszi- 
mitdgdp-csalidot mutatta be. 

AZ OMFB kiillitisi csarnokban megszervezett szimitistechni¬ 
kai bemutato c6lja annak szeml6ltet6se volt, hogy Magyarorszigon 
a IV. ot6ves terv idoszakiban a Szimitistechnikai Kozponti Fej- 
lesztfai Program (SZKFP) kereteben kialakutt szimitistechnikai 
fejlesztd-, alkalmazo- 6s gyartdbizis, hogyan k6sziilt fel az V. 
otdves tervben szerepid jdentos feladato k megoldisinak timo- 
gatisira. 

A bemutatott alkalmazisi teriiletek kiviiasztisinil - amint az 
az egyes alkalmazisoknak az alibbiakban leirt reszletes tirgyali- 
sibdl is kittinik - az V. oteves tervtbrv6ny irinydveiboi indultunk 
ki. A bemutatd 6rz6keltette a hazai szimitastechnika IV. otdves 
terv idoszakiban e!6rt fejlod6s6t, melyek eredm6nyek6ppen az 
n6hiny teriileten alkalmassi vilt mir arra, hogy azt a segits6get 
nyujtsa, amit a ndpgazdasagi c6lkitflz6sek megvalositisa a k6rd6ses 
teriileten ig6nyel. Ennek megfddoen bemutattuk a szdmltastech- 
nika szerepit a nyersanyag- 6s energiahordozd-feltdrdsban. a szdl- 
Iftdsban 6s anyagmozgatdsban, az anyag- is keszletgazddlkodds, 
iHetve a vdllalati szervezes hatekanysdgdnak nwtlisiben. a korszero 
irdnyitdsi rendszerek kiolakitdsdban, tovdbbd az egeszsigdgy, a 
gyartmdnyfejlesztes. ralamint a mindsigellendrzo teriileten. 

Aszimitistechnikasz6les koru 6s leggazdasigosabbnak igirkezo 
alkalmazisit a tdradatfeldolgozdsi rendszerek megvaldsitasaval le- 
het biztositani. Ezen rendszerek. tovibbi a lent emlitetc alkalma- 
zisok, illetve az azokhoz sziiks6ges modszerek 6s a hozzajuk tar- 
tozd eszkozok ismertet6set eg6szitett6k ki az SZKI bemutatoin a 
szdmitdstechnikai szellemi termekek, ezen beliil a felhasznildk 
ig6nyeit kie!6gito program ok szeles koru bemutatisa. 

Tekintettel arra, hogy napjainkban egy szimitistechnikai be- 
ruhizis 6rt6k6nek mintegy fe!6t a szellemi riforditisok teszik ki, 
6s csak mintegy fe!6t jelenti a g6pek 6s berendez6sek beszerzisi 
6rt6ke (6s ez a r6sz a virhato fejlod6s szerint egyre csdkken), 
a programak kiszltisinek is felbaszndlasdnak hatbkonysdga egy- 


arint donto fontossigu. Az ennek biztositisit szolgilo modszerek 
is tirgyit k6pezt6k a kiillitisnak. 

Az SZKI iltal kidolgozott berendez6sek 6s programok irant 
reszletesen 6rdeklddok rendelkezesere ill mindenkor, egy-egy 
alkalmazist reszletesen ismerteto, negyvenn6l tobbfdle ..Szimi- 
tistechnika alkalmazisok” cimu fiizet. A fiizeteket irisunk v6g6n 
cim szerint felsoroljuk. 


A nyersanyag- 6s e ne r g iahordozo-kutatas 

..Tcrvszerfi foidtani kutotdssal novelni Ml a sz6nhidrogen, a izcn, a 
baUKft es tfrft kiaknazhato 6sv6nyvagyortt.'' 

(V, 6tAves cervtorv£ny) 

Kozismert, hogy a nyersanyag- 6s energiahordozo kutatasra 
jdentos eroforrisokat irinyoz do a n6pgazdasig. A kutatisok 
hat6konysiginak dengedhetetlen fdtdtele, hogy azok soran a 
szimitistechnikat is min61 intenzivebben alkalmazzik. * Az „Eot- 
vos Lorind” Geofizikai Int6zet az SZKI-val a mikrog6pek e teru- 
leten valo alkalmazisiban egyiittmukddve tobb, a nyersanyag 
kutatist szolgilo korszerd szimitistechnikat hasznild rendszert 
alakitott ki. 6s nemzetkdzi koopericidban is folytatja ezek fejlesz- 
t6s6t. A kutatisok spedilis jellege megkivinja, hogy a rendkiviil 
neh6z viszonyok kozott - pddiul hajon, vagy terepjiro g6pko- 
csin - dhdyezve mOkodjenek a kutatist elosegftd szamitog6pek. 
A kiillftason az „EoCvos Lorind” Geofizikai Int6zetben kijIon- 
leges kialakitissal k6sziilt m6ro- 6s szimitistechnikai berendezd- 
sek mdlett az SZKI egy mdkodo mikroszimitog6p6vd ossze- 
hangolt m6r6sdemonstriciot mutattunk be. (Termeszetesen a 
geofizikai kutatisok jellegdbol adddik, hogy a visir teriiletdn 
vatodi m6r6si folyamatot - melyhez kdzismerten robbantis 6s a 
mdyfuris szervesen hozzatartozik - nem vegezhettunk. Ezek 
lefolyisit azonban a bemutato ibrii 6s fotoi jol szem!6ltett6k.) 


Szallitas, anyagmozgatis 6s a szamitdgep 

,£UtMe ktU hefyezni a nafr forgakni vonalak, Hatar611om6sok it aomi- 
pcnuk MesnWt, atboaiti kipasizHk nSnUsb, tmibbi a fttgaiamri- 


(V. dceves tervtorviny) 

A nyersanyag ok. az energiahordozdk 6s term6szetesen a gazda- 
sigban eloallitott k6szterm6kek szdllltdsa is kiemdt fontossigu 
fdadata a n6pgazdasignak. A szillitis fejlesztise igen sokoldalu 



tevdkenysdget kivan: ut ds palya dpitesdt, illetve korszerusitdsdt, 
a gorduldallomany fejlesztdsdt, special is szailitisi modok kiaJakita- 
sitstb. Jelentdsen csokken theti a beruhazisokat, afejlesztesi kdlt- 
segeket a meglevo, illetve Idtesitendd berendezdsek kihaszniiasa- 
nak intenziv novelese. Ennek eleresere pedig - tobbek kozdtt - a 
szamitastechnika alkalmazisa nyujt sokat igdro lehetdsdgeket. 

Hazankban a szailitisi teljesitmeny igen jelentds rdszdt a vasuti 
szillitas kepezi. A Magyar Allamvasutak - az SZKI ds a SZAMKI 
altal alapitott - SZAMALK-kal megaJIapodast kdtott a MAV for- 
galomiranyitasanak szamitogdpes automatizilisira. Ennek keretd- 
be tartozik az SZKI ds a MAV kozbsen fejlesztett kozepes rendezo- 
palyaudvari mikroszamitdgdpes informicids rendszere.* A ren- 
dezopilyaudvarra drkezd vonatok kezeiesdnek elso igen fontos 
Idpdse, azelorejelzes felhasznalasaval torteno vonatazonositas. Ez 
az alapja az osszes tovabbi rendezdsi ds irinyitisi muveletnek. A 
bedrkezo szerelvenyekrol leolvasott adatokat az MOS1 mikro- 
szamitogephez kapcsolt display berendezdsen azonositjak a vona- 
tot kiildo allomasrol drkezd eloreielzdssel. Az esetleg indokoltta 
vild modositasok elvegzdse utan a gdp az adatok alapjan elokd- 
sziti ds a tovabbi felhasznalashoz tablazatos formaban, - sziiksdg 
esetdn a kialakitando automatikus vezdrlo berendezdseket ira- 
nyitd lyukszalagon, vagy mas adathordozon - rendelkezdsre bo- 
csatja a guritasi ds inditdsi adatokat. Egyben eidkdsziti a forgalmi 
adatokat a MAV kozponti iranyitd kocsigazdalkodas ds egydb 
program nendszerei rdszdre. Ily mod on a mikroszamitdgdpes rend- 
szer alapveto Idncszemdt kdpezheti egy integralt - ds termdszete- 
sen csak fokozatosan kialakithato — kocsigazdalkodasi-iranyitasi 
rendszemek. A MAV a rendezo-palyaudvari informacios rendszert 
a kisdrletek eredmdnyes lezarasa utan mintegy 15 hasonld nagy- 
sigrendu rendezo-palyaudvaron vezeti be. 

* Liid: „Szam(tast«chnikai alkalmazasok” MAV jc!u fUzet 

** Laid ..Szimltistaehnikai alkalmazasok" S It az. fiiztt 
* * * Lisd ..Szimitistechnikzi alkalmazasok" BNV-2 is BNV-3 az. fuzct 


Anyag- es keszletgazdaikodas javitasa, a vallalati szervezes 
hatekony s a g a na k fokozasa 

„Gyorsobb Moddst keU eUrni az fizam- ds munfcoszervezdsben, ezt a vdf- 
lalatok, a izd a elkez c wk , irnizminrsk fazdalkodesanak szcrves riszM 
kell tenni** 

(MSZMP XI. kontrftsszusinak Katarouta) 

wr A aagykereskedelmi raktdrhdUxatat tovabb kell b&viteni es nevelni kc It a 
konzeru,i6l gtpesithet* raktarak ardnyat-” 

(V. oe£v*s tervtorveny) 

Az anyag- ds kdszletgazdalkodas javitasaban, jobbateteldben is 
hasznos segrtotirsak lehetnek a hazankban ds a szocialista orsza- 
gokban gyirtott szimitdgdpek, ha ezeket megfelelo alkaimazdi 
programokkal hasznaijuk. 

Mind a nagykereskedelmi. mind a vallalati keszletgazddlkodast 
ma mir olyan szamitogdp programok tamogatjak, melyek - pi. 
a KGISZSZ1 altal kialakitott A LAP programcsomag** - illeszkedve 
a vailalatok term eld tevdkenysdgdhez. gazdal kodisihoz lehetovd 
teszik a kdszletek optimalis kezeldsdt. Nyilvanvalo, hogy az 
anyagoknak, szerelvdnyeknek stb. tervszeru biztositdsa csokkenti 
az un. biztonsdgi kdszletek indokolatlan tarolasat. 

A keszlet- ds anyaggazdalkodasra kozvetett modon hatnak, de 
ugrasszeru javulist biztosithatnak a vallalati gazdatkodisban a 
termelisirdnyitast, a beruhazasok tervszerO lebonyolitasit segftd 
szimitogepes programok.*** . 

Az anyagi keszleteken tulmenoen egyre nagyobb jelentdsdgu 
a szellemi termdkekkel vald gazdalkodas. itt a szamitastechnika 
mddszerei magara a szamitastechnika! fejlesztdsre ds gyartasra 
alkaimazhatdk. fgy a szamitastechnika lenyegdben sajat teriiletdn 
is novelni tudja a hatdkonysagit, hiszen a mir elkeszult programok 
megfelelo nyilvdntartdsdval sok parhuzamos munka elkeriilhetd, s 
vdgso soron egy igen fontos erdforrasnak, a szellemi munkanak 
jobb kihasznalasa biztosithatd.**** 

A fent emlitett feladatokra alkalmas - kisebb vallalatoknal 
onalloan, nagyobbaknal tavadatfeldolgozo rendszer un. intelligens 
terminiljakdnt - az M2, melyet az SZKI fejlesztett ki a hazai 








keriil gyirtasra. A bemutaton egy R-12 rfazben onillo uzemmod- 
ban, rfazben az SZKI V. ker. Martinelli tiri szimitdkozpontjiban 
levo nagy szimitogippd, tivadatfeldolgozisi uzemmddban ossze 
kapcsolva mukodott. Ez utbbbi esetben az R-12 intelligent vigallo- 
mds (termmdl) szokisos szoigiltatisai mdlett biztositja az R-12 
kapcsolt kijdzo (display) berendezfaek segitsdgivd a fdhasznilo 
fa a nagy szimitdgdp kozott az un. pirbeszides (dialog) uzemet. 
A fdhasznilo igy kfadfa-fddet formijaban kozvetleniil hozzi- 
ffahet a nagy szir.titdgip bizonyos szoigiltatisai hoz*Ez az iizem- 
mod kiilonosen hatikony a tobb telephellyel renddkezo nagy- 
villalatnil. Itt a fontosabb telephdyeken helyezhetok el az R-12 
szimitogipek. melyeket a nagyvillalat, vagy troszt szamitdkdz- 
pontjihoz kapcsolhatnak. A kisebb telephelyeken fa a tdephelye- 
ken beliil a kiilonbozo munkahdyeken az R-12-hdz kapcsolt VT 
340 tlpusu display berendezfaek teszik derhetovi a szimitas- 
technikai rendszert. Termfazetesen elofordulhatnak olyan igfa 
nyek is, amikor kdzvetleniil a nagy szimitogiphez kapcsolt v4g- 
allomasok cdszeruek. Ezek alkalmazisira is mutatott peldat a 
kiillitason az SZKI.** 


Mikrogip segit a korszeru irinyitisi rendszer 
kiaiakitisiban. 


i UrvMkzak ft gazdasigi fciada- 
i tMati ft, Its ztit cHiaiC ' 


Az SZKI ndiiny olyan - a szimitastechnika legujabb eredmfa 
nyeire timaszkodd - irinyitisi eszkdzt, HI. mddszert is bemuta- 
tott, mdyek a jorS raktdrkezelisi, forgalomirdnyitdsi stb. rend- 
szereiben is alkalmazfara kerulhetnek.*** A rendszer alapjit a Ma- 
gyarorszigon a Videoton iltal gyirtott R-10 kisszimitdg<5p fa az 
SZKI iltal kifejlesztett M0S1 mikroszdmitdgipek adjik. A raktir- 
diszpfaser munkijit megkonnyithetik fa egyben a raktiradmi- 
nisztracidt is egyszerfisithetik a hangfdismero fa vilaszado rend- 
szerek, melyek cdja a jovobeni raktirban az lehet. hogy tddonon, 
vagy radio ado-vevon keresztiil lehessen a gdpbe juttatni fa ugyan- 
(gy tovibbitani a feldolgozis alapjin osszeillitott utasitisokat. 
pld. a magasraktiri rakodo berendezfaek kezd&nek. A rendszer 
a raktiradatok ismeretdben dote megadott szempontok alapjin 
intfakedhet fa a rendelkezfare ill6 arukfazletekbol osszeallit- 
hatja a megrendeldnek szallitando anyagot stb. Lehetosig nyilik, 
majd pi. agarancialis idokfigydembevfaelire fa vagy a raktirban 
vald dhdyezfa alapjan a minimilis szillitisi koltsiget biztosito 
osszevai ogatas ra. 

A raktirdiszpfasemek ebben a jovobeni raktirban a feladata 
tehit egyrfazt a gdp mfikodfafaiek dlendrzfae, misrfazt special is 
esetekben a gip iltal kiadott utasitisok fdiilbirilisa, helyesbitfae. 
Ebben nyujt segitsiget a raktirban tirolt iruk fajtajit, elhdyezfa 
sfa mutatd szines tv kipemyo. A diszpfaser Igy foiyamatosan figye- 
iemmd kisfaheti az egyes irukfazletek viltozasit fa a raktir 
iires hdydnek szimit fa elrendezfafa. 

A szines display fdhasznilisa termfazetesen nemcsak ilyen terii- 
leten lehetsdges. Az SZKI MOil mikrogipevel vezirelt szines dis¬ 
play alkalmas szovegeken kiviil kiilonbozo grafikus ibrik megjde- 
nitfafae is.**** 

Ennek jelentosdge igen nagy, pi. a folyamatirinyitis teriiletfai, 
a hoi a napjainkban megszokott hatalmas fdiiletu irinyitd terem- 
falakat hdyettesithetik sokkal ittekinthetobb fa kezdhetobb 
mddon. Alkalmazhatd mdg- tobbek kozott - dontfaek elokfazitfa 
sfae, termelfai stb. grafikonok ibrizoiisira is. A rendszer speci- 
iiis program segittdgdvd forgalomirinyitisi, szillitisirinyitasi 
alkalmazisoknil fekete-fehfa tv-kamerik altal fdvett kepeket az 
eredetihez kozdillo szmben kdpes megjelentetni. 

« Usd ..Ssimltistechnikai slkahnszisok" 76-1,74-2.76-1; S-21 6s S-22 sr. 



Ezeknek az uj eszkdzdknek bemutatisaval az Intizet cdlja az, 
hogy mind tobb intdzmdny figyelmfa felhivja alkalmazisuk leheto- 
sigeinek vizsgalatira. 

A magas mOszaki szlnvonalu termdcek fejlesztfafaiek fa gyir- 
tisinak a hazai alkalmazis hatdkonysiginak novdfae mdlett 
egyeb fo cdja az exportkipes irualap novelfae is. (Jgyanakkor igen 
fontosnak tekintjiik, hogy olyan termdkeket illitsunk do, mdyek 
hazai alkalmazisiban az V. otdves tervben kituzott kozdebbi fa 
tivlati cdok elirfafa segitik. 


Egfazsegugyi kutatas fa az orvosi diagnosztika segitese 



Az orvostedmikai berendezisek gyartasiban Magyarorszig a 
viligpiacon is dokelo helyet foglal d. A szimitastechnika ezen a 
teriileten mind a modern berendezfaek alkotorfazekdnt, mind 
az egfazsigugyi kutatas fa szervezfa eszkozekdnt komoly szerepet 
villal. Az elobbi tfanakorben az OMFB timogatisival a MEDICOR. 
MOVEK fa az SZKI altal kdzosen kifejlesztett fa a szocialista nem- 
zetkozi egyuttmukodfaben meghatarozott feladatoknak megfdelS 
uj szamitogipes diagnosztikai fa laboratdriumi mirorendszert mutat- 
tunk be. Ez a merorendszer tagja egy, a MEDICOR iltal kidolgo- 
zott csalidnak, mdy kiilonbozo viltozataival biztositja a korzeti 
orvos magasszintu mflszerezfai ellatottsigatol a centralis labora- 
toriumok fdszerdfadg a legkuldnbozobb igfaiyek kieldgitfafa. 
A teljes rendszert mukodfa kozben - a helyszinen vizsgal ok 
vigzfafa fa kifatdcdfafa - a MEDICOR kiillitisin az ..A” pavilon- 
ban lithattuk, de az OMFB bemutatdjin is szerepdt egy mikro- 
szimitdgipes rendszer* 

A szimitistechnikai rendszer alkalmazasinak diagnosztikai fa 
gy&gyito berendezfaeken tul igen nagy szerepe van a betegsfa 
gekrol kapott informiciok mind szdesebb korfl feidolgozisiban. 
Segitheti a gydgykezdfat az, hogy a beteg koribbi betegsigeird 
tirolt adatok, szdmitdgipes orvosi informdcids rendszer formdjdban,** 
birmikor az orvos rendelkezfafae illnak. Ezt a fdadatkort litja d 
a Tolna megyei „ Balassa Janos" Megyei Kdrhdz (Szckszdrd) iltal 
ivek 6ta vegzett adatgyujtfa fa fdtiris fa ezen adatoknak az 
SZKI software is hardware rendszeren valo fddolgozisa. A feldol¬ 
gozis soran - tekintettel arra, hogy idoosztisos uzemmddban 
egyidejuleg tobb program futtatisa is lehetsdges fa hasznilatuk 
nem hdyhez kotott - lehetosdg nyilik arra, hogy a szekszirdi 
korhazban dhelyezett adatvdgallomas segitsdgfael a nap birmdy 
szakiban az SZKI rendszerfaol tivadatfeldolgozis utjin az orvos 
lekdrdezhesse a szuksdges adatokat. A gdppel ezenkiviil elvigez- 
tethetok a megfddo kigyOjtfai fa az osszefiiggfaeket fdtird 
kutatisi munkik is. A rendszer megyei szintu, tehit nagy igylfa- 
szimu korhazak teljes ilyen jdlegd igdnyfa is kieligiti. 


Tivadatfeldolgozis kihasznilisa a gyirtminyfejlesztfabeiv 

„A KGST tagorszagok kim&fltik it kibMtik a korszeru elektronikus szM- 
tigepek kkMgazisa zfirtita it alkalmazasa, ualamin a program - 6s ittfor- 
mdcidkompatibilis irdnyitdsi rendaxrek kidolgardsa terin folyi cgyQttmB- 


G/irtminyaink magas muszaki szinvonalanak biztosltasira vo- 
natkozo torekvfa a gydrtmdnyfejlesztis fizisiban kezdddik. Ehhez 
hatdcony segitsdget nyujt a szimitistechnika tivadatfddolgozisi 
lehetosdgdnek jobb kihasznilisa. Az idoosztisos uzemmddban 

• Usd,, Szimitistechnikai sJltalnuzisok” S—« sz. fiizet 
••Usd ,,Szimitistechnikai slkahnszisok” PI, S-16 fuzet 
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mtikddd szamitogephez kapcsolt display vegallomasok segits4g4- 
vel a felhasznalok - mernokok, matematikusok, kdzgazddk - kozvet- 
len kapcsolatba keriilhetnek a szamitogeppel, an4lkul, hogy a hagyo- 
manyos programozasi eljarasokat 4s az azokkal jaro idoig4nyes, 
hibakkal terhes, bonyolult adatelok4szit4st el kellene vegezniiik. 
Ez a modszer a muszaki-tudomanyos-tervezesi munkakon kfviil 
egy4b felhasznalasokban is igen hatekonyan alkalmazhato.* 

A bemutaton afenti tervezesi munkakon kiviil azSZKI demonst- 
ralta az idoosztasos tavadatfeldolgozasi szamitogepes halozat 
felhasznalasat,** igy pi. termindlokon keresztiil adatelokeszitesi 
munkak kozvetlen gdpi elvdgzeset is. Ez a felhasznalasi tipus azokon 
a -ma m4g igen nagyszamu -hagyomanyos szamitastechnikai terii- 
leteken fontos, ahol meg nem celszeru bevezetni a kozvetlen 
programozisi, adatbeviteli modszereket. Ezen eljarasnal a fel- 
dolgozasra vird adatok lyukkartyara, vagy mis adathordozdra 
valo rogzitbs ndlkiil kozvetleniil a letrejottiik helyerol (muhely, 
iizlet, tervezdiroda) tivadatfeldolgozas utjan a nagy szamitogep 
tarolojara keriilnek rogzitdsre, igy az adateldkdszites szokasos 
lehetdsegein tul egyben azok ellenorzese is megoldhatd.*** Szere- 
pelt a bemutaton egy takorikpinztdri muveleteket segitc program js, 
valamint a Videoton gydr dltal kifejlesztett specialis bankterminal, 
amely kii Ion leges periferia kdszletevel igenjol hasznalhato a taka- 
rdkpdnztari 4$ a bankfeladatok megoldasiban. A hat4kony postai 
telefonvonal kihasznilist 4s a szamitogep gazdasagos terhel4s4t 
nagym4rt4kben el6segiti. A Telefongyir (TRT) programjaba eso 
teriiletre tartozd 4s az SZKI iltal aTRT-SZKI egyiittmukdddsnek 
megfeleloen kifejlesztett mikroszdmltdgepes multiplexor. 

A Telefongyar iltal gyirtott TAP 70 adatv4gallom4sokbol ki- 
epitett halozat kfizpontjiban egy R 20 sz4mitdg4p 4s egy erre 
kapcsolt multiplexer keriil. 

A IV. otdves tervben hazinkban megalapoztuk 4s beinditottuk 
a szamit&stechnikai eszkdzok fejleszt4s4t 4s gyartasat. Ennek 
folytat&sakdnt az V. ot4ves terv-torvdny eldirja, hogy: „a szdmi- 
tdstechnikai eszkozdk termelise 60 — 70%-kal, az automatikai esz- 
kozoki 55—60%-ka/ novekedjen". 

A szamitastechnikai 4s automatikai eszkdzok gyirtisa szinte 
kinalja annak a Iehet6s4g4t, hogy ezeken a modern eszkozoket 
szdmitdgippel vezirelt automotikdkkal s cgitve gydrtsuk, 4s magdval 
az dItalunk elodllitott szdmitdgeppel ellenorizziik. A VIDEOTON 4s 
a MOM a szimitistechnikai termel4sben r4sztvevo k4t jelentds 
vallalatunk mir megkezdte ezen mddszerek bevezet4s4t 4s a ki- 
allitason egy konkr4t felhasznalast mutattunk be.**** 

Az SZKI-ban kifejlesztett ET-112-n, valamint a Magyar Tudo- 
minyos Akad4mia SZTAKI-ban k4szitett TESTOMAT m4roauto- 
matan alapuld rendszer alkalmas a magyar szamitastechnikai ter- 
m4kekben felhasznalt r4szegys4gek - pi. nyomtatott aramkori 
kirtyak - ellenorz4s4re 4s azokon esetleg eloforduld hibak fel- 
derit4s4re. A berendez4seket uzemeltetd programokat ugyan- 
csak szimit6g4ppel illithatjuk eld. Az SZKI Altai kifejlesztett, 
a g4pek szimulicidjatol a nyomtatott aramkdrok tervez4s4n ke- 
resztui a bem4r4sig alkalmazhatd tervez4si programcsomagok 
egy r4sze, a tesztgenerilo program keriil felhasznilasra. 

A fentiekbdl kitunik, hogy az SZKI kiillitasit az OMFB 1976. 
4vi BNV bemutatojan egyfelol a tirsintdzmdnyekkel kozosen 
alapitott szervekkel, masr4szt a mintegy tizendt hazai - szamitis- 
technikai alkalmazasban, fejleszt4sben 4s gyartasban 4rdekelt - 
int4zmdnnyel tematikailag is osszehangolt megjelen4s jellemezte. 

* 

A bevezetoben utaltunk arra, hogy az SZKI az 1976. 4vi BNV-n 
egy tovibbi bemutatoval is r4szt vett az „A” pavilon szamitas¬ 
technikai r4sz4ben. 


* Laid ..SzamitiUKhnikai alkalmazisok” 76-4, S-1, S-13, S-14, it S-15 

fuzctak 

• » L6id ..Szimitistechnikai alkalmaziaok" S-17 ,76-5 fiizetak 
•»* Laid ..Szimitiitechnikai alkalmazasok” S-19 iz.fU»t 

**** Laid ..Szimitiitechnikai alkalmazisok” K-8, K-12, K-18, S-13 sz. fuzecek 



‘M05X mikroszamitogep-csalad 

Az OMFB pavilonban az SZKI 4s mintegy 15 tarsint4zm4ny- 
r4szv4tel4vel rendezett bemutatdn a legkiildnbdzobb alkalmaza- 
sokban fontos szerepet kapott a szimitastechnika egyik igen mo¬ 
dern eszkoze, a mikroszamitogdp. Az SZKI-ban kifejlesztett 
M05X mikroszdmltdgip-csoldd* elso togja 1974-ben BNV dijat 
nyert. Azota megvaldsult az SZKI-ban a mikroszdmltdgip-csaldd. 
A mikroszamitog4p-csal4d, mint azt a sz4les koru alkalmazas is 
igazolja, eredm4nyesen vizsgazott 4s felkeltette a berendez4s- 
gyartok 4s felhasznalok 4rdekldd4s4t. A geofizikai muszerekben, 
az orvosi m4rdberendez4sekben, a forgalomirinyitisban 4s tav- 
adatfeldolgozasban, automatikaban, szerszamg4pvez4rl4sben, 
adatelok4szit4sben 4s gyirtasban stb. egyarant helye van a mikro- 
g4peknek, meiyek alkalmazasa nemcsak korszeru, de igen gazda¬ 
sagos megoldisokat is eredmdnyez. 

Az „A” pavilonban a magyar hiradistechnikai 4s szamitastech¬ 
nikai bemutaton a szamitastechnikai szakv&llalatok kozott foglalt 
helyet a 108/a sundon az SZKI mikrosz6mitdg4peinek a tovabbi 
felhasznalok szimara a csalad tulajdonsagairol, dsszet4tel4rol at- 
tekintest nyujtani hivatott felvonulisa. Nemcsak az MOSX csalad 
alkoto elemei - a kiilonbOzo kozponti egys4gek 4s perif4riis 
k4szul4kek (kiilso tarolok, ki-bemeneti berendez4sek stb.) sora- 
koztak fel, hanem attekintest adtunk a mikroszamitdgdp-technika 

* Laid ..Szimitiitechnikai alkalmazaiok" S-8, 5-12 
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alkalmazisanak hatdkony modszererol, 4s az SZKI iltal nyiijtoct 
software timogatis kiil6nf4le formairol is. ..Eloben" mutattuk be 
az SZKI specialis felvezetos taroloegysegek automatizalt progra- 
mozasanak modjit, az int4zetben kifejlesztett berendezes segit- 
s4g4vel, 4s reszletesen ismertettiik a programok irasara szolgalo 
szimulacios rendszer nyujtotta Iehet6s4geket. Ez utobbi felhaszna- 
lisival a mikrogep programozasi munkai I4nyegesen gyorsabban 
v4gezhetok el. 


Nyomtatoct hazalozisu i 



Kiskereskedeiim villalar 
MOSX mikrogepcsalad 
Software informicios re 
GOLEM 2. Sz£mt't6gepe~ 


S12 REPROMSET, RE PROM r 
St 3 Nyomtatott kirtyik aui 
tatott kirtyik dial 


az szki ..szAmPtAstechnikai alkalmazAsok” 
c\mO kiadvAnyai 













QendtMkadjek autojdnak dpald&mal! 



A fepjarmu Icubo es bcUo tiszticisahoz sziikseges bet- & kiil- 
fotdi autoapolasi cikkek, M s z e ret fei tirjyak b&tiget vthsztek- 
ban kaphatdfc a 

FdvAftosi hAztartAsi is illatszerbolt 

autoapolasi szakuzleteiben! 


| 



III., Vorosviri lit 23. 

V., Rigiposta utca 2. 

V. , Biroy btvin utca 3—5. 

VI. , Nagymezo utca 23. 

VI., Ncpkoztirsang utja 15. 

VIII.,j6zMf kbrut41. 

XI., Bart6k Bela ut 35. 










Hektroncso es felvezefo kafalogus 


JELMAGYARAZAT 


Feszultsegek 


D, anddfesziiltseg 
Ucbo kollektor-bazis feszultseg, 
ha I„ = 0 

Ucbo kollektor-emitter feszultseg, 
ha I B = O 

Uck kollektor-emitter feszultseg 
Uds drain-source feszultseg 
IJkbo emitter-bazis feszultseg, 
ha r c = 0 


Utg egesi feszulteeg 

minima]is egesi feszultseg 
Uqs gate-source feszultseg 
U G so gate-source feszultseg, 
ha I D = 0 


gyujtdfeszultseg 

U Ma katdd eldfeszltd fesziiltsege 


Ajtamok 

Ic kollektoraram 
Icbo kollektor-bazis maradekaram 
I B = O-nal 
Id drainaram 
loss drainaram U G8 = 0 V-nal 


Ic gatearam 

loss gate visszaram rovidrezart 
drain-source mil 

I*b -9 0-9-ig a katodok egyenkenti 
l*t» a tizedespont katddarama 


EUenaDasok 

R b belsd ellenallas 
ltthj* hdellenallas az atraenet ee a kor- 
nyezet kozott 


Egyeb 

F zajtenyezd 

f* tranzitfrekvencia 
f* az a aramerdsitesi tenyezo hatar- 

frekvenciaja 

ffl a /} aramerdsitesi tenyezo hatar- 

frekvenciaja 


f g hatarfrekvencia 

Ge ge rm a ni u m alapanyag 
G p teljesitmenyerdsltds 

AG P a telj esi tmenyerdsites szabalyo- 
zasi tartomanya 

hue kisjelfi aramerdsitesi tenyezd 
hsiB egyenaramu aramerdsitdsi td- 
nyezd 

n NPN szerkezet 

N N szennyezesu esatoma 

p PNP szerkezet 

P D osszee vesztesegi teljesitmeny 
Si szilicium alapanyag 

it reteghdmerseklet 

y*i e transzfer meredeksdg (emitter 
kapcsolasban) 

Y*ik transzfer meredekseg (source 
kapcsolasban ) 
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Nixie kijelzo csovek 


latok 

| Hatdr6rt6ke 
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Stabilizator csovek 
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A Szamitastcchnikai Kooidi(iid6s Jm&iet 
szindtdgcpdiiidzatiin kcrcsztul 
hatdkonyan oldja meg 
szamltistcchnikai fehdatait. 

Az MO 53 ndkroszirniitdg^p-csal&d 
segitsegevel gazdasigos mcgoldishoz 
juthat sok mei£si £3 
mfiormiciofcldclgozO render 
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